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Verksamhetsaret 2018

Vagen in i framtiden

FORBUNDET HAR UNDER 2018 fortsatt driva pa i det arbetssittet
som vid nu efter ett par ar arbetat fram och som foljer var langsiktiga
plan in i framtiden. Med goda relationer, engagemang och kunskap
om de lokala forutsittningarna forsoker vi gora sd mycket nytta som
mojligt for vira medlemmar och vattenvirden i vart verksamhets-
omréde.

Under éaret har ett par samverkansprojekt avslutats och nigra nya
har startats. Resultaten av dessa har kunnat ligga till grund for nya
projektansokningar. Forsta steget ar alltid att samla pa sig tillrackligt
med kunskap for att veta vad som ska goras. Forstds gar det att gora
atgarder andd men vill man ha hog nytto- och resurseffektivitet sa gér
det inte.

I och med att andelen samverkansprojekt 6kat i omfattning s& har
vi kunnat flytta fram var tidshorisont dd dessa ofta ar flerdriga. Utover
projektverksamheten har vi likt tidigare kunnat hjilpa till med mera
kortsiktiga uppdrag dar vi haft nytta av bdde var kompetens och var
objektiva roll.

Grunden i var verksamhet dr som alltid den samordnade recipient-
kontrollen dar forutsdttningarna i vara vatten undersoks. Miljoforbat-
trande atgarder i vatten bittre bor rimligen utgd fran var de egentligen
gor nytta, och inte genomforas for sakens skull och darfor ar det
viktigt att vi har undersokningar som 4r anpassade for detta. Ett steg
i detta dr att vi under dret granskat de samordnade recipientkontroll-
programmens utformning. Virdet i dessa bygger till stor del pa lang-
siktig kontinuitet och &r till stora delar bra i sin grund men saker kan
alltid forbattras och nya tankar kan fodas sd att nyttan med det okar.
Darfor finns en del forandringar foreslagna. Bland annat si ska vi
forsoka komma igdng med en del som vi kallar for specialundersok-
ningar dér vi drligen kan gora riktade insatser som kanns viktiga och
aktuella.

VI SER LJUST PA FRAMTIDEN da det 4r mycket pa ging for vattnets
valfard och dir kanner vi att var roll kidnns vardefull.

2R % 008>

Daniel Rickstrom
Férbundsdirektor

Bjorn Martensson
Ordforande

Bjorn Martensson bor i en liten by utanfor
Edsbyn i Ovanakers kommun néra ett biflode
till Voxnan. “For mig innebar det hog livs-
kvalitet att bo och leva i anslutning till vatten,
en sjo- och en 3, med god vattenkvalitet.”

Att fa min son att forsta och uppskatta vardet
av naturen gor mig saker i att han kommer

ta hand om den pa ett bra satt, sdjer Daniel

Rickstrom
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Teknik och metoder som ger
vardefull kunskap om forut-
sattningarna i vattendraget

Vattenforingsmatning med saltut-
spadningsmetoden

En effektiv och noggrann metod f6r momentan mat-
ning av vattenforingen i vattendrag med ojamn botten,
mycket stenar och turbulent stromning ar saltutspad-
ningsmetoden. Principen ar att man tillsdtter en kdnd
mingd sparimne, exempelvis vanligt hushallssalt, och
miter spidramneskoncentrationen i vattnet en stricka
nedstroms injektionspunkten dir detta dr helt omblandat
i vattendraget. Hur mycket sparimnet, saltet, spads ut
beror pa hur stor vattenforingen ar. Ju hogre vatten-
foring desto storre utspadning av den mangd salt som
fran borjan tillsattes. Eftersom salt 16st i vatten okar
vattnets elektriska ledningsférméga, som enkelt kan
matas pa plats i vattendraget med hjilp av en konduk-
tivitetsmatare, s anviands konduktiviteten som ett matt
pa saltkoncentrationen. Rent praktiskt sd blandar man
till en saltlosning i en hink genom att hilla i den 6nskade
mangden salt och rora om tills allt salt ar helt upplost i
vattnet. Sedan hiller man saltlosningen i vattendraget
och miter konduktiviteten en stricka nedstroms injek-
tionspunkten. For att vara siker pd att saltlosningen ar
helt omblandad i vattendraget sd bor matpunkten vara
beldgen en stracka nedstroms injektionspunkten som
ar 15-30 ganger vattendragets bredd beroende pa hur
turbulent stromningen dr. Metoden ar lamplig i vatten-
drag med vattenforingar upp till ca 300 I/s, men mit-
ningar kan utforas vid vattenforingar upp till ca 1 m’/s
innan metoden blir opraktisk dd mycket mer salt maste
tillsattas for att ge en tydligt detekterbar koncentration-
sokning. I en vanlig standardhink s kan ca 3 kg salt
16sas i 10 I vatten vilket dock tar vildigt ldng tid. For

4 LJUSNAN-VOXNAN 2019

typiska bickar sa behovs i normalfallet mindre an 0,5 kg
salt och hela mitningen inklusive forberedelser tar ca
30 minuter.

Vid bade Fargerian och Styvjebacken har under varvintern gjorts
precisa matningar av den momentana vattenféringen med
saltsutspadningsmetoden i samband med vattenprovtagning.

LJUSNAN-VOXNAN 2019
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Saltutspadningsmetoden i omlopet
vid Backebo kraftverk

I Ljusdals kommun invigdes under hosten 2018 det
260 meter ldnga omlopet forbi Ljusdals Energis kraft-
verk i Biackebo och Sillerbodn. Arbetet har genomforts
och letts av Peter Hallgren, Fiskevardstjanst AB som
bygger pa den forstudie han gjorde 2016. Ljusdals
Energi har med sitt stora engagemang och satsning i
detta mojliggjort att den hir betydelsefulla atgarden
kommit till stdnd. Som vid Vattenvardférbundets arbete
runt Kvarnforsen s har det i det hir projektet ocksa
varit viktigt med bra samarbeten tillsammans med
Lansstyrelse, kommun och fiskevardsomradet

(Ljusdal FVO).

Atgirden i sig dr ett led i visionen om att skapa fria
vandringsvagar mellan Ljusnan och den stora Hennan-
sjon, vilket bade Energibolaget och kommunen arbetar
for att f4 cill.

Vattenvardsforbundets roll

Vattenvardsforbundet blev tillfrigade av Peter Hall-
gren att vid sjdlva anliggningsprocessen bevaka och

undersoka de korrelerade vattenkvalitativa parametrarna
som skulle kunna tinkas paverka vattendraget sisom
t.ex suspenderat material, men ocksd for att mita in
vattenflodet i omlopet sa att detta kunde anpassas pa
ett optimalt sitt till dess dimensionering. I det har
fallet dd omlopet inte bara att den ska kunna fungera
som en vandringsvigvig for fisk utan faktiskt ocksa
kunna fungera som lek- och reproduktionsomrade for
oringen ar det viktigt att f3 till det flodet.

Vattenvardsforbundet var pa plats vid invigningen
for att gora dessa vattenforingsmatningar, vilket gjordes
med den beskrivna saltutspadningsmetoden.

Bilder fran invigningen av det nybyggda fiskomlopet vid Ljusdals
Energis kraftverk vid Backebo dar Vattenvardsférbundet hjélpte
till med att méta vattenféringen med hjalp av saltutspadnings-
metoden sa att detta kunde dimensioneras ratt.

LJUSNAN-VOXNAN 2019 7



Vattenforingsmatning som
funktion av vattennivan

Vid en strommade stricka i ett vattendrag s kan vatten-
foringen matas kontinuerligt enbart genom att registrera
vattennivan. For att kunna gora detta sd behover en sd
kallad avbordningskurva tas fram for matplatsen. Av-
bordningskurvan beskriver vattenforingen som funktion
av vattenstandet, Q=f(vst). For att ta fram avbordnings-
kurvan (avbordningsfunktionen) sd mits vattenforingen
(Q) med exempelvis flygel- eller saltutspadningsmeto-
den vid ett antal 1dg-, medel- och hogflodestillfillen och
korreleras med aktuellt vattenstdnd (vst). Avbordnings-
funktionen anvands sedan for att berdkna aktuell vatten-
foring fran uppmatt vattenstind. Kontinuerliga mat-
ningar av vattenstandet utfors laimpligast med en auto-
matisk nivigivare som installeras i vattendraget. Nir

8 LJUSNAN-VOXNAN 2019

man viljer lokal for installation av nivdgivaren sd bor
man helst vilja en plats vid en bestimmande sektion,
oftast i form av en troskel, dir vattnet 6vergdr frin stilla-
flytande till snabbt strommande och man bor undvika
lokaler som 6versvimmas. De absolut basta mitplatserna
ar dar det finns en vildefinierad troskel, exempelvis vid
ett dammutskov eller diar man konstruerat en matdamm.
Nivégivaren monteras sd nira botten av vattendraget
som mojligt, under den ldgsta forvintade vattennivan.
Moderna nivégivare, dven kallade niviloggrar eller
tryckgivare, kan fjarrstyras via modemuppkoppling
och programmeras for att automatiskt skicka vatten-
nivadata exempelvis en ging per dygn.

Nivagivare som monteras i vattendraget (vdnster) och loggeren-
het med antenn (hdger) som monteras pa land. Hela utrustningen
kan dven monteras i ett 2" standardrér som placeras i vatten-
draget. Roret har da 6ppna slitsar under vattenytan dar givaren
placeras och loggerenheten hiangs upp i antennen som ocksa
fungerar som lock pa roret.

Vid de matprojekt som gors maste det finnas lokal kdnnedom
om hur férhallandena ser ut uppstroms for att man ska fa
forstaelse for vilka atgarder som kan goéras och var de ger béasta
mojliga effekt. Har ar bilder fran ett omrade med ovantat hoga
naturvarden i Séderalans avrinningsomrade dar Tony Persson
fran Vattenvardsférbundet med Andreas Haberg fran
S6derhamns kommun tittar pa de fina miljéerna.

Exempel dar nivagivare har sin plats,
Fargerian (Floran) och Styvjebacken.

Grunddatat som kommer utifrn de provtagningar som
utfors inom de samordnade recipientkontrollprogram-
men har ofta inte tillrackligt hog upplésning for att

kunna foresla kostnadseffektiva atgarder som verkligen
kommer kunna forbattra vattenkvaliteten till det bittre.
I rinnande vattendrag provtas det normalt 6 ggr/dr och
det ger med ldnga tidsserier 4nd4 en bra uppfattning om
vattendragets grundtillstdind. Med detta som grund har

| Styvjebéckens nedre delar &r vattendraget ringlandes och
smalt. Vagtrumman under bilvdgen &r ett av problemen som
vid hégfloden bidrar till att ddmma upp vattennivaerna.

vattenvardsforbundet sedan tidigare under ett par ar
bedrivit ett matprojekt i Soderhamnsdn som slutrappor-
terades under 2018 dar vattenforingsmatningarna byggde
pd en nivagivare. I nu pagdende projekt, ett i Fargeridn
(Floran) och ett i Styvjebacken ar det ocksa en niva-
givare som dr grunden till vattenféringsmatningarna.

LJUSNAN-VOXNAN 2019 9



Styvjebacken som rinner igenom delar av Soderhamn
ar ett vatten-drag som nu undersoks av vattenvardsfor-
bundet inom ramarna for det LONA-projektet som
beviljats i sam-arbete med Soderhamns kommun. Dar
ar en matstation med nivagivare ocksa basen for vatten-
foringsmit-ningarna som dock framst inte syftar till
néringslickage utan istillet till den 6versvimningspro-
blematik vatten-draget gett upphov till pa ett betydande
satt de senaste dren. Vattendraget ar forhéllandevis litet
och rinner i de nedre delarna rakt igenom Soderhamns
bebyggelse medans det i de 6vre delarna inte har nagra
flodesdam-pande sektioner av betydelse vilket gor att
nar det regnar kraftigt i avrinningsomradet stiger vatten-
foringen mycket snabbt och braddar vilket gor att det
skapar samhallsproblem nir det rinner ner i samhallet,
med stor risk for 6versvimning av fastigheter.

Fargerian dr vanligtvis det vattendraget som visar upp
de hogsta halterna niringsamnen inom de samordnade
kontrollprogrammen, och ir samtidigt det vattendraget
som tillsammans med S6derhamnsdn som har storst
andel jordbruksmark i avrinningsomradet. Ett LOVA-
bidrag (Lokala vattenvardsinsatser) som beviljats har
mojliggjort for Vattenvardsforbundet att undersoka
forutsattningarna for att undersokas forutsittningarna
och belastningen av ndringsamnen uppstréoms Florsjon
med bl.a. en mitstation som likt Séderhamnsén och
Styvjebicken ocksd bygger pa en installation av tidigare
omnamnd nivagivare. Uppldgget i projektet liknar det i
Soderhamnsan med bl.a. flera miatkampanjer i olika
delar i avrinningsomrddet. Sammantaget kommer detta
ge ett bra och detaljerat kunskapsunderlag som ger
forutsittningar for att kunna foresld resurseffektiva
och miljoforbattrande atgarder for att minska narings-
amnesbelastningen.

10 LJUSNAN-VOXNAN 2019

| Fargerian (Floran) dar vattenvardsférbundet utéver ordinarie-
recipientprovtagning ocksa bedriver ett LOVA-matprojekt kopplat
till jordbruksrelaterade atgarder var det vid en métstation vid
en varvinterprovtagning tydlig isbildning pa botten. Vid 6ppet
vatten och laga lufttemperaturer bildas iskristaller som virvlas
ner och bygger is fran botten och uppat. Dar detta sker i stor om-
fattning kan det skapa problem med &versvamning da vattnet
inte langre far plats i faran. Detta sker bl.a. under perioder i Norr-
Veman i Harjedalen dér Vattenvardsférbundet samverkar med
kommunen i ett annat LOVA-projekt.

Daniel Rickstrom diskuterar forutsattningarna med isbildnings-
problematiken med representant fran fiskevardsomradet och
Janne Gabrielsson som &r kommunens fiskeutvecklare.

Vattenforingsmatning med flygel

Den metod som ir traditionellt mest etablerad for nog-
grann momentan vattenforingsbestimning dr métning
med en stromhastighetsmitare, en sd kallad flygel.
Tidigare sd var flygel synonymt med en propeller for
mekanisk matning av vattenhastigheten dir propeller-
huset satt monterat pd en stang, en sa kallad stangflygel.
Mekaniska flyglar har ersatts av modernare mitare av
ultraljuds- eller elektromagnetisk typ som har fordelen
av att de inte har ndgra rorliga delar. En flygelmitning
utfors i en tvirsektion av ett vattendrag dar detta delas
in i ett antal vertikaler vid vilka vattenhastigheten mits
pa ett antal djup fran ytan ned till botten. Vattenforingen
berdknas som produkten av tvirsektionens area och den
uppmatta vattenhastigheten. Mitning av vatterforingen
med stangflygel passar bist i grundare vattendrag med
lagre hastigheter och mindre turbulent stromning. Oav-
sett typ av flygel som anvinds sd bor vattenhastigheten
overstiga 0,2 m/s for att inte noggrannheten ska bli for
lag. Nar djupet ar sa stort att det inte gar att ta sig ut i
vattendraget med vadarstovlar pa ett sikert sitt sa kan
flygelmitningen utforas fran en bro eller fran en bat.
Flygeln hings d4 i en vajer och sianks ned till 6nskat
matdjup i den aktuella vertikalen.

Daniel Rickstrom gor en kalibreringsmatning av vattenféringen
med en stangflygel i Séderhamnsan.
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Flottormetoden

En mycket enkel metod for att mata vattenforingen ar
den s3 kallade flottormetoden. Genom att ta tid pa ett
foremal som far flyta med strommen lings en uppmatt
stracka sd kan vattenhastigheten beriknas och genom
att mita vattendragets bredd och medeldjup s& kan
tvdrsnittsarean berdknas. Vattenforingen berdknas som
produkten av vattenhastigheten och tvirsnittsarean.
Eftersom vattenhastigheten inte dr konstant over tvar-
snittet och i djupled s& behover en korrektionsfaktor
anvindas, en tumregel dr att som utgdngspunkt anvinda
en korrektionsfaktor pa 0,7.
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En stor vdgtrumma i utloppet av Loddan, Harjedalens kommun,
i Harjeans avrinningsomrade dar Tony Persson méter djupet. Vid
vagtrummor dar bredd och djup ar kdnda &r flottdrmetoden en
mycket bra metod for att fa ett varde pa vattenféringen. Cirka
30 % av alla vagtrummor &r felaktigt lagda och behéver atgardas
for att inte utgdra vandringshinder for fisk och dvrig fauna.

Dronare — snabb overblick kan ge
bra vdgledning

Alsjoangarna fran ovan.

Tidigare avslutat matprojekt i Soderhamnsédn genererade
ett forslag om att utreda forutsittningarna for en atgard
som skulle kunna bromsa upp utlickage av narings-
amnen och slam ut i S6derhamnsfjarden. En ny LOVA
(Lokala vattenvardsprojekt)-ansokan 4r nu gjord med
medfinansiering frin Soderhamns kommuns pagdende
EU-projekt HeaWater. For att fa en 6verblick 6ver hur
omradet ter sig under underflodesperioder anviandes hir
en dronare for att pd ett enkelt sitt se vilka omraden
som naturligt svimmas 6ver och hur dess utbredning
ser ut. (Dronaren var i det har fallet styrd av Lars Edling,
Soéderhamns kommun). Drénaranvandningen ar fort-
farande relativt ny i vattensammanhang sa det finns
sannolikt anvindningsomraden som ir relativt out-
forskade. I och med att kamerorna redan fran bérjan
varit forhéllandevis bra sd kommer dronarens anvand-
ningsomrdde fortsatt fraimst handla om att fa bra over-
blick 6ver intressanta omrdden pa ett snabbt och
effektivt sitt. Manga ganger kan det ju racka med en

Foto: Lars Edling, S6derhamns kommun

oversiktlig screening av ett omrade for att forstd om det
ar intressant att ga vidare med i detalj eller inte.
Sannolikt kommer anvidndandet av dronare i dessa
sammanhang att 6ka i framtiden.

Vid ett tidigare uppdrag dar vattenvardsforbundet undersokte
forutsattningarna for ett antal olika regleringsdammar anvandes
en dronare for att t fa en 6verblick Gver vattensystemet sag ut.

LJUSNAN-VOXNAN 2019 13



Fysiska strukturer som syns
uppifran

Inom ramarna av det LONA-finansierade samarbets-
projektet ”Samverkan och atgirder for miljoforbattring
i vattendrag” som slutférdes under slutet pd 2018 av
vattenvardsforbundet och Hirjedalens kommun hade
en dronare kunnat ha en funktion. Nu var de utvalda
vattendragsstriackorna forhéllandevis litta att ta sig till,
men hade det varit motsatsen hade en dronare kunnat
vara nyttig att anvinda. I det hir fallet handlade det
om en mera oversiktlig inventering om vandringshinder
och fysiska dtgirder i vattendrag vilket hade litt kunnat
dokumenteras ovanifran. P4 bilden syns en dldre utford
biotoprestaurering, vilket ofta syftade till att varierat
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skapa dammar och stromkoncentratorer. Detta fick
oftast inte sd positivt utfall i den biologiska produktionen
da framforallt de viktiga strandzonerna glémdes bort
att fa till, och att de lugnflytande partierna ofta blev bra
tillhall for gdddor. Resultatet fran projektet ligger till
grund for hur kommunen kan fortsitta arbeta med
atgdrder i stor skala, i alla sina vatten. For att komma
vidare i denna process ansoktes det under borjan pa
2019 nya LOVA-bidrag som nu har beviljats. Malet ar
att fa igdng dtgirdsarbetet avseende framst fysiska
atgirder som de foreslagna inom nimnt projekt i t.ex.
Lill-Vasslan (se foton)

Lill-Vasslan i Harjeans avrinningsomrade

Vagtrumma i utloppet &r ett definitivt vandringshinder for
vandrande fauna. | och med att uppstroms stromstréckor i vatten-
draget har mycket hég naturlighetsgrad och stor potential som
lek- och uppvéaxtomrade for stromlevande fisk & trumman hogt
prioriterad for att atgarda.

LJUSNAN-VOXNAN 2019
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De samordnade recipient-
kontrollprogrammen -
forandringar pa gang

et som idag paverkar vara vattenmiljoer ar
ungefiar desamma som forut, om 4n i mindre
omfattning. Detta innebdr att mdnga av de
undersokningar som ingdr de samordnade kontrollpro-
grammen som funnits sedan 1960-talet fortfarande fyller
sitt syfte.

Forandringar hiander dock, bade ur belastningssyn-
punkt och utifrdn hur kompetensutvecklingen gar framat
pa olika satt. Dels kan detta handla om hur vi ska an-
vinda vart producerade resultat i utvirderingarna men
ocksd kompetens som tillkommit om nya uppdagade
miljoproblem som i sin tur kan ge krav pd nya under-
sokningar. Vi ar ocksd inne i en forhillandevis dynamisk
process dar vattendirektivet fortsatt verkar med en allt
stor tydlighet vid tillstandsprovningar da det nufortiden
stalls krav pa att beskriva hur miljokvalitetsnormen pa-
verkas av den tilltinkta verksamheten pa ett betydligt
mera omfattande sitt dn tidigare. Fysisk paverkan pa
véra sjoar och vattendrag, istillet for vattenkvalitativa
har ocksd borjat fatt allt storre fokus, och biologisk upp-
foljning effektuppfoljning varderas fortsatt hogre dn den
vattenkvalitativa enligt vattendirektivet. Biologi och
vattenkemi fungerar dock olika bra beroende pa syftet
med undersokningen och var den ska gora.

Reviderat kontrollprogram till 2020

Med detta som bakgrund s forstir man att vi maste

forsoka ha en viss dynamik i vdra kontrollprogram for
att mota upp utvecklingen framdt pé ett miljonyttigt och
kostnadseffektivt sitt. P4 vissa stillen bor det vara mera
undersokningar, och pa andra firre och det ar en avvag-
ning mellan olika slags undersokningar beroende pa

syften. Vi ska inte undersoka saker for sakens skull, utan
undersokningarna ska ju ge ndgot. Gar det idag och

historiskt inte se att det inte finns ndgra problem pa ett
stille finns det en podng att reducera undersokningarna

dér i forman for att kunna lagga till pd nagot annat
stalle. En genomgang av de resultat som genererats fram-
forallt sedan senaste stora revideringen 2012 har nu lett
till en del forslag till forandringar i de nu gillande reci-
pientkontrollprogrammen. Basen i programmen ser lika
ut, och det handlar mera om finjusteringar an forand-
ringar av omvilvande karaktir. Likvil ska medlemmarna
fa se detta och om det ar ndgon som har nagra asikter
ska dessa givetvis tas i beaktning.

Ett nytillkommet forslag dr att vi drligen forsoker ha
en del som ir lite mera dynamisk och som vi kallar for
specialundersokningar. Forsta dret ar det tinkt att vara
fokus pa att arbeta fram undersokningar i vart av-
rinningsomrade som 4r mera kopplat mot fysisk
paverkan.

De uppreviderade programmen ir planerat till att
borja gilla fr.o.m. 2020.

Basen i samordnade kontrollprogrammen bygger pa vatten-
kvalitativa undersékningar som gjorts sedan 1960-talet. Langa
tidsserier &r mycket vardefulla for att kunna jamfora dagens
tillstand med de historiska. Detta ger i sin tur en forstaelse for
den paverkansgraden som finns nu.

LJUSNAN-VOXNAN 2019 17
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Vattenkemi

Vilka undersokningar ingar i sotvatten i
samordnade recipientkontrollen?

Kontrollprogrammet omfattar 45 stationer i sdtvatten
dar prover har tagits for fysikalisk/kemisk analys 24
stationer i rinnande vatten och 21 i sjéar. Av stationerna
i rinnande vatten ar sju stationer i Ljusnan och 2 i
Voxnan. Provtagning i sjoar har enligt kontrollpro-
grammet gjorts 4 ggr under aret och i bivattendrag har
provtagning skett 6 ggr (utom Flordn/Fargeridn dar
provtagning sker 8 ggr per ar). I Ljusnan och Voxnan
provtogs tre respektive 1 station, 1 gdng/ménad. Utanfor
avrinningsomradet har prov tagits vid en station i Lotan
(Norraladn) och Séderhamnsan (Soderaladn). Ovriga
undersokningar i sotvatten har under 2018 har inklu-
derat bottenfauna, och kiselalger. Undersokningar av
naringsimneshalter dr inkluderade vid samtliga
stationer i inlandet.

Trendutvecklingen i Ljusnan och Voxnan

I forbundets verksamhetsomrade finns ett flertal olika
verksamheter som pdverkar vattnet pa ett naringsbe-
lastande sitt. En stor del kommer frin avloppsutslapp,
alltifran stora kommunala reningsverk upp mot 15 000
anslutna personer till mycket sma reningsanlidggningar
(<50 anslutna). Till det tillkommer bl.a. utslapp fran ett
stort antal enskilda avloppsanlaggningar, nagra ovriga
storre industrier och en okand mangd diffusa utslapp
fran bl.a. skogs- och jordbruk. Utbyggnaden av de
kommunala avlopps-reningsanlidggningarna har inne-
burit att andelen enskilda och bristfilliga avlopp minskat
markant under dren och tillsammans med forbattringar
i reningsprocesser hos befintliga industrier och avveck-
ling av verksamhet hos andra har den totala miangden

Kontrollprogrammet i detalj och samtliga analys-
resultat och utvarderingar finns att ladda ner pa
forbundets hemsida www.lvvf.se. Det gar dven att
ga in via www.viss.Ist (Vatteninformationssystem-
Sverige) och s6ka SRK Ljusnan for att fa en karta
over ingaende undersdkningsstationer.

utslapp av naringsimnen minskat markant under dren.
Den stora minskningen i utslipp av naringsbelastande
amnen syns tydligt frdn den recipientkontroll Vatten-
vardsforbundet bedrivit sedan 1960-talet. Medelhalten
totalfosfor i Ljusnans utlopp har de senaste dren varit
pa en ldgre niva an tidigare forr. 2018 var medehalten i
Ljusne Strommar 8 pg/l. Detta riknas som ett narings-
fattigt vattendrag och ir pd en niva som kan anses vara
naturlig for den typen av skogsdominerat vattendrag
som Ljusnan ir. Aven kvivehalterna har gatt ner pa ett
betydande sitt. De uppmatta halterna i Ljusnan ar nu
nere pa nivder som antyder pa en forhdllandevis mycket
liten mansklig paverkan ur ett vattenkvalitativt perspek-
tiv och darfor har resultaten de senaste dren inte kunnat
minska s mycket mera utan haller sig nu pa en stabilt
lag niva.
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| Arsmedelvirde totalfosfor i Ljusnan 1969-2018

Ljusnedal Laforsen

Ljusne Strommar

Voxnan, Sunnerstaholm ----- Trend Ljusne Strommar
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Arsmedelvirde totalkvéve i Ljusnan 1976-2018

Ljusnedal Laforsen Ljusne Strommar Voxnan, Sunnerstaholm ----- Trend Ljusne Strommar

g/l
600 1

500 1

400 1

300 1

200 A

100 A
Provtagning sker aret runt inom de samordnade recipientkontroll-

prgrammen, vanligtvis ar det intressantare att folja forhallandena
nar vegetationssasongen ar igang eller runtomkring forhojda
vattenforingsperioder. Har gors en saltmatning for att bestamma
vattenforingen i Styvjebacken (som dock ej ingar i SRKn utan
ingar i ett bidragsfinansierat projekt via LONA (Lokala naturvards-
satsningar).

1976
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1990
1995
2000
2005
2010
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Vattendrag

Transport avamnen

Aven om inte medelvirdena numera inte visar pa nigra
patagliga skillnader mellan dren si kan det vid enstaka
provtagningar fortfarande forekomma resultat som ar
hogre dn 6vriga. Detta ar vanligtvis kopplat till vatten-
foringen i vattendraget. Detta ar ocksa anledningen till
att den berdknade arstransporten av amnen kan variera
betydligt mera dn halterna i sig.

Ar vattenforingen hog och halten konstant av de Amnen
som undersoks blir totaltransporten av amnen anda for-
hojd da vattenprovet i sig ar tankt att ge ett varde som
ska vara si representativt som mojligt for den vatten-
massan som flyter forbi. Beroende pa forutsdttningarna
i vattendraget, avrinningsomradets karaktir, de fysiska
forutsattningarna i recipienten och hur stor extern be-
lastning som finns blir ju forandringarna darefter. Vid
mindre vattendrag ger 6kad nederbord mycket snabbare
forandringar i forhojd vattenforing. Ar dessa vattendrag
samtidigt padverkade av yterosion och t.ex. briddande
avlopp som i sin tur kan paverkas direkt av forhojd
nederbord kan den forhojda uttransporten bli betydligt
storre 1 korrelation till den okade vattenforingen i sig
gentemot ett opaverkat vattendrag i karg miljo dar det
¢j finns s& mycket som kan forhoja halterna.

Tyvarr ar det manga ganger brist pd underlagsdata
for vattenforingen vilket gor att man fir anvanda sig
av modellerade data for att fa en uppfattning om vad
det ar for dynamik och transport som finns i vatten-
dragen. Denna vattenforing ska dock anviandas med for-
siktighet da den kan fela mycket, speciellt nar det hand-
lar om laga floden, d& det ar littare att lokala forut-
sattningar satter sin pragel pa ett betydande sitt som ej
gar att forutse med modelleringar. I dessa vatten behovs
riktiga matningar for att man ska kunna forsta dynami-
ken och med det kunna foresld miljoforbattrande och
kostnadsseffektiva dtgarder. Manga ganger ar det ju
ocksa just vid ldga floden i ett vattendrag som belastande
amnen med det kan fa storsta paverkan pd systemet.

22 LJUSNAN-VOXNAN 2018

Vattenvardsforbundet har pa uppdrag hjalpt Nyképingaarnas
Vattenvardsforbund med installerandet av ett par méatstationer
av vattenforing. Detta for att fa battre underlag for effektiva
atgarder. Vattenféringen mats via en tryckgivare och data 6ver-
fors digitalt via ett modem. Metodiken anvénder vi sjélva i flera
olika projekt, t.ex. Fargerian och i Styvjebacken.

Vid nagra stationer i Ljusnan och Voxnan tas vattenprover en
gang/manad. Vid de flesta andra 6 ganger/ar. Bilden visar hg
vattenforing fran 6vre delen av Voxnan, Hylstrémmen, som &r
narmare 300 meter lang och har en fallh6jd pa 23 meter, vilket
gor det till sodra Norrlands ldngsta fors. Léngre ner i Voxnan dar
fallhojden ar betydligt mindre men paverkan fran verksamheter
storre finns tva provstationer, den forsta vid Bornforsen och

den andra i vid Sunnerstaholm.

LJUSNAN-VOXNAN 2018
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Resultat 2018

2018 var medelvattenfoéringen i ungefirlig niva som de
senaste dren men transporten av totalfosfor vid Ljusne
strommar ar betydligt hogre gentemot dessa ar med
totalt 66 ton. Denna forhojning beror mycket pa ett
enskilt tillfalle, i maj, da halten var som betydande for-
hojt med 15 pg/l (drsmedelvirde 8 pg/l) samtidigt som
vattenforingen var mycket forhojd (varfloden) med
1005 m /s. Detta enskilda tillfalle far stor genomslags-
kraft pa drsmedelbasis. Detta visar att det ar mycket
viktigt att f4 med hogbelastningsperioderna om man ar
intresserad av totaltransporten over ett ar dd majoriteten
av ndaringsamnena kan passera vid dessa mycket begran-
sade perioder.

Stort och varierat avrinningsomrade ger stora
skillnader i vattenkvalitet

Ljusnans avrinningsomrade ar langt, 6ver 30 mil, i prin-
cip tvirs over hela Sverige fran norska gransen med ut-
lopp vid kusten. Forutsittningarna ar valdigt olika med
mycket karga och narngsfattiga fjallmiljoer i norr och
betydligt bordigare marker i soder, vilket ocksa betyder
mera jordbruk som nyttjar denna resurs. Bilderna visar
ytterligheter i avrinningsomradet, frdn en av de nord-
ligaste provstationerna, i Tannan, dir drsmedelhalten
2018 var sa ldg som 4 mikrogram/l gentemot de 46
mikrogram som aterfanns i en av sydligaste stationerna,
i Fargerian (Flordn). Vattenvardsforbundet driver nu
dar ett LOVA-finansierat projekt for att komma till ratta
med de onaturligt hoga halterna av niaringsamnen i
avrinningsomradet. Resultaten fran den samordnade
recipientkontrollen fungerar som vigledande for de
fordjupade insatserna.

Transport totalfosfor och arsmedelvattenféring i Ljusnan

Sveg Laforsen Ljusne strommar === Ljusne strommar - transport fosfor
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Medelvarden - vad ger dom for bild av
forutsattningarna i avrinningsomradet?

Figurer visar arsmedelvarden frin de tre senaste aren,
2016-2018. Langst till vanster finns huvudstationerna i
Ljusnan. I mitten ¢vriga vattendragsstationer i Jamt-
land och till hoger stationerna i Gavleborg. Resultaten
visar likt tidigare att det i Ljusnans avrinningsomrade
ar stora skillnader i bivattendragen i norr gentemot
soder, medan det ¢j ar nagra patagliga skillnader i sjalva
Ljusnans huvudflode, dven om det vanligtvis ar en viss
okning nedstroms dven har. Detta beror givetvis pa att

Ljusnan som recipient ar betydligt storre dn Ovriga
vattendrag, och trots att den totala belastningen ar sd
mycket storre ut i Ljusnan sd marks den endast pa ett
marginellt satt langs med Ljusnans huvudflode i och med
att tillrinnande vatten langs dalgadngen ar sa pass stort
att det spader ut fororeningar pa ett kraftfullt satt. Litet
vattendrag behover mindre paverkan for att forsamrade
forhallanden ska uppsta. Ar paverkanskillorna dess-
utom pa stallen dir det naturligt finns t.ex. bordiga och

Provtagningarna gors i vattendrag vanligtvis 6 ggr/ar och vid
nagra av huvudstationerna i Ljusnan goérs de 1 gang/manad.
Trots att det ar forhallandevis langt mellan provtagningarna och

Totalfosfor medelvarde 2016-2018

med det olika floden och férutsattningar for vattnets beskaffen-
heter for varje provtagningstillfélle ar det férhallandevis sma
skillnader mellan aren.

M 2016 2017 2018

ndringsrika jordar som blir givetvis belastningen totalt
sett valdigt betydande. Detta ar forutsattningarna vid

de stationer som likt tidigare pavisar patagligt forhojda

ndringsvirden i den sodra delen av avrinningsomradet,
dar stationerna som rinner in och ut ur Florsjon och i
Soderhamnsdn ar de som visar pa de hogsta narings-
halterna. Avrinningsomrddena till dessa vattendrag dr
de mest jordbruksdominerade av samtliga.

Storst skillnader syns dar halterna ar som hogst, i inloppet till
Florsjon, i Fargerian. Vid denna station driver nu Vattenvardsfor-
bundet ett matprojekt som handlar om att genom hdg detalj-

TOC medelvarden 2016-2018

upplésning av vattenféring och transport av naringsamnen
komma fram med férslag pa effektiva atgarder for att fa ner
halterna i mottagande vattenforekomster.

M 2016 2017 2018
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Sjdar

Sjoarnas vattenkemi provtas fyra ganger/ar, feb/mars,
maj, augusti och oktober for att visa pa sjons tillstind
under de olika forutsattningar som ges i vattenmassan
av de olika sdsongsmassiga forhallandena. Prov tas vid
bade yta och botten. Vid nagra sjoar undersoks vart-
annat ar ocksé bottenfaunan.

De flesta sjoar i avrinningsomradet har ur ett vatten-
kvalitativt perspektiv bra status. Ndgra fi av dom som
ingér i den samordnade recipientkontrollen har simre
status an god. Undersokningarna ur ett vattenkvalitativt
perspektiv ar ofta kopplade till avloppspaverkan och
dar finns ju krav pd bade utgdende niaringsimnen och
syreférbrukande amnen, vilket gor att dessa parametrar
ingdr dven maits i de mottagande recipienterna. Likt
tidigare ar ar det ndgra sjoar gentemot Gvriga som av-
viker med forhallandevis hoga naringshalter vilket i sin
tur vanligtvis ger hoga klorofyllhalter och forsamrade
siktdjup. Dessa sjoar ar Bodasjon, Vistersjon (Bollnas),
Ostersjon och Florsjon.

Resultat

Vattemkemi - Naringsamnen

Stationerna i Ljusnans stora sjoar visar som vanligt pa
laga halter av nidringsimnen. Recipienterna &r stora i
forhallande till den vattenkvalitativa paverkan som finns
fran olika verksamheter och kan lokalt nara utslapp av
dessa visa pa avvikande hoga viarden, sdsom innersta
stationen i Varpen (Haggestav.) vanligtvis gor. Stationen
ligger gentemot 6vriga betydligt mera avskdarmad fran
det stora naringsfattiga huvudflodet i Ljusnan som
kommer ifrdn norr dn 6vriga stationer och darmed blir
den lokala paverkan tydligare. Allteftersom detta vatten
omblandas lingre ut i Varpen forsvinner tydligheten i
signalen fran den paverkan som sker dir.

Av ovriga sjoar ar det likt tidigare ar det ndgra sjoar
som avviker med forhdllandevis hoga naringshalter
vilket i sin tur ger hoga klorofyllhalter och forsimrade
siktdjup. Dessa sjoar ar Bodasjon, Vistersjon
(Bollnis), Ostersjon och Florsjon.

Totalfosfor arsmedelvarde i ytvatten2016-2018 2016 2017 2018
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Klorofyll i ytvatten 2016-2018

Klorofyll

Klorofyll provtas endast i augusti d4 den storre delen
av planktonsammhallena ar fullt utvecklade och
stabila och ger darfor en bra signal hur omfattande de
ar 1 sjon. Dess tillvaxt dr direkt kopplad till
naringstillgdngen, och da framst fosfor som vanligtvis
ar det begransande naringsamnet for tillvaxt. Hoga
klorofyllhalter signalerar algblomning.

Forhojd halt av klorofyll ar vanligast forekommande i
sjoarna, Vastersjon i Bollnas, Kyrksjon, Bodasjon,
Ullungen, Ostersjon och Florsjon. Dock gir det att se
att dven vid dessa sjoar ar halterna ibland pa en mera
normal nivd. Dock utmairker sig Vastersjon med
kraftigt forhojda halter gentemot 6vriga.
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Arslagsta halt i bottenvatten 2016-2018 2016 2017 2018

Syre

Syret mats vid samtliga sjoar utspritt Gver dret for att
se hur halten varierar med sdsongen och den skiktningen
som normalt uppstar i sjoarna. P4 bilden syns en tofs-
myggelarv som ir vanligt forekommande pé flera statio-
ner dir bottenfauna undersoks. Hog forekomst av den
kan signalera syrefattiga forhallanden da den tdl detta
bra di den samtidigt 4r mycket predationskanslig for
fiskar som klarar laga syrehalter simre. Dock stammer
detta samband inte sa vl vid de stationer som undersoks
inom kontrollprogrammen. En forklaring kan vara att
det finns daligt med fiskar som livnar sig pa dessa.l 6vriga
sjoar som finns i bivattendrag till Ljusnan ar de flera
som har problem med syrefattiga bottnar. Vanligtvis
uppstar syrebristen fraimst vid sensommarprovtagningen
i augusti da sjon under hela sommaren varit stagnerad
och biologiskt material som kriver syre vid sin nedbryt-
ning har ackumulerats under sisongen. Vid hostcirkula-
tionen i oktober fylls sedan syreforrdden pa nar hela
vattenmassas blandas om. I de sjoar dar isen ligger val-
digt linge och som har betydande mangder av organiskt

material som inkommer visar ibland ocksa pa mycket
laga halter av syre pa varkanten innan varcirkulationen
aterigen har fyllt pa syreforraden. I de stora sjoarna i
Ljusnan ar det sallan ndgra problem. Halterna ir van-
ligtvis forhallandevis hoga under hela dret vilket forstas
beror pé sjoarnas storlek kontra den belastningen som
finns. Arsligsta vid stationen i Varpen-Gullhammaren
och i Smalsjon avviker dock mest fran ovriga genom
att periodvis uppvisa betydligt lagre syrehalter.

Tofsmyggelarv. Foto Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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Kiselalger

Kiselalger analyserades pa tva lokaler i Norrveman i
Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade ar 2018, upp-
stroms och nedstroms en paverkande avloppsrenings-
anldggning.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes
med hjilp av kiselalgsindexet IPS, som visar graden av

paverkan av naringsamnen och littnedbrytbar organisk
fororening. Som stod till detta index har daven mangden
ndringskravande (TDI) och andelen fororeningstoleranta
(%PT) kiselalger beaktats.

De tva undersokta lokalerna i Norrveman bedémdes
bada ha hog status.

Kiselalgsprovtagning

Metoden innebar i korthet att minst fem stenar borstas
av med en ren tandborste och pdvédxtmaterialet skoljs ner
i en behallare med vatten. Stenarna insamlas langs en
provtagningsstracka som &r representativ for lokalen med
avseende pa bottensubstrat, vegetation, vattendjup,
vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med
etanol.

Foto - Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bottenfauna

Denna undersokning utfors vartannat ar vid fem sjo
stationer och arligen vid en station i rinnande vatten.
Huvudsyftet med undersokningarna var att ta fram
underlag for statusklassning och bedoma eventuell pa
verkan pa bottenfaunan. I Ljusnan var huvudsyftet att
undersoka vattenregleringens inverkan pa bottenfaunan.

Sjoarnas bottenfauna visade pa mattligt naringsrika
forhallanden. Liksom vid tidigare undersokningar domi-
nerade tofsmyggan Chaoborus flavicans i ménga av
sjoarna. Oftast indikerar en stor forekomst av denna art
laga syrehalter i bottenvattnet. Dock férekom det matt-
ligt syrekansliga arter pa ndgra stationer vilket medférde
att fyra av stationerna andd bedomdes ha mattligt syre-
rikt eller syrerikt tillstand i bottenvattnet. Vid lokal 300,
Bergviken, pétriffades daremot syrekravande maskarter,
och bottenforhillandena dir bedomdes darfor som syre-
rika. Dar dominerade emellertid Chaoborus flavicans
vilket var ovantat. Tofsmyggan ar ytterst predationskans-
lig, och den stora forekomsten av tofsmyggor skulle
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kunna forklaras av att predationstrycket fran plankton-
atande fisk ar lagt. Vid Voxsjon 21090, Bergviken 290,
300, samt Marmen 350, dominerades bot- tenfaunan av
ndringsgynnade arter med nigra fa oligotrofgynnade
arter. Denna heterogena artsamman-sittning, i kombina-
tion med laga titheter av allt utom tofsmyggor, gjorde
sjoarna generellt svarbedomda.

Jattebackslanda.

Foto - Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Resultat Linsell 2018.

Det patraffades fem ovanliga arter och lokalen bedémdes hysa
héga naturvarden med avseende pa bottenfaunan. Statusen med
avseende pa eutrofiering samt forsurning bedomdes som hog
respektive nara neutral. Dock har den eventuella paverkansgraden
fran vattenreglering ej expertbedomts da det nu ansetts for svart
att uttala sig om med endast underlag fran en station.

Eutrofieringsindexet BQI-varde, ekologisk kvalitetskvot samt tillhérande statusklassningar av sjostationerna i Ljusnan-Voxnans SRK 2018

Bedomningsgrunder 2018

Expertbedémning

Station BQI Ekologisk Statusklassning Status Status
indexvarde | kvalitetskvot m.a.p. m.a.p.
Eutrofiering Syretillstand
21090. Voxsjon, Voxsjon 13 0,44 Otillfredsstall. Mattlig Syrefattigt
253.Varpen, Gullhammaren 1,6 0,52 Mattlig God Syrerikt
290. Bergviken, Bjornnasudde 1,5 0,5 Mattlig Mattlig Mattligt syrerikt
300. Bergviken, Norrlandsporten 2 0,67 Mattlig Hog Syrerikt
350. Marmen, Ljusnan 2 0,67 Mattlig God Mattligt syrerikt
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forbundets kontrollprogram har sedan 2012 de bio-

logiska undersokningarna vid kusten varvats mellan

bottenfauna och makroalger. Ar 2018 var det dags
for nya dykningar for att unders6ka hur makroalgerna
mar inom den delen av kusten som ticks av recipienkon-
trollprogrammet. Likt tidigare ar var det 7 lokaler som
undersoktes av dykare for avgora djuputbredning och
artsammansattningen i de berorda vattenforekomsterna.

Forutom bottenfauna och makroalger provtas dven

vaxtplankton &rligen vid en station och vattenkemin vid
femstationer. Bide biologin och kemin syftar till stor del
pa att undersoka vattenkvaliteten ur ett naringsbelas-
tande perspektiv. Sammanfattningsvis gar det likt tidi-
gare ar sdja att forutsittningarna i det sodra kustomradet
utanfor Vallvik och Ljusne ar battre med storre 6ppen-
het mot ytterhavet och darmed storre utblandning av de
paverkanskallor som finns 4n de norra delarna utanfor
Soderhamn dir forhdllandena dr mera instingda och
darmed blir vattenkvaliteten direfter. Dessutom dr de
sotvattensutfloden som finns till Soderhamnsfjarden,
Soderhamnsan och Lotan betydligt naringsrikare dn
Ljusnan som rinner ut vid Ljusne, vilket ocksa bidrar
till de olikheter omrédena visar upp. I den fordjupade
sammanstillning forbundet gor arligen 6ver vattenkva-
liteten i1 kustomradet belyser detta i detalj.*

*Alla fordjupningsrapporter pa de ingaende undersok-
ningarna, bade biologiska och vattenkvalitativa finns
att ladda ner pa férbundets hemsida.

Makroalger

Hur gors undersékningen av makroalger?

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste
ande, dvs. dykarna foljer mattbandet in mot stranden
eller den grundaste punkten som ar utgdngspunkten.
Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera
avstand och djup pa ett protokoll. Darefter noteras
bottentyp (hall, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller
ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makro-
fyter) som férekommer och deras individuella ticknings-
grad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %,
dar 1 star for forekomst. Forutom makrofyterna skattas
dven tackningen av fastsittande djur som tacker delar
av botten, exempelvis bldamusslor (Mytilus edulis) och
havstulpaner (Balanus improvisus). Forekomst av ovrig

fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras
grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna
foljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt
arternas tickningsgrad varje ging en forandring sker i
bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvege-
tationen sker i en 4-6 m bred korridor (2-3 m pa vardera
sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammansatt-
ning, tickningsgrad och djuputbredning.

Startpunkt
k/\/}’\_/\/\/\ AN
1
i o
1 1 1
1 : 1
1 'l :
D¢ b
[t \"".. : :
TN P
3 Mjukbotten o ~ ' I
W Grénslick 1
Blasting
WY Tradskck Skattning av botientyp
Riiish och vegetation. Position
- anges med avsEnd fran
startpunkt och djup.

En dykare behovs for att undersoka makroalgsstationerna

Foto Sverige vattenekologer AB
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Resultat

Vid jamforelser mellan ar fanns ingen generell trend till
okad eller minskad djuputbredning av vegetation. P&
flera av lokalerna fanns vegetation ner till transekternas
maximala djup vilket forsvarar jamforelser av djuput-
bredning eftersom det faktiska maxdjupet for vegetation
inte kan faststillas. Vilutvecklade tingsamhillen (Fucus)
finns pa tva lokaler i undersokningen, X50 och TU2.
P4 lokal X50 har tangens maxdjup och djupet for baltes-
bildande tdng minskat de senaste dren och pa lokal TU2
hade d4ven maxdjupet for ting minskat nagot ar 2018.

P4 de djupare hardbottnarna dominerade generellt
flerdriga, fintrddiga alger, fraimst ishavstofs (Battersia
arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). P4 de
grundare bottnarna i bade Vallviksfjarden och Sandar-
nesfjirden dominerade fintraddiga, ettariga algarter och
tackningen av dessa har varierat mellan dren.

Vattenforekomsten Vallviksfjardens sammanvagda
ekologiska status bedoms som god baserat pa vegeta-
tionen pd de fyra besokta lokalerna. Den hoga tack-
ningen pa lokalernas djupaste hdrdbottnar visar att
flerdriga alger har goda forutsattningar att vaxa djupare
i omrédet.
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Den sammanvigda statusen baserat pa vegetationen pa
de tre besokta lokalerna i Sandarnesfjarden ar god.
Lokalen X50, som adr den lokal som ligger langst ut i
skirgarden och som ocksd har hogst vdgexponering,
bedomdes till hog status. Denna artrika lokal hade ett
utbrett tdngbalte och ett rikligt, flerarigt algsamhalle pa
de djupare bottnarna. Lokalerna X51 och X12, som
ligger langre in i Sandarnesfjarden bedomdes till matt-
liggod status.

Stiderhamn
&
K51 X50 Sandamesfjarden
X12
¥11
Ljusne
® Storjungfrun
x52
Vallviksfjdrden
&
X10:02
L -_— e
TU2 Status
@ Hog
@ God
Métthg-God
] 2 4 Km
_—

Bedomd ekologisk status pa de besokta lokalerna. Statusen
klassas i en fem-gradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande
eller dalig status.

Blir det for mycket naringsamnen i vattnet sa far fintradiga alger
en chans att ta 6ver och kvava stora makroalger genom att vaxa
over dom. Har syns ett fint blastdangbestand utan pavaxtalger.
(Foto Sverige vattenekologer AB)

4

Foto Sveriges vattenekologer AB

De miljémassiga forutsattningarna mellan de olika
stationerna ar valdigt olika och i flera fall inte heller

passande for makroalger. Detta gor att resultaten ar
svarbedémda. Foto fran station X51 (Gvre) och X52
(nedre).
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Vaxtplankton

Provtagning

Under juni, juli och augusti 2018 togs vaxtplanktonprov
vid provpunkten K338i i Soderhamnsfjirden. Provtag-

ningen genomfordes av SYNLAB i enlighet med HaVs

handledning f6r miljoévervakning (Havs och Vattenmyn-
digheten 2016) och SS-EN 15972:2011. Prov togs med
hjalp av ett 2 m ldngt Rambergsror (diameter 50 mm),

tillverkat pa Limnologiska institutionen, Uppsala univer-
sitet. Vatten frin 5 provtagningspunkter lings farleden
slogs samman i en stor hink, omblandades vil, och ett

delprov pd 110 ml togs ut och fixerades med sur Lugols

l6sning.

Station K338 i Soderhamnsfjarden ar det enda stallet dar det
undersoks plankton. Har ar vattenkvaliteten som samst av de
kustomraden som underséks inom ramarna for den samordnade
recipientkontrollen. Dar vattenkvaliteten ar samre ar det viktigt
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Resultat

Biovolymen av vaxtplankton var mycket stor i bade
juni och juli och liten i augusti (Figur). I juni dominerade
gronalgsslaktet Pyramimonas. I juli var det framfor allt
guldalger, ciliater och sldkten fran klassen Prymnesiales
som utgjorde storsta delen av vixtplanktonbiomassan.
Ogonalgssliktet Euglena var ett vanligt forekommande
slikte i Soderhamnsfjarden i juli. I augusti var det
framforallt centriska kiselalger som dominerade den i
jamforelse lagre biomassan. Den sammanvagda
arsmedelstatusen 2018 blev dalig (Tabell).

att ta fram battre underlag sa det gar att forsta vad det beror pa
vilket 6kar majligheterna att kunna foresla kostnadseffektiva
atgarder.

Varde och statusklassning for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa vaxtplankton)
samt sammanvagd status for 2012-2018.

Datum Biovolym (mm3/I) (AU+MX) Klorofyll (ug /1) Sammanvagd
Vérde Status Vérde Status eutrofieringsstatus

2018-06-14 787 7.1 otillfr.

2018-07-11 13,01 21

2018-08-29 0,03 Otillfr. 12
2017-06-07 5,26 saknas saknas saknas
2017-07-05 6,40 saknas saknas saknas
2017-08-08 0,02 Saknas, provet var ej representativt
2016-06-14 1,22 Otillfr.
2016-07-11 5,96 Otillfredsstéllande
2016-08-11 296

2015-06-17 19,04 Otillfr.

2015-07-14 0,65 Otillfr. Otillfredsstéllande
2015-08-12 030 Mattlig

2014-06-10 5,98

2014-07-03 6,08

2014-08-07 1,20 OtLlfr.

2013-06-10 1,01

2013-07-04 3,27 Otillfr. Otillfredsstéllande
2013-08-08 0,68

2012-06-14 0,46

2012-07-03 4,63 Otillfredsstéllande
2012-08-13 1,33 Otillfr.

Totalbiovolym (AU+MX+HT) och klorofyll vid K338i 2012-2018.

Biovolym (mm?3/1)

Klorofyll (ug/1)
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Lotans utlopp i Soderhamnsfijarden. Det néringsrikare
sOtvattnet bade fran L6tan och Séderhamnsan
bidrar pa ett betydande satt till de héga naringshal-
terna i fjarden. Soderhamn Naras paverkan fran
Granskars avloppsreningsanldaggning har minskat
betydligt med vatmarken som ett extra reningssteg.

LJUSNAN-VOXNAN 2018

Vattenkemi

Vattenkvaliteten vid kuststationerna mats 5 ggr/ar och
tidsserierna som redovisas i rapporten baserar sig pa
arsmedelvirden i ytvattnet. (Vid station K350 mats
endast pH och suspenderat material).

Resultat

Vattenkvaliteten i Kustomradet utanfor Soderhamn/
Sandarne och Ljusne/Vallvik visar inte pa ndgra storre
forandringar gentemot tidigare. Som tidigare ir situatio-
nen vanligtvis simst i den innersta delen av Séderhamns-
fjarden, med litet siktdjup och hoga niringshalter.
Statusklassningar frimst pd sommaren visar likt tidigare
vanligtvis mot en gradient av battre vattenkvalitet langre
ut i Soderhamnsfjarden. Den langsmala grunda karak-

tiaren pa fjirden med direkt paverkan av flera betydande
paverkanskallor bidrar till detta.

I Ljusne-/Vallviksfjarden ar generellt vattenkvaliteten
battre dn i de norra delarna av kustomradet. Har finns
ocksa paverkanskallor med betydande utslapp men
fjardarna har ett 6ppnare lige mot ytterhavet och
vattenomsattningen paverkas genom det stora narings-
fattiga sotvattensutflodet som Ljusnan bidrar med. Pa
sommaren dr det vid bada dessa stationer endast kloro-
fyll som i medeltal for perioden 2016-2018 ej uppfyller
minst god status.

Dar det blir for mycket naringsdamnen finns det risk att pavaxtalger
vaxer 6ver makroalgerna.
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Arsmedelvirden av totalfosfor i ytvattnet. Halten fos-
for i Soderhamnsfjarden &r likt tidigare hogst i den
innersta delen av S6derhamnsfjarden (K338) for att
sedan sjunka nagot langre ut. Likt 2017 var halterna
mellan de tva inre stationerna i denna fjard narmre
varandra, vilket ofta korrelerar till att mera naringsrikt
sOtvatten pressas langre ut i fjarden da provtagning-

pg/l

2005
2010
2015

arna foregatts av 6kad nederbord. Dér de storsta pro-
blemen finns med 6vergddning ar vattnets tillstand
framst fosforbegransat, d.v.s att kvave finns i 6verskott
gentemot fosfor for tillvaxten, vilket gor att det framst &ar
fosforbelastningen som paverkar statusen kraftigast
till det samre.
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Arsmedelvirden av klorofyll utanfor Séderhamn/
Sandarne och Ljusne/Vallvik. (2008 var medelvardet vid
station K338 35 ug/I. P4 1970- och 80-talet finns flera
extremt héga toppar vid denna station). Resultaten for
2018 forhaller sig i stort till det som vanligtvis syns i

jamforelse mellan stationerna, d.v.s. att uppmatta halter
ar betydligt hogre i den innersta delen av S6derhamns-
fijarden gentemot 6vriga delar av kusten, vilket beror
pa den forhojda tillgdngen pa naringsédmnen.
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Medelsiktdjupet i kustomradet 2018. Oftast finns ett avrinning fran land. Dessa korrelationer dr dessa som
samband mellan siktdjup och klorofyllhalt, och kloro- sammantaget ger olikheterna mellan de norra och
fyllhalten aterspeglar den mangden vaxtplankton som sodra delarna i kustomradet dar stationerna K338, K336
finns. Ofta ar siktdjupet som samst under sommaren och K33 i gradient fran Séderhamnsfjdrden och utét har
nar det &r som mest vaxtplankton i den Ovre vatten- lagre siktdjup &@n Vallviksfjarden och Ljusnefjarden som
massan. Daligt siktdjup kan dven orsakas av hdga halter ar storre och relativt sett recipientens forutsattningar
av humus och partikuldrt material till foljd av kraftig mindre paverkade av detta vilket ger hégre siktdjup.
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Syrehalter for respektive station och provtagnings- vaxter visar pa akut syrgasbrist ar satt till 2,17 mg/I. Upp-
tilifalle i kustomradet 2018. | géllande bedémnings- matta halter fran 2018 har vid samtliga stationer mycket
grunder &r gransen for syrebrist satt till 3,5 mg/l och god marginal till dessa gransvarden.

lagre och gransen da flera bottenlevande djur och
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Skargarden ar till stora delar stenig. P4 manga stillen
ocksa mycket grund. Olika forutsattningar kraver an-
passade undersokningsmetoder. P4 harda bottnar passar
makroalger béttre, och vid mjukbotten studeras botten-
faunan. Overallt gr det att ta vattenprover men dr det

mycket ombytliga forhdllanden i forhdllande till antalet
provtagningstillfallen 4r det ibland fordel att studera
biologin istillet for vattenkemin, da denna ger ett
resultat som bygger pa forhallandena som ratt under
en langre tidsperiod.
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Stipendium for vattenvard

LJUSNAN-VOXNANS VATTENVARDSFORBUND har under flera ar
haft ett arligt stipendium pa 20 000 kronor inom omrédet vattenvard.
Stipendiet kan sokas av hogskolestuderande med anknytning till, eller
forskningsprojekt i Ljusnan-Voxnans Vattenvirdsforbunds geogra-
fiska verksamhetsomrade. Stipendiet syftar till att framst stimulera till
vattenvardsrelaterat arbete inom Ljusnans avrinningsomrade och
forhoppningsvis vara till nytta i forbundets och medlemmarnas arbete
for battre vatten.

ALLA SOM FAR en forfragan fran hogskola eller universitet om tink-
bara ett examensarbeten dr varmt vdlkomna att kontakta forbundet
for mojliga idéer och uppslag, och med det ocksé givetvis goda forut-
sattningar att ta del av vart stipendium.

VALKOMNA ATT VARA MED!

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har funnits sedan 1960 och
ar ett av de aldsta i sitt slag. Under aren har férbundet bidragit till
en helhetssyn och en kompetensutveckling nar det galler vatten-
kvaliteten i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade.

Ju fler medlemmar vi blir desto stérre majligheter och styrka har
vi i organisationen, vilket i sin tur innebdr ett mer omfattande och
battre arbete for vattnets valfard. Férbundet har flera medlemmar
som dr med och deltar trots att de inte har nagra myndighetskrav
pa sig att ha miljokontroll pa den verksamhet de bedriver. De har
gatt med anda for att de bryr sig och for att forbundets verksamhet
ar i linje med deras miljépolicy. Det gar att engagera sig pa olika
nivaer, ju fler desto béttre.

Las mer pa www.lvvf.se

MEDLEMSSKAP
Det finns tva olika typer av medlemsskap:
STODMEDLEM - betalar endast medlemsavgiften

MEDLEM (SAMORDNAD RECIPIENTKONTROLL)

— betalar medlemsavgift samt en avgift for att delta i
recipientkontrollen.

Denna avgift ar kopplad till storleken pa verksamhetens paverkan.

Kansli och kontakt

Ljusnan-Voxnans Vattenvardsforbund,

Sédra Hamngatan 50, 826 50 SODERHAMN

Mobil: 073-050 04 57 | E-post: daniel.rickstrom@lvvf.se | www.lvvf.se

Ljusnan-Voxnans Vattenvdrdsféround

Medlemmar

Samordnad recipientkontroll

KOMMUNER OCH KOMMUNALA BOLAG

Bollnds kommun

Héarjedalens kommun

Ljusdals kommun

Ovanakers kommun

Séderhamns kommun

Bollnds Energi AB

Bollnds Ovandkers Renhallnings AB
Helsinge Vatten AB

Ljusdal Vatten AB

Séderhamn Nara AB

FORETAG OCH OVRIGA

Boliden AB

Hamrafjdllets Lift AB

Hérjedalens Miljobréansle AB

Josef Lindberg i Sandarne AB

Kraton Chemical AB

Ljusnans Fiskodling AB

Ljusnans Vattenregleringsforetag
Marenordic AB

Marma Rundvirke AB

Neova AB

Setra Sdgade Trévaror AB, Férila Sagverk
Stora Enso AB

Stora Enso Timber
Skogdagarefoéreningen Mellanskog ek.for.
Statens Fastighetsverk

Sveaskog Fastighets AB

Svenska Mineral AB

Soderhamns Stuveri & Hamn AB
Vallviks Bruk AB

Woxna. Graphite AB

STODMEDLEMMAR

Bollnds Norra Fiskevardsomradesforening
Férila Fiskevardsomradesférening
Lantbrukarnas Riksforbund

Soderala Fiskevardsomradesférening
Séderhamns Kust- och Skérgardsforening
Tannds Fiskecenter AB



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund

Arsrapporten redovisar miljétillstandet i Ljusnan och
Voxnans avrinningsomrade med tillhérande kust-
omraden utanfér S6derhamn och Ljusne.
Rapporten beskriver resultatet fran den samordnade
recipientkontrollen under 2018

For fordjupade analysresultat och utvarderingar se
forbundets hemsida. www.lvvf.se

Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund
Sédra Hamngatan 50
826 50 SODERHAMN



