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Sammanfattning

Ar 2016 inventerade Sveriges Vattenekologer AB makrofyter inom ett
recipientkontrollprogram i sodra Halsinglands kustvatten. Totalt inventerades sju lokaler
fordelade mellan vattenférekomsterna Sandarnesfjarden och Vallviksfjarden.

Vid jamforelser mellan ar fanns ingen generell trend till 6kad eller minskad
djuputbredning av vegetation. Pa flera av lokalerna fanns vegetation ner till
transekternas maximala djup vilket forsvarar jamforelser av djuputbredning eftersom det
faktiska maxdjupet for vegetation inte kan faststéllas.

Pa de djupare hardbottnarna dominerade generellt flerariga, fintradiga alger, framst
ishavstofs (Battersia arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Pa de grundare
bottnarna i bade Vallviksfjarden och Sandarnesfjarden dominerade fintradiga, ettariga
algarter och tackningen av dessa var generellt hogre ar 2016 och 2014 jamfort med ar
2012. Ettariga arter, t.ex. de vanliga algerna molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella)
och gronslick (Cladophora glomerata), varierar emellertid naturligt mycket mellan ar,
vilket innebér att forandringar i deras tackningsgrader &r svara att knyta till forandringar
i vattenkvaliteten utan tillgang till 1anga tidsserier.

Vattenforekomsten Vallviksfjardens sammanvégda ekologiska status bedéms som god
baserat pa vegetationen pa de fyra besokta lokalerna. Den hdga tackningen pa lokalernas
djupaste hardbottnar indikerar att flerariga alger har goda forutsattningar att vaxa
djupare i omradet.

Den sammanvagda statusen baserat pa vegetationen pa de tre besokta lokalerna i
Sandarnesfjarden ar god. Lokalen X50, som ar den lokal som ligger langst ut i
skargarden och som ocksa har hdgst vagexponering, bedomdes till hog status. Denna
artrika lokal hade ett utbrett tangbalte och ett rikligt, flerdrigt algsamhalle pa de djupare
bottnarna. Utbredningen av den flerariga vegetationen pa denna lokal har dock minskat
avsevart sedan ar 2014. Detta géller bade tang och ishavstofs vilkas yttackning halverats
i flera djupintervall. Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden
bedomdes till mattlig-god status.



Inledning

Ar 2016 inventerade Sveriges Vattenekologer AB makrofyter inom ett
recipientkontrollprogram i sodra Halsinglands kustvatten. Totalt inventerades sju lokaler
fordelade mellan vattenférekomsterna Sandarnesfjarden och Vallviksfjarden (Figur 1,
Tabell 1). Pa varje lokal inventerades vegetationen langs en dyktransekt.

Bakgrund

Havens vegetationskladda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och
fisk eftersom de utgor habitat dar smadjur som snéckor, rakor och marlkraftor finner
mat och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvaxtplatser for manga
arters fiskyngel.

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som forekommer och deras utbredning, beror av en
méangd faktorer. | Ostersjon ar vattnets salthalt, djup (ljustillgang), typ av botten och
vagexponering de viktigaste faktorerna som bestammer vegetationens
artsammansattning och utbredning (Kautsky 1988, Kautsky & van der Maarel 1990).
Ljustillgangen pa bottnarna kan paverkas av manskliga aktiviteter, till exempel av
6vergddning som bland annat medfor 6kad grumlighet, som i sin tur innebér att mindre
ljus nar ner till bottnarna.
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Figur 1. Undersokningsomradet och de besokta lokalerna.



Inventeringar av bottenvegetation kan beskriva hur ett omrade mar. Fastsittande,
bottenlevande véxter speglar forhallandena i omradet eftersom de sitter pa samma plats
hela tiden och inte kan flytta pa sig om forhallandena blir samre. Vaxternas
djuputbredning &r darfor till exempel ett matt pa hur djupt ljuset nar i vattnet. Ett satt att
uppskatta hur ett omrade mar ar att med hjélp av dykare noggrant inventera
vegetationens sammanséttning och utbredning langs ett antal transekter. Dérefter kan
ekologisk status for omradet beraknas enligt bestamda bedémningsgrunder (HaV2013)
baserade pa vegetationens djuputbredning pa transekterna.

Bild 1. Dykare undersoker bottenvegetationen.

Utférande

Vegetationsinventering

Faltundersokningen i sodra Halsingland inkluderade vegetationsinventering pa totalt sju
lokaler. Inventeringen utfordes den 2 — 3 augusti 2016. Vegetationsinventeringen
utfordes av dykande marinbiologer och genomfdrdes enligt standardmetodiken for den
nationella miljodvervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska ostkusten
(Naturvardsverket 2004) med kompletteringar enligt Blomqvist (2009) och Johansson
(2009). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens artsammansattning och
utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position faststélls
med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd kompassriktning, i allméanhet
vinkelratt mot djupkurvorna. Vid aterbesok lokaliseras startpunkten med hjalp av GPS
samt fotografier av lokal och landmarken. Transekterna varierar i langd beroende pa
bottenstruktur men &r séllan l&ngre &n 200 m.
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Figur 2. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd kompassriktning
utifrén en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gérs nar forandring
sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran land (avlases fran méttband) och djup
(avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste ande, dvs. dykarna foljer
mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r utgangspunkten (Figur
2). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och djup pa ett
protokoll. Darefter noteras bottentyp (héll, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller
ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter) som férekommer och
deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar
1 star for forekomst. Forutom makrofyterna skattas aven tackningen av fastsittande djur
som tacker delar av botten, exempelvis blamusslor (Mytilus edulis) och havstulpaner
(Balanus improvisus). Férekomst av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en férandring sker
I bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen sker i en 6-10 m bred
korridor (3-5 m pa vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammansattning, tdckningsgrad och
djuputbredning.

| samband med inventeringen mattes aven salinitet och temperatur i ytvattnet. Pa en
representativ punkt pa varje lokal mattes dessutom siktdjup med Secchi-skiva.
Transektuppgifter, artlista och lokalbeskrivningar finns i bilaga 1 — 3. Primardata fran
dyktransekterna finns i bilaga 5. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i
databasen MarTrans och levererats till uppdragsgivaren. Inventeringen utférdes av
Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Micke Borgiel.



Beddmning av ekologisk status

Bedomningsgrunderna for vegetation vid kust och hav (HaV 2013, Naturvardsverket
2007) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen
pa ljus. Vaxterna ar beroende av tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i
vattnet desto mindre ljus trdnger ned i djupet, vilket begransar véxternas djuputbredning.
Mangden partiklar i vattnet paverkas till exempel av utslapp av narsalter fran
reningsverk och landavrinning, vilket leder till en 6kad mangd vaxtplankton i vattnet.
Fastsittande véaxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor fungera som en
indikator pa hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning. De flerariga arterna, t.ex.
blastang (Fucus vesiculosus), speglar miljon i omradet dver en langre tid.

Baserat pa djuputbredning av ett antal referensarter beraknas ett EK-varde (Ekologisk
Kvalitetskvot) som kan anvéandas for att bedoma miljostatusen i ett omrade. Statusen
klassas i en fem-gradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status
(HaV 2013). Statusbeddmningen visar i forsta hand effekter av 6vergddning och
grumling.

Ingen av de inventerade transekterna uppfyllde emellertid kraven for berdkning av
ekologisk status. For berékning av status kravs forekomst av minst tre referensarter samt
att inventeringen har gjorts ned till ett minimidjup specifikt for typomradet. Det aktuella
typomradet (16, Sodra Bottenhavet, inre kustvatten) har ett djupkrav pa 11 m.

Ekologisk status bestdmdes istéllet genom expertbeddmning. Handledningens
(Naturvardsverket 2007) kvalitativa beskrivningar av véaxtsamhéllen vid olika
statusklasser anvandes som stod vid expertbeddmningen (se bilaga 4). Tva experter
gjorde oberoende bedémningar av status for varje transekt baserat pa primardata,
varefter resultaten jamfordes och diskuterades innan statusklass bestamdes.

Tabell 1. Lokalnummer och namn samt position (Decimalgrader, WGS84), havsomrade och
vagexponeringsklass.

Kortnamn Lokalens namn Latitud Longitud Havsomrade Vagexponering
TU2 Tupparna, lokal 2 61,11186 17,28925 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X10-02 Kultebolandet 61,13860 17,17364 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X11 Midsommar 61,23526 17,23430 Vallviksfjarden Skyddad

X52 Ljusnestenarna 61,17662 17,19843 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X12 Langhorningen 61,25868 17,20554 Sandarnesfjarden Skyddad

X50 Ottergrundet 61,27030 17,24378 Sandarnesfjarden Mattligt exponerad
X51 Prastholmen 61,27378 17,17806 Sandarnesfjarden Skyddad




Bild 2. Axslinga, fintradiga alger och tang pa lokal TU2.
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Resultat och Diskussion

Tre av de besokta lokalerna (X12, X50 och X51) ligger i Sandarnesfjarden (Figur 1,
Tabell 1). De 6vriga fyra lokalerna (TU2, X10-02, X11 och X52) ligger i
Vallviksfjarden. Tva av lokalerna (X50 och X52) har endast inventerats vid tva tidigare
tillfallen, &ren 2012 och 2014 (Wallin m.fl. 2013, 2015). Ovriga fem lokaler (X12 och
X51 i Sandarnesfjarden och TU2, X10-02 och X11 i Vallviksfjarden) har &ven besokts
tidigare (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas). Detta mojliggor jamforelser
mellan ar. For detaljerade lokalbeskrivningar se bilaga 3.

Vegetationssamhallen i Sandarnesfjarden

De tre transekterna i Sandarnesfjarden ar relativt olika varandra vilket illustreras av den
totala vegetationstackningen i figur 3. Pa den innersta lokalen X51 noterades vegetation
som djupast pa 7,2 m och vegetationen var béltesbildande (>25 % yttackning) forst vid
3,4 m djup. Lokalerna X12 och X50 hade hdgre vegetationstackning, speciellt djupare
an 3 m (Figur 3). Skillnaderna i vegetationstackning kan delvis forklaras av skillnader i
bottensubstrat. Vaxtlighet pa de tre lokalerna dominerades av makroalger och endast en
lag tackning av rotade karlvaxter noterades. For att makroalger ska fasta pa botten kréavs
hart substrat sa som block, sten eller hall. Pa lokal X51 var tackningen av hardbotten lag
djupare an 3,4 m djup medan hardbotten var betydligt vanligare, dven pa djupare
bottnar, pa lokalerna X12 och X50.

Total vegetationstickning (%) Total vegetationstickning (%) Total vegetationstickning (%)
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Figur 3. Total vegetationstackning pa transekterna i Sandarnesfjarden (X12, X50 och X51) ar
2012, 2014 och 2016. Figuren visar medeltackningsgrad berédknad per 1-meters djupintervall.
Lokal X50 var den enda lokalen i Sandarnesfjarden som var djupare an 9 m.

Generellt var vegetationstackningen pa lokalerna hogre ar 2016 och 2014 jamfort med
2012 (Figur 3). Denna skillnad beror till stor del pa en hogre tackning av ettariga alger.
Tackningen av ettariga makroalger var generellt hogre ar 2014 och aven 2016 jamfort
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med 2012 (Figur 4), speciellt pa lokalerna X12 och X51. P& lokal X50 var tackningen av
ettariga alger hogre ar 2016 jamfort med ar 2012 och 2014.

Den ettariga makroalgvegetationen pa lokalerna har samtliga ar dominerats av arterna
gronslick (Cladophora glomerata), molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella) och
smalskagg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon). Ettariga arter varierar naturligt
mycket mellan ar beroende pa bl.a. vader och hur lyckad arets rekrytering varit. Dessa
snabbvaxande arter forknippas dessutom ofta med 6vergddning da de snabbt kan dra
nytta av en 6kad méangd naringsdmnen i vattnet. De stora naturliga
mellanarsvariationerna innebar emellertid att forandringar i deras tackningsgrader ar
svara att knyta till forandringar i vattenkvaliteten utan tillgang till Ianga tidsserier.

Pa bade lokal X12 och X50 var de flerdriga makroalgerna den dominerande véxtligheten
pa transekternas djupare delar (Figur 4). Pa de grundare delarna, speciellt mellan 0 — 4
m djup dominerades bottnarna istéllet av fintradiga, ettariga arter.

Den flerariga algvegetationen pa lokalen X12 bestod endast av ishavstofs (Battersia
arctica) vilken enbart véxte pa lokalens djupare del. Pa lokal X50, vilken &r den lokal
som ligger langst ut i skargarden av de tre lokalerna i Sandarnesfjarden, noterades
daremot atta flerdriga algarter, varav fem véxte ner till lokalens maxdjup (9,1 m). Har
tackte de flerariga algerna ishavstofs och fjaderslick (Polysiphonia fucoides) 10
respektive 5 % av botten. Dessutom forekom de flerariga algerna kréakel (Furcellaria
lumbricalis), getraggsalg (Aegagropila linnaei) och bergborsting (Cladophora
rupestris).

Lokalen X50 var ocksa den enda undersokta lokalen i Sandarnesfjarden dér tang
(Fucus) véxte. Pa lokalen vaxte bade smaltang (Fucus radicans) och blastang (Fucus
vesiculosus). Tang noterades ner till 6,4 m och var baltesbildande (>25 % yttackning)
mellan 4 — 2,4 m djup.

Den storsta skillnaden i tackning av flerariga alger mellan 2012 och 2014 var pa lokalen
X50 dar framst tang och fjaderslick hade en hogre tackning i djupintervallet 2 — 6 m
(Figur 4). Pa de djupare delarna av transekt X12 hade aven ishavstofs en nagot hogre
tackning ar 2014 jamfort med ar 2012.

Ar 2016 hade den flerariga algvegetationen minskat betydligt pa lokal X50 (Figur 4).
Tackningen av de tva vanligaste flerariga algerna, tdng och ishavstofs, hade ar 2016
halverats i flera djupintervallen jamfort med ar 2014.

Pa lokalen X51 noterades endast enstaka individer av tva flerariga algarter (ishavstofs
och fjaderslick), i 6vrigt dominerade fintradiga, ettariga arter (Figur 4). Pa lokalen &r
tillgangen pa hardbotten begransad djupare &n 3 m, vilket paverkar algutbredningen.
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Figur 4. Yttackning av vegetationsgrupperna ettariga alger, flerériga alger och karlvaxter pa
transekterna i Sandarnesfjarden (X12, X50 och X51) &r 2012, 2014 och 2016. Figuren visar
tackningsgrad beraknad per 1-meters djupintervall.
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Figur 5. Yttackning av kransalger, mossa och filtrerande djur (havstulpaner och nasseldjur) pa
transekterna i Sandarnesfjarden (X12, X50 och X51) &r 2012, 2014 och 2016. Figuren visar
tackningsgrad beraknad per 1-meters djupintervall.



Det grunda bestand av kransalger som noterades pa lokal X51 ar 2012 var betydligt
mindre ar 2014 (Figur 5). Ar 2016 noterades inga kransalger pa lokalerna i
Sandarnesfjarden. Grunda bottnar paverkas dock ofta av t.ex. is och varierande
vattenstand vilket kan paverka vegetationstackningen.

De filtrerande djuren havstulpan (Balanus improvisus), blamusslor (Mytilus edulis) och
nasseldjur (Hydrozoa) hade generellt liten yttackning men var nagot vanligare pa de tva
inre lokalerna (X51 och X12, Figur 5).

Nackmossa (Fontinalis) noterades endast pa den yttersta lokalen i Sandarnesfjarden
(X50), dar den ar 2012 forekom med upp till 10 % yttackning pa 1 — 7 m djup.
Téckningen av nackmossa var nagot mindre ar 2014 och 2016. Nackmossa ar en flerarig
art som i dessa miljoer véxer pa hardbotten, vilket innebér att dess djuputbredning,
liksom algerna, kan vara ett matt pa ljusforhallandena pa lokalen.

i

~

¥
24

Bild 3: Ytnara blockbotten p& lokal TU2.
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Vegetationssamhallen i Vallviksfjarden

De vegetationskladda bottnarna pa de fyra besokta lokalerna i Vallviksfjarden var mer
likartade &n lokalerna i Sandarnesfjarden. Det innebér att medelvérden for total
vegetationstackning och tackningen av olika véxt- och djurgrupper kan anvéandas for att
beskriva omradet (Figur 6).

Pa samtliga besokta lokaler i Vallviksfjarden férekom vegetation pa lokalernas djupaste
hardbottnar och tackningen 6kade sedan generellt med minskat djup (Figur 6, vénster).
Lokalerna TU2, X11 och X52 var 8 — 10,3 m djupa medan lokalen X10-02 var betydligt
mer langgrund och nadde endast 2,6 m djup. Den totala vegetationstackningen var
generellt ndgot hogre ar 2014 och 2016 jamfaért med 2012 (Figur 6). Denna skillnad
berodde till stor del pa storre tackning av ettariga alger vars forekomst naturligt varierar
mycket mellan aren.

Pa vattenforekomstens djupare bottnar (endast representerade av lokalerna TU2, X11
och X52) dominerades vegetationen av flerariga makroalger (Figur 6). Den lokal med
storst artrikedom, inklusive flest antal flerariga makroalger, var TU2. Pa denna lokal,
som ligger langst ut i skargarden, véxte rikligt av de flerariga algerna ishavstofs
(Battersia arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides) redan vid transektens
maxdjup pa 8 m. Har vaxte dven kréakel (Furcellaria lumbricalis) och smaltang (Fucus
radicans). Nagot grundare, fran 5,9 m djup, noterades de djupaste individerna av
blastang (Fucus vesiculosus).

Pa de inventerade lokalerna i vattenforekomsten Vallviksfjarden noterades tang (Fucus)
endast pa lokalerna TU2 och X10-02. Tang var baltesbildande (>25 % yttackning) fran
6,7 m djup pa lokalen TU2 och tackte en stor del av botten upp till ca 1 m djup. Pa den
grunda X10-02 forekom endast enstaka plantor av smaltang (Fucus radicans) och
blastang (Fucus vesiculosus) vid 2,6 — 1,4 m djup. Franvaron av tang fran grundare delar
av transekten forklaras sannolikt av paverkan fran vagor och is.

Méngden flerariga alger, den hoga vegetationstackningen pa lokalernas maxdjup och
frodiga tangsamhallen gor att lokalerna TU2 i Vallviksfjarden och X50 i
Sandarnesfjarden liknar varandra. Det ar ocksa dessa tva lokaler som ligger langst ut i
skargarden i respektive vattenférekomst.

Pa de tva lokalerna X52 och X11 var ishavstofs (Battersia arctica) den vanligaste
flerariga algen, framst pa de djupare bottnarna. Pa dessa lokaler forekom dven
fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Denna flerariga rédalg tackte upp till 25 % av
botten pa lokal X52 medan lagre yttackning (1 — 10 %) noterades pa X11. Pa lokalen
X52 noterades dven enstaka exemplar av de flerariga arterna rodris (Rhodomela
confervoides) och krakel (Furcellaria lumbricalis).

De forekommande flerariga algarterna har haft liknande tackning vid de tre
inventeringarna aren 2012, 2014 och 2016 (Figur 6). Medeltackningen var dock nagot
lagre i de djupare intervallen aren 2014 och 2016. Denna skillnad berodde framst pa en
lagre tackning av ishavstofs pa lokal X11.
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Figur 6. Total vegetationstackning (vanster) och dominerande grupper av vegetation och
fastsittande djur (mitten och hoger) pa transekterna i Vallviksfjarden (TU2, X10-02, X11 och
X52) ar 2012, 2014 och 2016. Figuren visar medeltackningsgrad beraknad per 1-meters
djupintervall. Figuren visar medel +/- SE for de fyra transekterna i Vallviksfjarden.
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Ettariga makroalger forekom ar 2016 fran djupintervallet 7 — 8 m och dominerade
bottnarna grundare &n 5 m djup (Figur 6). De vanligaste ettariga algerna pa samtliga
lokaler var molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella) och gronslick (Cladophora
glomerata) varav den senare framst tackte bottnarna narmast ytan. Flest arter/taxa av
ettariga alger i Vallviksfjarden noterades pa lokalen TU2 dar sex taxa forekom. Férutom
de vanligaste ettdriga arterna, molnslick/tradslick och gronslick, var aven tarmalger
(Ulva) och smalskéagg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon) vanliga. Dessutom
noterades ullslake (Ceramium tenuicorne) och sudare (Chorda filum). Skillnaden mellan
aren 2012, 2014 och 2016 var att tackningen av ettariga alger generellt var hogre ar
2014 och 2016.

Kérlvéxter, kransalger, nackmossa (Fontinalis) och filtrerande djur har generellt liten
tackning pa Vallviksfjardens lokaler och skillnaderna var ocksa sma mellan aren (Figur
6). Storst skillnad var tdckningen av filtrerande djur som hade en hdgre tackning i de
djupare intervallen ar 2012 och 2016 jamfort med ar 2014.

Djuputbredning

Pa de tre lokalerna i Sandarnesfjarden noterades vegetation som djupast vid 7,9 - 9,1 m
djup (Figur 7). De djupaste noteringarna var pa lokalerna X12 och X50 dar vegetation,
framst i form av den flerariga brunalgen ishavstofs (Battersia arctica), var
béltesbildande (>25 % yttackning) redan vid transekternas maxdjup.

Sandarnesfjarden Vallviksfjarden

X51 | X12 | X50 X11 | X52 |x1o-oz| TU2
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O Vegetation (> 1%) B Vegetation (>25%)
E Fucus (> 1%) ® Fucus (> 25%)

= Maxdjup transekt

Figur 7. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning), for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) och maxdjupet for tAng (Fucus) samt béltesbildande tang pa de tre transekterna i
Sandarnesfjarden och fyra transekterna i Vallviksfjarden ar 2016. Figuren visar dven
transekternas maxdjup.

Pa den yttersta lokalen i Sandarnesfjarden, X50, véxte dven bl.a. fjaderslick
(Polysiphonia fucoides), enstaka krakel (Furcellaria lumbricalis) och bergborsting
(Cladophora rupestris) samt den flerariga gronalgen getraggsalg (Aegagropila linnaei)
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pa maxdjupet. Tang (Fucus radicans/vesiculosus) férekom fran 6,4 m djup och var
béaltesbildande (>25 % yttackning) vid 4 m djup (Figur 7).

Pa lokalen X51, som ar den lokal som ar beldgen langst in Sandarnesfjarden, noterades
enstaka ishavstofs forst vid 7,2 m djup. Baltesbildande vegetation (>25 % yttackning),
dominerad av ettariga, fintradiga alger, noterades forst vid 3,4 m djup (Figur 7). De
grundare noteringarna for vegetation och vegetationshalten pa denna lokal forklaras
delvis av brist pa lampligt substrat.

Pa samtliga lokaler i Vallviksfjarden véxte baltesbildande vegetation (>25 %
yttackning) pa eller nara transekternas maxdjup (Figur 7). Pa lokalen TU2 noterades
bl.a. smaltang (Fucus radicans) redan vid transektens storsta djup (8 m). Tang (Fucus
radicans/vesiculosus) tackte stora delar av transekten och var béltesbildande (>25 %
yttackning) fran 6,7 m djup.

Jamforelser med tidigare ar

Lokalen X12 (Langhorningen i Sandarnesfjarden) har tidigare besckts vid sju tillfallen
med start ar 2002 (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas, Wallin m.fl. 2013 och
2015). Vid de fyra senaste besoken, ar 2010 — 2016 har vegetation noterats vid
maxdjupet for transekten och vegetationsbalten (>25 % yttackning) har funnits fran
maximalt 7,3 — 8,9 m djup (Figur 8). Ar 2008, vilket ocksa var likt de senare aren,
noterades bade maxdjup for vegetation och vegetationsbélten vid 8,2 m djup. Ar 2006
noterades daremot vaxtligheten pa transekten grundare an senare ar. Detta ar véxte de
djupaste plantorna forst vid 7 m och vegetationen var baltesbildande vid 5,8 m djup. De
tva tidigaste aren, 2002 och 2004, noterades vegetation pa 2 m djup (Hansson,
MarTrans-databas). Denna stora skillnad skulle kunna bero pa att lokalen inte ligger pa
exakt samma stélle som senare ar eller att dessa tva inventeringar har haft ett annat
syfte, exempelvis att framst undersoka utbredningen av tang.
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Figur 8. Maxdjupet fér vegetation (>1% yttackning) och fér baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalen X12 (Sandarnesfjarden). Figuren visar djupen for de sju inventerade aren

19



2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016. Figuren visar aven transekternas
maxdjup.

Lokalen X51 (Prastholmen i Sandarnesfjarden) har dven besokts ar 2010 (Hansson
2011, d& bendmnd Sh3), 2012 och 2014 (Wallin m.fl. 2013 och 2015). Ar 2010 var
maxdjupet for vegetation och vegetationsbélten (>25 % yttackning) 3,5 respektive 2,6 m
djup (Figur 9). D3, liksom senare ar bestod vegetationen framst av ettariga, fintradiga
alger. Ar 2012, 2014 och 2016 noterades enstaka individer av den flerériga brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica) pa 4,4 (ar 2012) respektive 7,2 m djup (ar 2014 och 2016).
Vegetationsbalten noterades ar 2012 och 2014 fran 2,5 respektive 3,3 m djup (Figur 9).
Ar 2016 noterades vegetationsbalten fran 3,4 m djup. Skillnaderna i djupet for
baltesbildande vegetation har varit sma mellan aren och férklaras av brist pa lampligt
substrat pa storre djup i kombination med naturlig mellanarsvariation av ettariga
algarter. Skillnaderna i observerat maxdijup av ishavstofs, som noterats mellan aren kan
eventuellt forklaras av att denna art ofta & mycket liten och sma forekomster kan
missas, trots aktivt sokande.
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Figur 9. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalerna X51 och X50 i Sandarnesfjarden. For lokalen X50 visas dven
maxdjupet for tAng (Fucus) samt baltesbildande tang. Lokalen X51 (aven tidigare benamnd Sh3)
har besokts ar 2010, 2012, 2014 och 2016. Lokalen TU2 har besokts ar 2012, 2014 och 2016.
Figuren visar aven transekternas maxdjup.

Pa den yttersta lokalen i Sandarnesfjarden (X50 Ottergrundet) finns en tendens till
minskad djuputbredning av tang efter ar 2012 (Figur 9). Ar 2012 férekom rikligt med
tang (Fucus) med ett maxdjup pa 8,1 m. Sedan dess har den maximala djuputbredningen
av tang och djuputbredningen av tdngbélten (>25 % yttackning) minskat. Ar 2016
noterades den djupaste tangen pa 6,4 och tangbéalten pa 4 m djup. | dvrigt syns inga
forandringar i djuputbredning, samtliga ar har ett flertal flerariga algarter tackt stora
delar av de djupaste bottnarna pa lokalen.
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Lokalen X11 (Midsommar i Vallviksfjarden) har tidigare besokts ar 2004, 2006, 2008
och 2010 (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas) samt ar 2012 och 2014 (Wallin
m.fl. 2013 och 2015). Maxdjupet for vegetation dkade fran 9 m djup ar 2004 och 2006
till 10,3 m djup ar 2012, da vegetation noterades redan vid transektens maxdjup (Figur
10). Undantaget fran denna trend ar ar 2010 da vegetationen endast noterades ned till
5,8 m djup. Ar 2010 tacktes botten av fintradiga, ettariga algarter tillsammans med den
flerariga rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides) ner till vegetationens maxdjup pa
5,8 m (Hansson 2011). Aven ar 2012 var dessa algsamhallen vanliga ner till ca 5 m
djup. Skillnaden mellan dessa tva ar &r att den flerariga brunalgen ishavstofs (Battersia
arctica) ar 2012 aven tackte 25 — 75 % av botten mellan 3,6 — 10,3 m djup, vilket var
transektens maxdjup. Aven &r 2014 och 2016 noterades ishavstofs ner till lokalens
maximala djup. Pa storre djup 6vergick bottensubstratet till mjukbotten. Den hdga
tackningen av ishavstofs pa lokalens djupaste hardbottnar tyder pa att den skulle kunna
vaxa djupare om det inte radde brist pa hart substrat.
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Figur 10. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och fér baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalen X11 (Vallviksfjarden). Figuren visar djupen for de fem inventerade aren
2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 och 2016. Figuren visar &ven transekternas maxdjup.

Lokalen TU2 (Tupparna i Vallviksfjarden) har tidigare besokts ar 2005, 2012 och 2014
(Hansson, MarTrans-databas, Wallin m.fl. 2013 och 2015). Vid samtliga bestk
noterades bade den djupaste vegetationen och vegetationsbélten (>25 % yttackning) vid
transekternas maxdjup (Figur 11). Den hoga tackningen av framst flerariga makroalger
pa maxdjupet for transekterna tyder pa att de har maéjlighet att véxa djupare i omradet.

Pa lokalen har tangbaltets (>25 % yttackning) djuputbredning okat jamfort med ar 2005.
Ar 2005 noterades tangbélten fran 4,5 m djup. Aren 2012 till 2016 har detta djup
varierat mellan 7,3 — 6,5 m djup (Figur 11). Inga forandringar kan skénjas i tangens
maximala djuputbredning. Den djupaste noteringen (9 m) gjordes ar 2005 men vid
senare besok har denna flerariga brunalg forekommit vid transekternas maxdjup.
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Figur 11. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och for béltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalerna TU2 och X52 i Vallviksfjarden. For lokalen TU2 visas daven maxdjupet
for tdng (Fucus) samt baltesbildande tang. Lokalen TU2 har besdkts ar 2005, 2012, 2014 och
2016. Lokalen X52 har besokts ar 2012, 2014 och 2016. Figuren visar aven transekternas
maxdjup.

Djuputbredningen pa lokal X52 (Ljusnestenarna, Vallviksfjarden) har varit likartad
mellan aren 2012 och 2016 (Figur 11). Samtliga ar har flerdriga alger, framst ishavstofs
och fjaderslick, vuxit ner till eller néra lokalens maxdjup.
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Ekologisk status

Ingen av lokalerna i omradet uppfyllde kraven for berakning av ekologis status, dvs. att
den hade tre referensarter och var minst 11 m djup.

Lokalerna bedémdes istéllet genom expertbeddmning av vegetationen. Handledningens
(Naturvardsverket 2007) kvalitativa beskrivningar av véxtsamhéllen vid olika
statusklasser och &ven forekommande referensarters djuputbredning anvandes som stod
vid expertbedémningen (se bilaga 4). Dessutom anvandes tidigare undersokningar (ex.
Qvarfordt m.fl. 2014) for att utrona vad som kunde forvantas for vegetation pa de olika
lokalerna.

Vissa lokaler var generellt svara att bedéma. Det beror delvis pa att utbredningen av
manga arter ofta var substratbegransade. Att vissa lokaler saknade tre referensarter kan
bero pa den laga salthalten i omradet eftersom flera av referensarterna &r marina,
flerariga rodalger som naturligt forekommer i sma mangder vid lagre salthalter. Dessa
svarigheter gor att flera lokaler hamnar mellan tva statusklasser.

Pa vissa lokaler saknades tang (Fucus radicans/vesiculosus). Valmaende tangbélten
anses Overlag vara ett tecken pa god och hog status. Pa dessa lokaler véxte istallet
mycket ettdriga alger pa de harda bottnarna. Tang ar en art som kan forvantas i omradet
och darmed ger det generellt ndgot lagre status for lokalernas vaxtsamhallen.

Vattenforekomst Sandarnesfjarden

| Sandarnesfjarden inventerades tre transekter (X12, X50 och X51) som var lokaliserade
i en gradient fran inre delen av fjarden. De tre transekterna har klassats som skyddade
till mattligt vagexponerade och hade liknande salthalt (4,43 — 4,65 %o) (Bilaga 1).
Vattenforekomstens sammanvégda ekologiska status bedéms som god baserat pa
vegetationen pa dessa tre transekter. Den sammanvagda statusen var emellertid svar att
beddma eftersom det var stora skillnader mellan lokalerna (Figur 12, Tabell 2).

De vegetationskladda bottnarna skiljde sig mycket mellan de tre inventerade lokalerna.
Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden bedémdes bada till
mattlig-god status. Lokalen X50, som &r den lokal som ligger langst ut i skargarden och
som ocksa har hogst vagexponering, bedémdes till hog status.
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Tabell 2. Ekologisk status pa de tre besokta lokalerna i Sandarnesfjarden. Samtliga lokaler var
fér grunda eller saknade tre referensarter varfor Ekologisk Kvalitetskvot (EK) inte kunde
berédknas. Lokalerna statusklassades darfor genom expertbeddémningar med stéd av
forekommande referensarters djuputbredning, handledningens (Naturvardsverket 2007)
kvalitativa beskrivningar av vaxtsamhallen vid olika statusklasser samt genom jamférelser med
ovriga undersokningar i omradet.

Lokal  Status Berdknat Expertkommentarer.

Bra med hardbotten men ingen tang, nastan

bara ettariga fintradiga alger pé grunda
1referensart (Battersia arctica 4 p). For bottnar. Battersia tackte dock stora delar av
grund. de djupare bottnarna och borde finnas

djupare da hog tackningsgrad noterades pa

X12 Mattlig-God

transektens djupaste hardbottnar.

6 referensarter (Rhodomela confervoides

Artrik. 7 flerariga algarter. Baltesbildande
3 p, Furcellaria lumbricalis 5 p, Battersia gaalg

tangsamhalle. Battersia borde finnas djupare

X50 Hog arctica 4 p, Aegagropila linnaei 5 p, eftersom hog tackningsgrad noterades pa
Cladophora rupestris 5p, Fucus 4 p). For ) & &6 P
grund maxdjupet.

Svar att beddmma p.g.a. substratbegransning.
Hardbotten finns men med |ag tackning pa
1referensarter (Battersia arctica 3 p). For storre djup. Artfattig, domineras av fintradiga,
grund. ettariga brun- och gronalger. Ingen tang. Lag
tackningsgrad av karlvaxter (dock daligt med
mjukbotten pa grunda djup).

X51 Mattlig-God
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Figur 12. Bedomd ekologisk status pa de besokta lokalerna. Statusen klassas i en fem-gradig

skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status.

Vattenforekomst Vallviksfjarden

| vattenférekomsten inventerades fyra transekter (TU2, X10-02, X11 och X52). Lokalen
X11 &r klassad som skyddad medan de tre dvriga ar klassade som mattligt
vagexponerade. Vattenforekomstens sammanvagda ekologiska status bedoms som god

baserat pa vegetationen pa dessa fyra transekter (Figur 12, Tabell 3).

Pa tre av lokalerna vaxte baltesbildande (>25 % yttackning) flerarig vegetation pa
transekternas djupare blockbottnar. Undantaget ar lokalen X10-02, vilken dock ar

mycket grund och darfor svarbedémd.
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Tabell 3. Ekologisk status pa de tre besotkta lokalerna i Vallviksfjarden. Samtliga lokaler var for
grunda eller saknade tre referensarter varfor Ekologisk Kvalitetskvot (EK) inte kunde berdknas.
Lokalerna statusklassades darfér genom expertbedémningar med stéd av férekommande
referensarters djuputbredning, handledningens (Naturvardsverket 2007) kvalitativa
beskrivningar av vaxtsamhallen vid olika statusklasser samt genom jamforelser med 6vriga
undersokningar i omradet.

Lokal  Status Berdknat Expertkommentarer.
4 referensarter (Tolypella nidifica , 4 p, Béltesbildande tang pa storre delen av
TU2 Hoég Furcellaria lumbricalis 5 p, Battersia arctica transekten. Artrik. Hog tackning av flerarig
3 p, Fucus 5p). For grund. vegetation ner till transektens maximala djup.

Grund och foér litet djupintervall for

2 referensarter (Tolypella nidifica 3 p, beddmning men ser ut som férvantat. Lite
X10-02 God ) e e . .
Fucus 2 p). For grund. tang forklaras av fysisk paverkan i form av
vagor och is.

Bra med hardbotten men anda artfattig. Ingen

tang, nastan bara ettariga fintradiga brunalger

ol ye 1referensart (Battersia arctica 4 p). For pa grunda bottnar. Battersia tackte dock stora

X11 Mattlig-God .
grund. delar av de djupare bottnarna och borde

finnas djupare da hog tackningsgrad notarades

pa transektens djupaste hardbottnar.

3referensarter (Furcellaria lumbricalis 5p, Gott om hardbotten. Rikligt med flerarig
X52 Hoég Rhodomela confervoides 4 p, Battersia vegetation (bestaende av fyra arter) pa
arctica 4 p). Fér grund. transektens djupare halva.

Slutsats

Vid jamforelser mellan ar fanns inga tydliga trender till 6kad eller minskad
djuputbredning av vegetation. Pa flera av lokalerna fanns vegetation ner till
transekternas maximala djup vilket forsvarar jamforelser av djuputbredning eftersom det
faktiska maxdjupet for vegetation inte kan faststéllas.

Den ekologiska statusen har inte férandrats sedan inventeringen ar 2014.
Vattenforekomsten Vallviksfjarden sammanvagda ekologiska status bedéms som god
baserat pa vegetationen pa de fyra bestkta lokalerna. Pa tre av lokalerna vaxte
béltesbildande flerarig vegetation pa lokalernas djupare delar. P4 samtliga av de tre
djupare lokalerna var det framst ishavstofs som tackte botten pa de storre djupen, men
aven den flerariga rodalgen fjaderslick tackte stundtals stora delar av de djupare
bottnarna. Den hoga tackningen pa lokalernas djupaste hardbottnar indikerar att flerariga
alger har goda forutsattningar att vaxa djupare i omradet. Pa lokalen TU2 vaxte till
exempel tang (Fucus) redan vid transektens maxdjup, 8 m djup och var béaltesbildande
(>25 % yttackning) fran 6,7 m djup.

| Sandarnesfjarden inventerades tre transekter (X12, X50 och X51) som var lokaliserade
i en gradient fran inre delen av fjarden. Den sammanvagda statusen baserat pa
vegetationen pa de besokta lokalerna ér god. Lokalen X50, som ar den lokal som ligger
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langst ut i skargarden och som ocksa har hogst vagexponering, bedomdes till hog status.
Denna artrika lokal hade ett utbrett tdngbélte och ett rikligt, flerarigt algsamhélle pa de
djupare bottnarna. Utbredningen av den flerariga vegetationen pa denna lokal har dock
minskat avsevart sedan ar 2014. Detta galler bade tang och ishavstofs vilkas yttackning
halverats i flera djupintervall.

Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden bedomdes till mattlig-
god status. Dessa lokaler saknar tang och istéllet dominerades de grundare bottnarna av
fintradiga alger. Daremot noterades delvis frodig, men artfattig, vegetation pa de djupare
bottnarna, speciellt pa lokalen X12 dar ishavstofs dominerade ner till transektens
maxdjup. Aven p& X51 noterades vegetation pa de djupare delarna men p.g.a.
substratbegransning kunde dessa inte na upp till en hogre tackningsgrad.

Pa de grundare bottnarna i bade Vallviksfjarden och Sandarnesfjarden dominerade
fintradiga, ettariga algarter och tackningen av dessa var generellt hogre ar 2014 och
2016 jamfort med ar 2012. Ettariga arter, t.ex. de vanliga algerna molnslick/tradslick
och gronslick, varierar naturligt mycket mellan ar beroende pa bl. a. vader och hur
lyckad arets rekrytering varit. Dessa snabbvéaxande arter forknippas dessutom ofta med
overgddning da de snabbt kan dra nytta av en 6kad méangd naringsamnen i vattnet. De
stora naturliga mellanarsvariationerna innebar emellertid att forandringar i deras
tackningsgrader &r svara att knyta till forandringar i vattenkvaliteten utan tillgang till
langa tidsserier.
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Bilaga 1. Transektuppgifter

Tabell 1. Transekternas riktning, langd och maxdjup (justerade till normalvattenstand) samt
inventeringsdatum. Tabellen visar aven transektens bredd samt uppmatt siktdjup, temperatur

och salinitet vid inventeringstillfallet ar 2016.

Kortnamn Datum  Riktning Langd Djup Bredd Siktdjup Salt Temp
() (m) (m) (m) (m) (%) (°C)
TU2 2016-08-02 301 100 8,0 6 7,9 4,61 14,7
X10-02  2016-08-02 60 85 2,6 6 7,8 4,71 10
X11 2016-08-03 36 25 10,3 6 4,3 4,27 14,6
X52 2016-08-02 60 105 9,9 6 6,8 4,5 11,1
X12 2016-08-03 48 50 8,7 6 4,7 4,65 13,5
X50 2016-08-02 50 75 9,1 6 59 4,53 16,7
X51 2016-08-02 290 22 7,9 6 3 4,43 16,7
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Bilaga 2. Artlista

Tabell 1. Latinska och svenska namn pa taxa som observerats vid inventeringarna. Férkortningen
CF betyder att artbestamningen &r osaker men att det troligtvis &r den arten.

Latinskt namn Svenskt namn Kommentar

Svavelbakterier

Beggiatoa

Cyanobakterier

Spirulina

Rivularia atra Svartkula

Rodalger

Aglaothamnion roseum Rosendun

Ceramium tenuicorne Ullslake

Coccotylus/Phyllophora Kilrédblad/Bl&tonat rédblad Svarbestamt artpar: C. truncatus/P. pseudoceranoides
Furcellaria lumbricalis Krakel

Hildenbrandia rubra CF Havsstenhinna Skorpalg, skattas ej systematiskt
Polysiphonia fibrillosa Violettslick

Polysiphonia fucoides Fjaderslick

Rhodochorton purpureum Roédplysch

Rhodomela confervoides Rodris

Brunalger

Battersia arctica Ishavstofs

Chorda filum Sudare

Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskigg/Krulltrassel Svarbestamt artpar: D. foeniculaceus/S. tortilis
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/Tradslick Svarbestamt artpar: E. siliculosus/Pylaiella littoralis
Elachista fucicola (Epi) Tangludd

Fucus Tang

Fucus radicans Smaltang

Fucus vesiculosus Blastang

Gronalger

Aegagropila linnaei Getraggsalg

Cladophora glomerata Gronslick

Cladophora rupestris Bergborsting

Spirogyra Spiralbandsalger

Ulothrix CF Armbandsalger (CF)

Ulva Tarmalger

Kransalger

Chara Strafsen

Chara aspera Borststrafse

Chara globularis Skorstrafse

Tolypella nidifica Havsrufse

Mossa

Fontinalis Nackmossa

Fortsattning pa nasta sida.
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Fortsattning fran foregaende sida.

Karlvaxter

Callitriche hermaphroditica Hostlanke
Lemna trisulca Korsandmat
Myriophyllum spicatum Axslinga
Potamogeton gramineus x perfolia Grasnate x Alnate
Stuckenia pectinata Borstnate
Potamogeton perfoliatus Alnate
Zannichellia palustris Harsarv
Sotvattensvamp

Ephydatia fluviatilis Sétvattenssvamp
Ryggradsldsa djur

Balanus improvisus Havstulpan
Cerastoderma Hjartmusslor
Electra crustulenta Tangbark
Hydrozoa Nasseldjur
Mytilus edulis Blamussla
Saduria entomon Skorv
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Tabell 2. Lokaler pa vilka respektive taxa noterats under 2016 samt tidigare inventeringsar. Forkortningen CF betyder att artbestamningen ar
osaker men att det troligtvis &r den arten.

Beggiatoa _

| S
Spirulina 11
Rivularia atra 1 1

Aglaothamnion roseum

Ceramium tenuicorne 11
Coccotylus/Phyllophora

Furcellaria lumbricalis 1 11
Hildenbrandia rubra CF 1
Polysiphonia fibrillosa 1 1 1
Polysiphonia fucoides 1 1 1
Rhodochorton purpureum 1
Rhodomela confervoides 1
Battersia arctica 1 11
Chorda filum 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 1 1 1
Elachista fucicola 11
Fucus 1 1
Fucus radicans 1
Fucus vesiculosus 1
Aegagropila linnaei

Cladophora glomerata 1 1 1
Cladophora rupestris 1

Spirogyra

Ulothrix CF

Ulva 1 1 1
Chara 1 1
Chara aspera 1
Chara globularis

Tolypella nidifica 1 1 1 1

Fortsattning pa nasta sida.
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Fortsattning fran foregdende sida.

Fontinalis

Callitriche hermaphroditica
Lemna trisulca

Myriophyllum 1 1
Potamogeton gramineus x perfoliatus
Stuckenia pectinata 1 1 1
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis

Balanus improvisus
Cerastoderma
Electra crustulenta
Hydrozoa

Mytilus edulis
Saduria entomon
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Bilaga 3. Lokalbeskrivningar

Lokal TU2, Tupparna, lokal 2

Hela den 100 m langa transekten dominerades av block- och stenbotten med
spridda inslag av grus och sand. Béltesbildande (>25 % yttackning) vegetation
noterades langst ut pa transekten, pa 8 m djup. | det yttersta avsnittet, 8,0 — 7,2 m
djup (100 - 93 m fran stranden), tacktes botten till stor del av den flerariga algen
ishavstofs (Battersia arctica). Denna brunalg tackte 50 % av botten. Dessutom
vaxte har bl.a. krakel (Furcellaria lumbricalis), smaltang (Fucus radicans) och
molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella), fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
och ullsldke (Ceramium tenuicorne).

Tackningen av tang (Fucus radicans/vesiculosus) 6kade och redan vid 6,7 m djup
tackte den 25 % av botten. Tangen tackte sedan stora delar av botten upp till 1,2
m djup. P& mindre djup noterades sedan endast enstaka plantor.

Pa djup storre an ca 5 m dominerade de flerariga algerna ishavstofs, fjaderslick
och tang. Har véxte aven mycket molnslick/tradslick bade pa block och sten och
epifytiskt (pa andra véxter).

Bild 1. Lokal TU2. Ov: Nackmossa och fintradiga alger. Oh: Havsrufse och fintradiga alger, ca 4,5
m djup. Nv: Nackmossa bland tangen, ca 2,7 m djup. Nh: Ytnara block med fintrdiga alger.

Pa transektens grundare del minskade tackningen av flerariga algarter, med
undantag av tang vilket fortfarande tackte stora delar av botten. Pa dessa grundare
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bottnar vaxte dessutom rikligt med molnslick/tradslick och smalskagg/krulltrassel
(Dictyosiphon/Stictyosiphon). Dessutom vaxte har bl. a. sudare (Chorda filum)
och lite ullsléake (Ceramium tenuicorne), krékel.

Pa de grundaste delarna (fran 1,2 m djup) tacktes botten framst av ettariga arter som
gronslick (Cladophora glomerata), smalskagg/krulltrassel, molnslick/tradslick, och
tarmalger (Ulva). Den laga tackningen av flerariga arter och hoga tackningen av ettariga
arter narmast ytan beror troligen pa ispaverkan som varije vinter kan skrapa bort
vegetation fran bottnar nara ytan.

Lokal X10-02, Kultebolandet

Denna flacka, 85 m langa, transekt tackte endast ett mycket snavt djupintervall, 0,7 - 2,6
m. Pa den yttersta delen, 80 — 39 m fran transektstart pa 2,6 — 1,8 m djup, bestod botten
av block och sten. Dérefter var det block- och stenbotten, med inslag av sand och grus, in
till transektstart pa 0,7 m djup dar botten bestod av block.

Pa block och stenar pa transekten vaxte framst de ettariga algerna gronslick och
molnslick/tradslick samt lite ullslake, smalskagg/krulltrassel och tarmalger. Pa den yttre
delen av transekten vaxte dven lite (maximalt 5 % yttackning) blastang och smaltang. Pa
stora delar av transekten vaxte ocksa nackmossa (Fontinalis) med maximalt 5 — 10 %
yttackning. Pa den yttre delen av transekten levde dven havstulpan (Balanus improvisus).

Pa transektens sandbottnar véxte kransalgerna borststrafse (Chara aspera), skorstrafse
(Chara globularis) och havsrufse (Tolypella nidifica). Dessutom noterades karlvaxterna
korsandmat (Lemna trisulca), borstnate (Stuckenia pectinata) och harsarv (Zannichellia
palustris). Tackningen av denna mjukbottenvaxtlighet var daremot lag (maximalt 5 — 10
%).

Bild 2. Lokal X10-02. V: Block och stenar med fintradiga alger och harsarv, ca 2 m djup. H: Ytnara
block med fintradiga alger.

Lokal X52, Ljusnestenarna

Transekten var 105 m 1dng och nadde 9,9 m djup. Léangst ut planade transekten ut pa en
grusig stenbotten, i 6vrigt dominerade blockbotten med inslag av sten och grus utmed
hela transekten. Redan vid 103 m avstand fran land, pa 9,9 m djup, tackte ishavstofs 75 %
av botten. Denna flerariga brunalg var sedan mycket vanlig pa transektens djupare halva.
Mellan 9,9 — 5,1 m djup vaxte dven bitvis rikligt (maximalt 25 % yttadckning) med
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fjaderslick. Pa transektens djupare del noterades ocksa enstaka rodris (Rhodomela
confervoides) och krakel samt bitvis mycket gronslick (maximalt 75 % yttackning).
Gronalgen gronslick &r en fintradig, ettarig alg som for det mesta framst véxer néra ytan
men som aven kan vaxa pa storre djup.

Fran 5,9 m djup och upp till transektstarten tacktes botten framst av de fintradiga, ettariga
algerna molnslick/tradslick och gronslick. Pa transektens grundare halva véxte dven
tarmalger (Ulva), smalskéagg/krulltrassel och enstaka ullsldke. Nackmossa forekom fran
6,8 m djup och tackte maximalt 10 % av bottnarna mellan 6 — 1,4 m djup. Pa de
grundaste blocken vaxte néstan uteslutande gronslick med inslag av tarmalger.

Pa blocken fanns aven havstulpaner, sétvattensvamp (Ephydatia fluviatilis) och
nasseldjur (Hydrozoa) samt enstaka blamusslor (Mytilus edulis).

B,

Bild 3. Lokal X52. Ov: Block med fintradiga alger, tarmalger och nackmossa. Oh: Ytnara
blockbotten med fintradiga alger. Nv: Blockbotten med fintradiga brunalger och nackmossa, ca
5,5 m djup. Nh: Hardbotten med fintradiga alger, ca 5 m djup.
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Lokal X11, Midsommar

Langst ut pa transekten, 24 — 25 m fran stranden, pa 10,3 m djup var mjukbottnen kal.
Dérefter bestod botten framst av block bevuxna av ishavstofs. Méngden block 6kade
narmare land och dven tackningen av den flerariga brunalgen ishavstofs. Vid 7,4 m djup,
18 m fran stranden tacktes den blockiga bottnen till 50 % av ishavstofs. Pa blocken levde
aven nasseldjur och sotvattenssvamp. Fran 7,4 m djup noterades aven lite (1 — 10 %
yttackning) fjaderslick.

Vid 7,2 m djup noterades de forsta ettariga brunalgerna. De ettariga algerna
molnslick/tradslick, smalskagg/krulltrassel och gronslick dominerade de grundare
bottnarna pa transekten. Har noterades aven lite tarmalger, ullslake, armbandsalger
(Ulothrix) och svartkula (Rivularia atra).

Franvaron av karlvaxter och kransalger pa transekten kan delvis forklaras av brist pa
lampligt substrat.

Bild 4. Lokal X11. Ov: Mjukbotten med skorv, ca 10 m djup. Oh: Block och sten med ishavstofs,
ca 7,5 m djup. Nv: Sten- och blockbotten med fintrddiga alger och sétvattensvamp, ca 5 m djup.
Nh: Ytnéara block molnslick/brunslick.
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Lokal X12, Langhorningen

Denna 50 m langa transekt nadde 8,7 m djup. Den storsta delen av transekten
dominerades av blockbotten med inslag av sten, grus och sand pa den grundare delen och
mjukbotten pa den djupare delen. Béltesbildande (>25 % yttackning) ishavstofs forekom
fran transektens maxdjup. Denna flerariga brunalg dominerade sedan botten (maximalt 50
% yttackning) upp till 4,1 m djup. Férutom ishavstofs noterades frdmst sdtvattenssvamp
och nasseldjur pa transektens djupaste del.

Vid 6,9 m djup tillkom de ettariga algerna molnslick/tradslick. Dessa brunalger,
tillsammans med smalskagg/krulltrassel och gronslick, tackte storre delen av botten fran
4,1 m djup och upp till ytan. Pa transekten noterades dessutom flackvisa forekomster av
algerna spiralbandsalger (Spirogyra), armbandsalger (Ulothrix) och ullslake. Pa de
grundaste delarna véxte &ven cyanobakterien svartkula (Rivularia atra).

Pa transektens grundare del noterades tre arter av karlvéxter, axslinga (Myriophyllum
spicatum), borstnate (Stuckenia pectinata) och alnate (Potamogeton perfoliatus) varav
samtliga hade en lag tackningsgrad (1 — 5 %).

Bild 5. Lokal X12. Ov: Alnate bland fintradiga alger, ca 2,5 m djup. Oh: Block med fintradiga alger
och sétvattensvamp. Nv: Fintradiga alger och borstnate, ca 0,8 m djup. Nh: Ytnara block med
fintradiga alger.

Lokal X50, Ottergrundet

Denna transekt nadde 9,1 m djup 75 m fran stranden. Bottensubstratet pa lokalen bestod
av sten, block, grus och héll. Redan vid transektens maxdjup tacktes 25 % av botten av
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vegetation i form av framst ishavstofs. Har noterades aven fjaderslick och spridda krakel
och samt de flerariga gronalgerna bergborsting (Cladophora rupestris) och getraggsalg
(Aegagropila linnaei). Fjaderslick tackte 5 — 25 % av botten upp till 4,8 m djup och
ishavstofs tackte mestadels 10 — 25 % av botten upp till 5,3 m djup. P& denna djupare del
noterades dessutom enstaka rodris (Rhodomela confervoides) och ullsléke.

Ettariga brunalger tackte stora delar av bottnarna pa transekten. Ettariga brunalger,
smalskagg/krulltrassel och molnslick/tradslick, var balteshildande (>25 % yttackning)
fran 5,9 m djup och upp till ytan och lagre yttackning noterades aven ner till transektens
djupaste del. P& den grundaste delen, ner till 1,2 m djup, var daremot grénslick vanligast
(75 % yttackning). Denna fintradiga gronalg noterades aven i varierande mangd ner till
maximalt 5,3 m djup.

Smaltang (Fucus radicans) noterades som djupast pa 6,4 m. Darefter noterades 5 %
tackning av smaltang vid 5,9 m djup. Aven enstaka blastang (Fucus vesiculosus)
noterades fran 5,9 m djup. Mellan 4 — 2,4 m djup var tangen mestadels baltesbildande
(>25 % yttackning) och darefter tacktes 5 % av botten av tang upp till 1,2 m djup. |
djupintervallet 7,3 — 1,2 m tackte dven nackmossa (Fontinalis) 1 — 10 % av botten.
Franvaron av karlvaxter och kransalger forklaras framst av bristen pa lampligt substrat pa
den grundare halvan av transekten.

Bild 6. Lokal X50. Ov: Sten- och grusbotten med fintradiga alger, ca 6 m djup. Oh: Block med
tang och fintradiga alger, ca 4 m djup. Nv: Tangbalte, ca 3 m djup. Nh: Fintradiga alger, tdng och
nackmossa, ca 3 m djup.
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Lokal X51, Prastholmen

Denna 22 m langa transekt nadde 7,9 m djup. Mellan 7,9 — 2,7 m djup bestod botten
framst av sand- och mjukbotten med spridda block och stenar. Fran 2,7 m djup och upp
till ytan var det istallet mer block- och stenbotten med spridda inslag av sand. Pa de
djupaste bottnarna levde framst s6tvattenssvamp, nasseldjur och tangbark (Electra
crustulenta) pa block och stenar.

Vegetation noterades som djupast pa 7,2 m djup i form av enstaka ishavstofs.
Algvegetationen fortsatte sedan att vara mycket sparsam och forst vid 3,4 m djup blev
vegetationen béltesbildande (>25 % yttackning). Harifran och upp till ytan dominerades
héardbottnarna av gronslick och molnslick/tradslick. Ovriga alger som noterades var
enstaka fjaderslick, ullsléake, tarmalger och smalskagg/krulltrassel.

Aven pd mjukbotten var vegetationen mycket sparsam. Den enda noterade karlvixten,
harsarv (Zannichellia palustris), noterades i enstaka exemplar vid 1,2 — 0,5 m djup dar
den téckte 5 % av botten.

Bild 7. Lokal X51. Ov: Block med sétvattensvamp, ca 3 m djup. Oh: Ytnara block med fintradiga
alger och svartkula (Rivularia atra). Nv: Stock med s6tvattensvamp och nasseldjur, ca 7 m djup.
Nh: Block med sétvattensvamp.
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Bilaga 4. Vagledande stdd for kvalitativ statusbedémning

Fran Naturvardsverket, Bilaga B till handbok 2007:4, Bedémningsgrunder for kustvatten
och vatten i évergangszon.

Typ 16, 17, 18 och 19. Bottenhavet, inre och yttre kustvatten

Hdg - Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Blastang (Fucus
vesiculosus) bildar ett balte fran ca 2 till ca 6 m. De djupast vaxande plantorna finns pa ca
7-11 m djup. Grunt véxande tangplantor hittas i skrevor och pa platser dar inte isskrap
nar. Vid ytan dominerar fintradiga gronalger som gronslick (Cladophora glomerata),
getraggsalg, (Cladophora aegagrophila) och bergborsting (Cladophora rupestris). Har
forekommer ocksa sudare (Chorda filum). Andra vanliga arter ar rédalgen ullslake
(Ceramium tenuicorne), speciellt i yttre vagexponerade omraden och brunalgen tradslick
(Pylaiella littoralis). Krakel (Furcellaria lumbricalis) och hummerblacka (Coccotylus)
forekommer. Brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arctica) véxer djupast ner till ca 12-15
meter.

God - Algvegetationen &r nagot paverkad. Mangden fintradiga brun-, gron- och rodalger

okar och arterna har en riklig pavaxt av kiselalger. Blastangens maximala djuputbredning
minskar nagot liksom ishavstofsen (Sphacelaria arctica) som forekommer maximalt ner

till ca 7-12 meter.

Mattlig - Algvegetationen ar tydligt paverkad. Blastangsbaltet ar uttunnat och de djupast
vaxande plantorna férekommer vid ca 2-6 meter. Antalet makroalgsarter & mindre &n vid
god status. Fintradiga gronalger kraftigt 6vervéxta av kiselalger dominerar. Ishavstofsen
(Sphacelaria arctica) ocksa pavaxt av kiselalger forekommer maximalt ner till ca 3-8
meter.

Otillfredstallande - Algvegetationen ar kraftigt paverkad. Blastang finns mycket grunt (0
-3 meter) i ett glest bestand eller ar helt forsvunnen. De fintradiga grénalgerna gronslick
(Cladophora glomerata) och getraggsalg (Cladophora aegagrophila) dominerar kraftigt
overvuxna av fintradigt ludd och kiselalger. Aven olika tarmalger (Enteromorpha spp.)
forekommer. Antalet makroalgsarter har minskat ytterligare. Vegetationen nar ner till ca
3-4 meters djup.

Dalig - Fa makroalgsarter hittas. Bottenytan tacks av langa luddiga sl6jor av fintradiga
gronalger, bl.a. olika gronslickar och tarmalger samt cyanobakterier.
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Bilaga 5. Primardata dyktransekter

Foljande sju onumrerade tabeller innehaller primardata fran recipientkontrollen av
vegetationskladda bottnar i S6dra Halsingland ar 2016.

| tabellerna anges transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och
innehaller avsnittets djup, lage pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och téckning
av forekommande arter, I6sa alger och total vegetationstackning. Vid de latinska namnen
anges dven om arten har forekommit som epifyt, dvs. vaxande pa andra alger (Epi) eller
som l6slevande (Losl). Forkortningen CF betyder att artbestdmningen &r osédker men att
det troligtvis ar den arten.

Kortnamn X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02 X10-02
Startdjup 0,7 1,4 1,8 2,4 2,3 1,8 1,6 1,4 1,7 2,1
Slutdjup 1,4 1,8 2,4 2,3 1,8 1,6 1,4 1,7 2,1 2,6
Startavst 0 2,5 6 20 33 39 45 51 63 77
Slutavst 2,5 6 20 33 39 45 51 63 77 85
Losa alger 10 10 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Total vegetationstdckning 100 75 60 5 90 100 100 100 100 100
Block 100 75 25 5 75 100 100 100 100
Sten 10 25 5 75 25 10 10 10 10
Grus 25
Sand 10 50 100
Amphibalanus improvisus 1 1
Ceramium tenuicorne 5 10 10
Chara aspera 5 5
Chara globularis 10 1
Cladophora glomerata 100 75 50 5 75 100 100 75 75 75
Diatoma 3
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 5 10 5
Ectocarpus/Pylaiella 10 1 25 1 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 10 10 10
Fontinalis 5 5 5 5 5 10 10 10
Fucus radicans CF 1 5 5
Fucus vesiculosus CF 5
Hildenbrandia rubra CF 25 10
Lemna trisulca 5 1 5 5 1 5 1
Mytilus edulis 1
Rhodochorton purpureum 1
Stuckenia pectinata 5
Tolypella nidifica 5
Ulva 1 1 1 1 1 5 5 5
Zannichellia palustris 5 1

£

®

3
Kommentar ﬁ
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Kortnamn TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2
Startdjup 0 0,1 0,7 1,2 1,9 2,7 3,2 3,9 4,4 4,6 5 4,9 54 59 6,7 7,2
Slutdjup 0,1 0,7 1,2 1,9 2,7 3,2 3,9 4,4 4,6 5 4,9 54 59 6,7 7,2 8
Startavst 0 4 9 12 20 27 32 37 43 50 57 64 76 82 89 93
Slutavst 4 9 12 20 27 32 37 43 50 57 64 76 82 89 93 100
Losa alger 10 25 50 10

Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 75 75 50 100 100 100 100 75 75
Block 100 100 100 100 75 25 25 10 5 10 50 50 75 50 50 25
Sten 10 25 75 75 75 75 100 50 50 25 50 50 25
Grus 5 10 10 10 10 25 10 50
Sand 10
Amphibalanus improvisus 1 5 5 5 5 5
Battersia arctica 10 50 50 50 50
Ceramium tenuicorne 10 10 10 5 5 25 25 25 25 10 5
Ceramium tenuicorne Epi 5 10 1 10

Chorda filum 5 5 5 5 5 10 10 10 1 1
Cladophora glomerata 75 75 75 10 5

Dictyosiphon foeniculaceus 10

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 10 10 25 25 25 5

Ectocarpus/Pylaiella 5 25 75 50 50 50 50 75 25 50 25 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 10 10 10 10 1
Electra crustulenta Epi 1
Fontinalis 5 5 5 5 1 5 1 5 5
Fucus radicans CF 10 10 10 1 10 50 50 50 25 10 5
Fucus vesiculosus CF 1 5 25 25 10 25 25 5 5 10 10 5

Furcellaria lumbricalis 5 1 1 5 1 5
Gasterosteus aculeatus 2

Hildenbrandia rubra CF 25 25 25 25

Myriophyllum spicatum 5 10 10 5 1

Mytilus edulis 2 1 1 5 5 5
Polysiphonia fucoides 1 10 5 5 10
Polysiphonia fucoides Epi 1
Potamogeton perfoliatus 1 5

Rivularia atra 2

Stictyosiphon tortilis 16slev 1

Stuckenia pectinata 1 1 5 5

Tolypella nidifica 5 5 5 5

Ulva 5 5 5 1

Zannichellia palustris 5 10 1
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Kortnamn X11  X11 X111  X11 X211  X11  X11  X11  X11  X11  X11
Startdjup -001 03 0,9 2 2,9 4,2 5,5 7,2 7,4 9,6 10,3
Slutdjup 0,3 0,9 2 2,9 4,2 5,5 7,2 7,4 9,6 10,3 10,3
Startavst -1,1 -0,6 0 3 4 7 10 14 18 23 24
Slutavst -06 O 3 4 7 10 14 18 23 24 25
Losa alger 25 25 10 10
Sedimentpalagring 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 4
Total vegetationstackning 10 100 75 75 75 75 75 50 25 5 0
Block 100 100 75 75 75 75 100 75 75 50

Sten 25 25 25 25

Sand 5 10

Mjukbotten 5 10 25 50 100
Amphibalanus improvisus 1

Battersia arctica 25 25 50 50 25 5
Ceramium tenuicorne 10 10 10

Cladophora glomerata 10 75 25 10 10 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 10 1

Ectocarpus/Pylaiella 25 25 50 50 50 50

Ephydatia fluviatilis 10 10 25 25 10 5

Hildenbrandia rubra CF 25 25 25 25 25 25 10 10

Hydrozoa 10 10
Polysiphonia fucoides 10 5 1 1

Rivularia atra 25 5 5

Saduria entomon 2 2
Ulothrix CF 10 10

Ulva 5 1
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Kortnamn X12  X12  X12  X12 X12 X12  X12  X12  X12  X12  X12 X12 X12
Startdjup 0,3 0,4 0,8 1 2,3 2,7 3,2 2,8 4,1 53 6,9 7,1 7,8
Slutdjup 0,4 0,8 1 2,3 2,7 3,2 2,8 4,1 53 6,9 7,1 7,8 8,7
Startavst 0 2 4 6 10 13 16 21 22,5 25 31 33 38
Slutavst 2 4 6 10 13 16 21 225 25 31 33 38 50
Losa alger 25 10 25 50
Sedimentpalagring 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 4 4 4
Total vegetationstackning 100 100 100 75 75 100 100 75 75 50 5 50 25
Block 100 75 100 75 50 100 100 100 100 100 10 100 75
Sten 25
Grus 10
Sand 25 50
Mjukbotten 10 10 10 10 10 100 10 25
Amphibalanus improvisus 5 1 1 1
Battersia arctica 10 50 50 5 50 25
Ceramium tenuicorne 5
Cladophora glomerata 75 50 75 25 25 25 25 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 25 25 10 10 5 10
Ectocarpus/Pylaiella 10 25 25 75 50 100 75 50 25 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 10
Ephydatia fluviatilis 10 10 10 25 10 10 10 10
Hildenbrandia rubra CF 50 50 50 50 50 50 50 50 25 25 25 25
Hydrozoa 10 5
Myriophyllum spicatum 1
Potamogeton perfoliatus 5 1
Rivularia atra 5
Spirogyra 25 1 5 25
Stuckenia pectinata 5
Ulothrix CF 5 25
b
S g
b 2
Kommentar g %
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Kortnamn X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 < X50 < X50 < X50 2 X50 2 X50 0 X50 0 X50 X550
Startdjup 0,4 1 1,2 2,4 2,7 4 31 4,4 4,8 53 59 6,4 7,3 8,1 8,7
Slutdjup 1 1,2 2,4 2,7 4 3,1 4,4 4,8 53 5,9 6,4 7,3 8,1 8,7 9,1
Startavst 0 4 6 11 14 17 225 24 26 30 33 40 50 56 67
Slutavst 4 6 11 14 17 22,5 24 26 30 33 40 50 56 67 75
Losa alger 50 10 10 50
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 50 50 50 50 25
Hall 5 5
Block 100 100 100 100 75 100 100 25 50 75 5 25 25 5 5
Sten 25 75 50 10 25 25 25 50 50
Grus 10 10 10 10 75 50 50 50 50
Aegagropila linnaei 1
Amphibalanus improvisus 2 2 2 1 1 1
Battersia arctica 25 25 10 10 10
Ceramium tenuicorne 5 5 5 5 5 10 5 1
Ceramium tenuicorne Epi 10 10

Chorda filum 5 5 5 10 10 5 5

Cladophora glomerata 75 75 25 10 25 10 50 10

Cladophora rupestris 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 5 10 10 10 10 25 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella 5 10 75 50 50 50 50 75 50 25 10 10 10 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 1 1
Electra crustulenta 10 5

Fontinalis 5 5 5 5 10 5 5 5 1

Fucus radicans CF 10 5

Fucus vesiculosus 5 25

Fucus vesiculosus CF 10 50 10 5 10 5

Furcellaria lumbricalis 1 5 1 1
Gasterosteus aculeatus 2 2

Hildenbrandia rubra CF 25 50 10 10 5 10
Mytilus edulis 1 1

Polysiphonia fucoides 10 10 5 25 25 10
Rhodomela confervoides 1

Rivularia atra 3

Saduria entomon 2
Ulva 5
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Kortnamn X51 X51 X51 X51 X51  X51 X51 X51 X51 X51
Startdjup -01 02 0,5 1,2 2,7 3,4 3,7 5,2 6,2 7,2
Slutdjup 0,2 0,5 1,2 2,7 34 3,7 5,2 6,2 7,2 7,9
Startavst 0,3 1,5 3 55 8 10 11 15 17 20
Slutavst 1,5 3 5,5 8 10 11 15 17 20 22
Losa alger 25
Sedimentpalagring 1 1 2 3 3 3 3 4 4 4
Total vegetationstackning 75 100 90 75 25 5 5 5 1 0
Block 75 50 5 5 5 5 5
Sten 25 50 75 100 25 10 5
Sand 25 10 75 100 100 100 100 100
Amphibalanus improvisus 2 2 2
Battersia arctica 5 1
Ceramium tenuicorne 1
Cerastoderma 2
Cladophora glomerata 75 100 50 75 25 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella 25 5 5 1 5
Electra crustulenta 10 5 1 1
Ephydatia fluviatilis 5 5 10 5 1 5 5
Hildenbrandia rubra CF 75 25 5 5 1 1
Hydrozoa 5 1 5 5 5
Polysiphonia fucoides 1
Rivularia atra 10 3
Saduria entomon 1
Spirulina 5 5
Ulva 5 10 10
Zannichellia palustris 5
3
o
. n iel
Kommentar oo % ~
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Korthamn X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52
Startdjup 1,2 1,3 1,4 1,5 2,9 51 5,9 6,3 6,6 6,8 6,8 7,3 9,4 9,9
Slutdjup 1,3 1,4 15 2,9 51 5,9 6,3 6,6 6,8 6,8 7,3 9,4 9,9 9,7
Startavst 0 3 10 22 27 50 54 57 60 76 79 84 100 103
Slutavst 3 10 22 27 50 54 57 60 76 79 84 100 103 105
Losa alger

Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 75 75 25 75 50 75 75 75 10
Block 100 100 100 100 100 100 25 25 100 100 100 100 100 10
Sten 50 50 10 10 10 10 75
Grus 5 25 25 5 5 5 5 10 25
Ovrigt/Lera 5

Aglaothamnion roseum 1
Amphibalanus improvisus 2 2 2 5 5 5 5 1
Battersia arctica 5 75 10 50 75 75 10
Ceramium tenuicorne 5 5 10 1 1 1

Cladophora glomerata 75 100 75 10 50 75 25 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25

Ectocarpus/Pylaiella 5 5 10 75 75 10 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 1 5 1

Ephydatia fluviatilis 5

Fontinalis 5 10 10 10 5

Furcellaria lumbricalis 5 1

Hildenbrandia rubra CF 50 10
Hydrozoa 10

Mytilus edulis 1 1 1
Polysiphonia fucoides 10 5 25 25 25 10 1 1
Rhodomela confervoides 1

Saduria entomon 2

Ulva 25 10 10 10 1
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