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Sammanfattning

Ar 2018 inventerade Sveriges Vattenekologer AB makrofyter inom ett
recipientkontrollprogram i sédra Halsinglands kustvatten. Totalt inventerades sju lokaler
fordelade mellan vattenforekomsterna Sandarnesfjarden och Vallviksfjarden.

Vid jamforelser mellan ar fanns ingen generell trend till 6kad eller minskad
djuputbredning av vegetation. Pa flera av lokalerna fanns vegetation ner till
transekternas maximala djup vilket forsvarar jamforelser av djuputbredning eftersom det
faktiska maxdjupet for vegetation inte kan faststallas. Valutvecklade tangsamhallen
(Fucus) finns pa tva lokaler i undersokningen, X50 och TU2. P& lokal X50 har tangens
maxdjup och djupet for balteshildande tang minskat de senaste aren och pa lokal TU2
hade aven maxdjupet for tang minskat nagot ar 2018.

Pa de djupare hardbottnarna dominerade generellt flerariga, fintradiga alger, framst
ishavstofs (Battersia arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). P4 de grundare
bottnarna i bade Vallviksfjarden och Sandarnesfjarden dominerade fintradiga, ettariga
algarter och tackningen av dessa har varierat mellan aren.

Vattenforekomsten Vallviksfjardens sammanvégda ekologiska status bedéms som god
baserat pa vegetationen pa de fyra besokta lokalerna. Den hoga tackningen pa lokalernas
djupaste hardbottnar visar att flerariga alger har goda forutsattningar att véxa djupare i
omradet.

Den sammanvagda statusen baserat pa vegetationen pa de tre besokta lokalerna i
Sandarnesfjarden ar god. Lokalen X50, som ar den lokal som ligger langst ut i
skargarden och som ocksa har hogst vagexponering, bedomdes till hog status. Denna
artrika lokal hade ett utbrett tangbalte och ett rikligt, flerdrigt algsamhalle pa de djupare
bottnarna. Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden bedomdes
till mattlig-god status.



Inledning

Ar 2018 inventerade Sveriges Vattenekologer AB makrofyter inom ett
recipientkontrollprogram i sodra Halsinglands kustvatten. Totalt inventerades sju lokaler
fordelade mellan vattenférekomsterna Sandarnesfjarden och Vallviksfjarden (Figur 1,
Tabell 1). Pa varje lokal inventerades vegetationen langs en dyktransekt.

Bakgrund

Havens vegetationskladda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och
fisk eftersom de utgor habitat dar smadjur som snéckor, rakor och marlkraftor finner
mat och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvaxtplatser for manga
arters fiskyngel.

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som forekommer och deras utbredning, beror av en
méangd faktorer. | Ostersjon ar vattnets salthalt, djup (ljustillgang), typ av botten och
vagexponering de viktigaste faktorerna som bestammer vegetationens
artsammansattning och utbredning (Kautsky 1988, Kautsky & van der Maarel 1990).
Ljustillgangen pa bottnarna kan paverkas av manskliga aktiviteter, till exempel av
6vergddning som bland annat medfor 6kad grumlighet, som i sin tur innebar att mindre
ljus nar ner till bottnarna.
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Figur 1. Undersokningsomradet och de besokta lokalerna X12, X51 och X52 i Sandarnesfjarden
samt X11, X52, X10-02 och TU2 i Vallviksfjarden.



Inventeringar av bottenvegetation kan beskriva hur ett omrade mar. Fastsittande,
bottenlevande véxter speglar forhallandena i omradet eftersom de sitter pa samma plats
hela tiden och inte kan flytta pa sig om forhallandena blir samre. Vaxternas
djuputbredning &r darfor till exempel ett matt pa hur djupt ljuset nar i vattnet. Ett satt att
uppskatta hur ett omrade mar &r att med hjélp av dykare noggrant inventera
vegetationens sammanséttning och utbredning langs ett antal transekter. Darefter kan
ekologisk status for omradet beraknas enligt bestamda bedémningsgrunder (HaV2013)
baserade pa vegetationens djuputbredning pa transekterna.
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Bild 1. Kransalger pa I X10-02.
Utférande

Vegetationsinventering

Faltundersokningen i sodra Halsingland inkluderade vegetationsinventering pa totalt sju
lokaler. Inventeringen utférdes den 9 — 10 augusti 2018. Vegetationsinventeringen
utfordes av dykande marinbiologer och genomférdes enligt standardmetodiken for den
nationella miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska ostkusten (Havs
och Vattenmyndigheten 2016). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens
artsammansattning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pé botten
fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens position faststélls
med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd kompassriktning, i allmanhet



vinkelratt mot djupkurvorna. Vid aterbesok lokaliseras startpunkten med hjalp av GPS
samt fotografier av lokal och landmarken. Transekterna varierar i langd beroende pa
bottenstruktur men ar séllan langre & 200 m.
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Figur 2. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd kompassriktning
utifrdn en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gors nar férandring
sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran land (avlases fran mattband) och djup
(avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste ande, dvs. dykarna foljer
mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som ar utgangspunkten (Figur
2). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och djup pa ett
protokoll. Darefter noteras bottentyp (héll, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller
ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter) som férekommer och
deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar
1 star for forekomst. Forutom makrofyterna skattas aven tackningen av fastsittande djur
som téacker delar av botten, exempelvis bldmusslor (Mytilus edulis) och havstulpaner
(Balanus improvisus). Férekomst av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en forandring sker
I bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen sker i en 4-6 m bred
korridor (2-3 m pa vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammansattning, tdckningsgrad och
djuputbredning.

| samband med inventeringen mattes dven salinitet och temperatur i ytvattnet. Pa en
representativ punkt pa varje lokal mattes dessutom siktdjup med Secchi-skiva.
Transektuppgifter och artlista finns i bilaga 1 — 2. Primardata fran dyktransekterna finns
i bilaga 5. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och



levererats till uppdragsgivaren. Inventeringen utfordes av Susanne Qvarfordt, Anders
Wallin och Micke Borgiel.

Beddmning av ekologisk status

Bedomningsgrunderna for vegetation vid kust och hav (HaV 2013, Naturvardsverket
2007) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen
pa ljus. Vaxterna ar beroende av tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i
vattnet desto mindre ljus tranger ned i djupet, vilket begransar véxternas djuputbredning.
Mangden partiklar i vattnet paverkas till exempel av utslapp av narsalter fran
reningsverk och landavrinning, vilket bland annat leder till en 6kad mangd véxtplankton
i vattnet. Fastsittande véxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor fungera
som en indikator pa hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning. De flerariga arterna,
t.ex. blastang (Fucus vesiculosus), speglar miljon i omradet 6ver en langre tid.

Baserat pa djuputbredning av ett antal referensarter beraknas ett EK-vérde (Ekologisk
Kvalitetskvot) som kan anvandas for att bedoma miljostatusen i ett omrade. Statusen
klassas i en fem-gradig skala: hg, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status
(HaV 2013). Statusbeddmningen visar i forsta hand effekter av 6vergddning och
grumling.

Ingen av de inventerade transekterna uppfyllde emellertid kraven for berdkning av
ekologisk status. For berékning av status krévs forekomst av minst tre referensarter samt
att inventeringen har gjorts ned till ett minimidjup specifikt for typomradet. Det aktuella
typomradet (16, Sodra Bottenhavet, inre kustvatten) har ett djupkrav pa 11 m.

Ekologisk status bestdmdes istallet genom expertbedémning. Handledningens
(Naturvardsverket 2007) kvalitativa beskrivningar av véaxtsamhéllen vid olika
statusklasser anvandes som stod vid expertbeddmningen (se bilaga 4). Tva experter
gjorde oberoende bedémningar av status for varje transekt baserat pa primardata,
varefter resultaten jamfordes och diskuterades innan statusklass bestdmdes.

Tabell 1. Lokalnummer och namn samt position (Decimalgrader, WGS84), havsomrade och
vagexponeringsklass.

Kortnamn Lokalens namn  Llatitud Longitud Havsomrade Vagexponering
TU2 Tupparna, lokal 2 61,11186 17,28925 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X10-02 Kultebolandet  61,13860 17,17364 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X11 Midsommar 61,23526 17,23430 Vallviksfjarden Skyddad

X52 Ljusnestenarna 61,17662 17,19843 Vallviksfjarden Mattligt exponerad
X12 Langhorningen  61,25868 17,20554 Sandarnesfjarden Skyddad

X50 Ottergrundet 61,27030 17,24378 Sandarnesfjarden Mattligt exponerad
X51 Prastholmen 61,27378 17,17806 Sandarnesfjarden Skyddad




Bild 2. Tang och fintradiga alger pa lokalen X50.

Resultat och Diskussion

Tre av de besokta lokalerna (X12, X50 och X51) ligger i Sandarnesfjarden (Figur 1,
Tabell 1). De 6vriga fyra lokalerna (TU2, X10-02, X11 och X52) ligger i
Vallviksfjarden. Tva av lokalerna (X50 och X52) har endast inventerats vid tre tidigare
tillfallen, &ren 2012, 2014 och 2016 (Wallin m.fl. 2013, 2015, 2017). Ovriga fem lokaler
(X12 och X51 i Sandarnesfjarden och TU2, X10-02 och X11 i Vallviksfjarden) har aven
besokts tidigare (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas). Detta mojliggor
jamforelser mellan ar. For figurer att jamfora med tidigare ar, se bilaga 3. Se aven bilaga
2 for artlista och bilaga 5 for primérdatatabeller.

Vegetationssamhallen i Sandarnesfjarden

Véxtligheten pa de tre lokalerna dominerades av makroalger och endast en lag tackning
av rotade karlvaxter noterades. For att makroalger ska fasta pa botten kréavs hart substrat
sa som block, sten eller hall. Pa lokal X51 var tackningen av hardbotten Iag djupare &n
3,6 m medan hardbotten var betydligt vanligare, aven pa djupare bottnar, pa lokalerna
X12 och X50.

Pa de tre lokalerna i Sandarnesfjarden vaxte framforallt ettariga makroalger pa
transekternas grundaste delar (Figur 3). Den ettariga makroalgvegetationen pa lokalerna
dominerades av arterna gronslick (Cladophora glomerata), molnslick/tradslick
(Ectocarpus/Pylaiella) och smalskégg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon). Dessa
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arter har varit dominerande samtliga ar. Ettariga arter varierar naturligt mycket mellan ar
beroende pa bl.a. vader och hur lyckad arets rekrytering varit. Dessa snabbvéxande arter
forknippas dessutom ofta med 6vergddning da de snabbt kan dra nytta av en 6kad
mangd naringsamnen i vattnet. De stora naturliga mellanarsvariationerna innebéar
emellertid att forandringar i deras tackningsgrader ar svara att knyta till férandringar i
vattenkvaliteten.

Pa bade lokal X12 och X50 var de flerdriga makroalgerna den dominerande véxtligheten
pa transekternas djupare delar (Figur 3). Den flerariga algvegetationen pa lokalen X12
bestod frdmst av ishavstofs (Battersia arctica) samt enstaka fjaderslick (Polysiphonia
fucoides) vilka enbart vaxte pa lokalens djupare del. Pa lokal X50, vilken ar den lokal
som ligger langst ut i skargarden av de tre lokalerna i Sandarnesfjarden, noterades
daremot sex flerariga algarter, varav tre véaxte ner till lokalens maxdjup (9 m). Har
tackte de flerariga algerna ishavstofs och fjaderslick 25 respektive 10 % av botten. Pa
lokalen férekom aven de flerariga algerna kréakel (Furcellaria lumbricalis), rédris
(Rhodomela confervoides) och bergborsting (Cladophora rupestris).

Lokalen X50 var ocksa den enda undersokta lokalen i Sandarnesfjarden dar tang
(Fucus) véxte. Tang noterades ner till 5,8 m och var béltesbildande (>25 % yttackning)
mellan 4,1 — 1,9 m djup.

Pa den innersta lokalen X51 noterades endast enstaka individer av den flerariga algen
ishavstofs, i 6vrigt dominerade fintradiga, ettariga arter (Figur 3). Detta monster
forklaras emellertid av tillgdngen pa hardbotten vilken ar mycket begransad djupare an
3,6 m.

Den storsta skillnaden i tackning av flerariga alger jamfort med &r 2016 var pa lokalen
X50. Ar 2016 hade den flerriga algvegetationen minskat betydligt p& lokalen.
Tackningen av de tva vanligaste flerariga algerna, tdng och ishavstofs, hade ar 2016
halverats i flera djupintervallen jamfort med ar 2014. Ar 2018 var yttackningen av
flerariga alger aterigen hogre (jamfor figur 3 med figur 3.1 i bilaga 3).

Bild 3: Nackmossa och fintradiga alger pa lokal X10-02.
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Figur 3. Yttackning av vegetationsgrupperna ettariga alger, flerariga alger och karlvaxter pa
transekterna i Sandarnesfjarden (X12, X50 och X51) ar 2018. Figuren visar tackningsgrad
beraknad per 1-meters djupintervall.

Vegetationssamhallen i Vallviksfjarden

De vegetationskladda bottnarna pa de fyra besokta lokalerna i Vallviksfjarden var mer
likartade &n véaxtsamhéllena pa lokalerna i Sandarnesfjarden. Det innebar att
medelvarden for tackningen av olika véaxtgrupper kan anvandas for att beskriva omradet
(Figur 4).

Pa lokalerna i Vallviksfjarden forekom vegetation pa lokalernas djupaste hardbottnar
och tackningen 6kade sedan generellt med minskat djup (Figur 4). Lokalerna TU2, X11
och X52 var 8,2 — 10,4 m djupa medan lokalen X10-02 var betydligt mer langgrund och
nadde endast 2,9 m djup.

Pa vattenforekomstens djupare bottnar (endast representerade av lokalerna TU2, X11
och X52) dominerades vegetationen av flerariga makroalger (Figur 4). Lokalen med
storst artrikedom, inklusive flest antal flerariga makroalger, var TU2. Pa denna lokal,
som ligger langst ut i skargarden, vaxte rikligt av de flerariga algerna ishavstofs
(Battersia arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides) redan vid transektens
maxdjup pa 8,2 m. Vid 7,7 m djup vaxte dven kréakel (Furcellaria lumbricalis) och tang
(Fucus). Pa de inventerade lokalerna i vattenforekomsten Vallviksfjarden noterades tang
endast pa lokalerna TU2 och X10-02. Tang var balteshildande (>25 % yttackning) fran
6,4 m djup pa lokalen TU2 och tackte en stor del av botten upp till knappt 1 m djup. Pa
den grunda X10-02 forekom endast enstaka plantor av smaltang (Fucus radicans) och
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blastang (Fucus vesiculosus) vid 2,9 — 2,2 m djup. Franvaron av tang fran grundare delar
av transekten forklaras sannolikt av paverkan fran vagor och is.

Mangden flerariga alger, den hoga vegetationstiackningen pa lokalernas maxdjup och
frodiga tangsamhallen gor att lokalerna TU2 i Vallviksfjarden och X50 i
Sandarnesfjarden liknar varandra. Det ar ocksa dessa tva lokaler som ligger langst ut i
skargarden i respektive vattenférekomst.

Pa de tva lokalerna X52 och X11 var ishavstofs (Battersia arctica) den vanligaste
flerariga algen, framst pa de djupare bottnarna. Pa dessa lokaler forekom dven
fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Denna flerariga rodalg tackte upp till 25 % av
botten pa lokal X52 medan lagre yttackning (5 %) noterades pa X11. Pa lokalen X52
noterades aven enstaka exemplar av de flerariga arterna rédblad
(Coccotylus/Phyllophora) och krékel (Furcellaria lumbricalis).

Yttackningen av flerariga alger har varit liknande vid de fyra inventeringarna aren 2012,
2014, 2016 och 2018 (jamfor figur 4 med figur 3.2 i bilaga 3).

Tackningsgrad (%) (medel £ SE)
0 20 40 60 80 100

4-5m

5-6 m

6-7m

7-8 m

8-9m

9-10 m

W Ettariga makroalger
M Flerariga makroalger
M Karlvaxter

10-11m

Figur 4. Yttackning av vegetationsgrupperna ettariga alger, flerariga alger och karlvaxter pa
transekterna i Vallviksfjarden (TU2, X10-02, X11 och X52) &r 2018. Figuren visar
medeltackningsgrad beréknad per 1-meters djupintervall. Figuren visar medel +/- SE for de fyra
transekterna i Vallviksfjarden.
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Ettariga makroalger forekom ar 2018 fran djupintervallet 8 — 9 m och dominerade
bottnarna grundare &n 5 m djup (Figur 4). De vanligaste ettariga algerna pa samtliga
lokaler var molnslick/tradslick (Ectocarpus/Pylaiella) och gronslick (Cladophora
glomerata) varav den senare framst tackte bottnarna narmast ytan. Pa lokalerna i
Vallviksfjarden noterades sex till sju arter av fintradiga alger. Forutom de vanligaste
ettariga arterna, molnslick/tradslick och gronslick, var aven tarmalger (Ulva) och
smalskéagg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon) vanliga. Dessutom noterades bl.a.
ullslake (Ceramium tenuicorne), fjaderslick (Polysiphonia fibrillosa) och sudare
(Chorda filum). Skillnaden mellan aren 2012, 2014, 2016 och 2018 var att tackningen
av ettdriga alger generellt var lagre ar 2012 (jamfor figur 4 med figur 3.2 i appendix 3).

Djuputbredning

Pa de tre lokalerna i Sandarnesfjarden noterades vegetation vid transekternas maxdjup,
7,7 -9 m djup (Figur 5). De djupaste noteringarna var pa lokalen X50 dar vegetation,
framst i form av den flerariga brunalgen ishavstofs (Battersia arctica), var
béltesbildande (>25 % yttackning) redan vid transekternas maxdjup.

Sandarnesfjarden Vallviksfjarden

X51 | X12 | X50 X11 | X52 |x1o-oz| TU2

O__
2_ u

Maximal djuputbredning (m)

12
O Vegetation (> 1%) B Vegetation (>25%)

E Fucus (> 1%) M Fucus (> 25%)
= Maxdjup transekt

Figur 5. Maxdjupet fér vegetation (>1% yttackning), for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) och maxdjupet for tdng (Fucus) samt béltesbildande tang pa de tre transekterna i
Sandarnesfjarden och fyra transekterna i Vallviksfjarden ar 2018. Figuren visar dven
transekternas maxdjup.

Pa den yttersta lokalen i Sandarnesfjarden, X50, véxte dven bl.a. fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) och enstaka krakel (Furcellaria lumbricalis) pa maxdjupet.
Tang (Fucus) forekom fran 5,8 m djup och var baltesbildande (>25 % yttackning) vid
4,1 m djup (Figur 5).

Pa lokalen X51, som &r den lokal som &r belagen langst in Sandarnesfjarden, noterades
enstaka ishavstofs forst vid 7,7 m djup. Béltesbildande vegetation (>25 % yttackning),
dominerad av ettariga, fintradiga alger, noterades forst vid 3,6 m djup (Figur 5). De
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grundare noteringarna for vegetation och vegetationsbélten pa denna lokal forklaras
delvis av brist pa lampligt substrat.

Pa samtliga lokaler i Vallviksfjarden vaxte baltesbildande vegetation (>25 %
yttackning) pa eller nara transekternas maxdjup (Figur 5). Pa lokalen TU2 noterades
tang (Fucus) vid 7,7 m djup. Tangen tackte stora delar av transekten och var
bélteshildande (>25 % yttackning) fran 6,4 m djup.

Jamforelser med tidigare ar

Lokalen X12 (Langhorningen i Sandarnesfjarden) har tidigare besokts vid atta tillfallen
med start ar 2002 (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas, Wallin m.fl. 2013, 2015,
2017). Vid de fem senaste besoken, ar 2010 — 2018, har vegetation noterats vid
maxdjupet for transekten och vegetationsbéalten (>25 % yttackning) har funnits fran
maximalt 7,3 — 8,9 m djup (Figur 6). Ar 2008, vilket ocksé var likt de senare aren,
noterades bade maxdjup for vegetation och vegetationsbalten vid 8,2 m djup. Ar 2006
noterades daremot vaxtligheten pa transekten grundare an senare ar. Detta ar véxte de
djupaste plantorna forst vid 7 m och vegetationen var baltesbildande vid 5,8 m djup. De
tva tidigaste aren, 2002 och 2004, noterades vegetation pa 2 m djup (Hansson,
MarTrans-databas). Denna stora skillnad skulle kunna bero pa att lokalen inte ligger pa
exakt samma stélle som senare ar eller att dessa tva inventeringar har haft ett annat
syfte, exempelvis att framst undersdka utbredningen av tang.
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Figur 6. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalen X12 (Sandarnesfjarden). Figuren visar djupen for nio inventerade ar.
Figuren visar aven transekternas maxdjup.

15



Bild 4: Fintradiga alger p& grunda block pa lokal TU2.

Pa lokal X51 forklaras skillnaderna mellan ar sannolikt av brist pa lampligt substrat,
hardbotten. Lokalen X51 (Prastholmen i Sandarnesfjarden) har dven besokts ar 2010
(Hansson 2011, dd benamnd Sh3), 2012, 2014 och 2016 (Wallin m.fl. 2013, 2015 och
2017). Ar 2010 var maxdjupet for vegetation och vegetationsbalten (>25 % yttackning)
3,5 respektive 2,6 m djup (Figur 7). D4, liksom senare ar bestod vegetationen framst av
ettriga, fintrdiga alger. Ar 2012, 2014 och 2016 noterades enstaka individer av den
flerariga brunalgen ishavstofs (Battersia arctica) pa 4,4 (ar 2012) respektive 7,2 m djup
(&r 2014 och 2016). Ar 2018 noterades enstaka ishavstofs pa block vid 7,7 m djup.
Vegetationshalten noterades ar 2012 och 2014 fran 2,5 respektive 3,3 m djup (Figur 7).
Ar 2016 och 2018 noterades vegetationsbéalten frén 3,4 respektive 3,6 m djup.
Skillnaderna i djupet for baltesbildande vegetation har varit sma mellan aren och
forklaras av brist pa lampligt substrat pa storre djup i kombination med naturlig
mellanarsvariation av ettariga algarter. Skillnaderna i observerat maxdjup av ishavstofs,
som noterats mellan aren kan eventuellt forklaras av att denna art ofta ar mycket liten
och sma forekomster kan missas, trots aktivt sokande.
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Figur 7. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och foér baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalerna X51 och X50 i Sandarnesfjarden. For lokalen X50 visas dven
maxdjupet for tng (Fucus) samt baltesbildande tang. Lokalen X51 (aven tidigare benamnd Sh3)
har besokts ar 2010, 2012, 2014, 2016 och 2018. Lokalen TU2 har besokts ar 2012, 2014, 2016
och 2018. Figuren visar aven transekternas maxdjup.

Pa den yttersta lokalen i Sandarnesfjarden (X50 Ottergrundet) finns en tendens till
minskad djuputbredning av tang efter ar 2012 (Figur 7). Ar 2012 férekom rikligt med
téng (Fucus) med ett maxdjup pa 8,1 m. Ar 2014 och 2016 minskade sedan den
maximala djuputbredningen av tang och djuputbredningen av tangbélten (>25 %
yttackning). Ar 2016 noterades den djupaste tangen pa 6,4 och tangbalten pa 4 m djup.
Aven ar 2018 hade djuputbredningen av den djupaste tdngen minskat till 5,8 m djup
men tangbaltests djuputbredning hade var i stort sett ofoérandrad jamfort med ar 2016. |
ovrigt syns inga forandringar i djuputbredning. Samtliga ar har ett flertal flerariga
algarter tackt stora delar av de djupaste bottnarna pa lokalen.

Lokalen X11 (Midsommar i Vallviksfjarden) har tidigare besokts ar 2004, 2006, 2008
och 2010 (Hansson 2011, Hansson, MarTrans-databas) samt ar 2012, 2014 och 2016
(Wallin m.fl. 2013, 2015, 2017). Maxdjupet for vegetation okade fran 9 m djup ar 2004
och 2006 till 10,3 m djup ar 2012, da vegetation noterades redan vid transektens
maxdjup (Figur 8). Undantaget fran denna trend &r ar 2010 da vegetationen endast
noterades ned till 5,8 m djup. Ar 2010 tacktes botten av fintradiga, ettariga algarter
tillsammans med den flerariga rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides) ner till
vegetationens maxdjup pa 5,8 m (Hansson 2011). Aven ar 2012 var dessa algsamhéllen
vanliga ner till ca 5 m djup. Skillnaden mellan dessa tva ar ar att den flerariga brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica) ar 2012 aven tackte 25 — 75 % av botten mellan 3,6 — 10,3
m djup, vilket var transektens maxdjup. Aven ar 2014, 2016 och 2018 noterades
ishavstofs ner till lokalens maximala djup. Ar 2018 noterades béltesbildande vegetation
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pa 9,3 m djup vilket ar nagot grundare an tidigare ar.
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Figur 8. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalen X11 (Vallviksfjarden). Figuren visar djupen for atta inventerade ar.
Figuren visar aven transekternas maxdjup.

Lokalen TU2 (Tupparna i Vallviksfjarden) har tidigare besokts ar 2005, 2012, 2014 och
2016 (Hansson, MarTrans-databas, Wallin m.fl. 2013, 2015, 2016). Vid samtliga besok
noterades bade den djupaste vegetationen och vegetationsbélten (>25 % yttackning) vid
transekternas maxdijup (Figur 9). Den hoga tackningen av framst flerariga makroalger pa
maxdjupet for transekterna tyder pa att de vaxer djupare i omradet.

Pa lokalen har tangbaltets (>25 % yttackning) djuputbredning okat jamfort med ar 2005.
Ar 2005 noterades tangbélten fran 4,5 m djup. Aren 2012 till 2018 har detta djup
varierat mellan 7,3 — 6,4 m djup med den grundaste noteringen ar 2018 (Figur 9). Den
djupaste noteringen av tang (Fucus) (9 m) gjordes ar 2005 och vid besoken ar 2012-
2016 har denna flerdriga brunalg forekommit vid transekternas maxdjup. Ar 2018
noterades tang forst vid 7,7 m djup vilket ar en minskning jamfort med tidigare ar.
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Figur 9. Maxdjupet for vegetation (>1% yttackning) och for baltesbildande vegetation (>25%
yttackning) pa lokalerna TU2 och X52 i Vallviksfjarden. For lokalen TU2 visas daven maxdjupet
for tang (Fucus) samt baltesbildande tang. Lokalen TU2 har besokts ar 2005, 2012, 2014, 2016
och 2018. Lokalen X52 har bestkts ar 2012, 2014, 2016 och 2018. Figuren visar aven
transekternas maxdjup.

Djuputbredningen pa lokal X52 (Ljusnestenarna, Vallviksfjarden) har varit likartad
mellan aren 2012 och 2018 (Figur 9). Samtliga ar har flerariga alger, framst ishavstofs
och fjaderslick, vuxit ner till eller ndra lokalens maxdjup.

Ekologisk status

Ingen av lokalerna i omradet uppfylide kraven for berakning av ekologisk status, dvs. att
den hade tre referensarter och var minst 11 m djup.

Lokalerna bedémdes istéallet genom expertbeddmning av vegetationen. Handledningens
(Naturvardsverket 2007) kvalitativa beskrivningar av vaxtsamhéllen vid olika
statusklasser och &ven forekommande referensarters djuputbredning anvandes som stod
vid expertbeddmningen (se bilaga 4). Dessutom anvandes tidigare undersokningar (ex.
Qvarfordt m.fl. 2014) for att utrona vad som kunde forvantas for vegetation pa de olika
lokalerna.

Vissa lokaler var generellt svara att bedéma. Det beror delvis pa att utbredningen av
manga arter ofta var substratbegransade. Att vissa lokaler saknade tre referensarter kan
bero pa den laga salthalten i omradet eftersom flera av referensarterna ar marina,
flerariga rodalger som naturligt forekommer i sma mangder vid lagre salthalter. Dessa
svarigheter gor att flera lokaler hamnar mellan tva statusklasser.

Pa vissa lokaler saknades tang (Fucus radicans/vesiculosus). Valmaende tangbalten
anses Overlag vara ett tecken pa god och hdg status. Pa dessa lokaler véxte istallet
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mycket ettariga alger pa de harda bottnarna. Tang ar en art som kan forvantas i omradet
och darmed ger det generellt nagot lagre status for lokalernas véaxtsamhallen.

Bild 5: Tang och fintradiga alger pa lokalen TU2.

Vattenférekomst Sandarnesfjarden

| Sandarnesfjarden inventerades tre transekter (X12, X50 och X51) som var lokaliserade
i en gradient fran inre delen av fjarden. De tre transekterna har klassats som skyddade
till mattligt vagexponerade och hade liknande salthalt vid inventeringstillfallet (4,85-
4,94 %o) (Bilaga 1). Vattenforekomstens sammanvdgda ekologiska status beddms som
god baserat pa vegetationen pa dessa tre transekter. Den sammanvagda statusen var
emellertid svar att bedoma eftersom det var stora skillnader mellan lokalerna (Figur 10,
Tabell 2).

De vegetationskladda bottnarna skiljde sig mycket mellan de tre inventerade lokalerna.
Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden bedémdes bada till
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mattlig-god status. Lokalen X50, som &r den lokal som ligger langst ut i skargarden och
som ocksa har hogst vagexponering, bedémdes till hog status.

Tabell 2. Ekologisk status pa de tre besokta lokalerna i Sandarnesfjarden. Samtliga lokaler var
fér grunda eller saknade tre referensarter varfor Ekologisk Kvalitetskvot (EK) inte kunde
berédknas. Lokalerna statusklassades darfér genom expertbeddémningar med stod av
forekommande referensarters djuputbredning, handledningens (Naturvardsverket 2007)
kvalitativa beskrivningar av vaxtsamhallen vid olika statusklasser samt genom jamférelser med
ovriga undersokningar i omradet.

Lokal Status

Berdknat

Expertkommentarer.

X12 Mattlig-God

1referensart (Battersia arctica 4 p). For

grund.

Bra med hardbotten men ingen tang, nastan
bara ettariga fintradiga alger pé grunda
bottnar. Battersia tackte dock stora delar av
de djupare bottnarna och borde finnas
djupare da hog tackningsgrad noterades pa
transektens djupaste hardbottnar.

X50 Hog

Sreferensarter (Rhodomela confervoides
4 p, Furcellaria lumbricalis 5 p, Battersia
arctica 4 p, Cladophora rupestris 5 p,

Fucus 4 p). For grund.

Artrik. 6 flerariga algarter. Baltesbildande
tangsamhalle. Battersia borde finnas djupare
eftersom hog tackningsgrad noterades pa
maxdjupet.

X51 Mattlig-God

1referensarter (Battersia arctica 3 p). For

grund.

Svar att beddmma p.g.a. substratbegransning.
Hardbotten finns men med |ag tackning pa
storre djup. Artfattig, domineras av fintradiga,
ettariga brun- och grénalger. Ingen tang. Lag
tackningsgrad av karlvaxter (dock daligt med
mjukbotten pa grunda djup).
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Figur 10. Bedémd ekologisk status pa de besokta lokalerna. Statusen klassas i en fem-gradig
skala: hog, god, mattlig, ofillfredsstallande eller dalig status.

Vattenforekomst Vallviksfjarden

| vattenférekomsten inventerades fyra transekter (TU2, X10-02, X11 och X52). Lokalen
X11 ar klassad som skyddad medan de tre Gvriga ar klassade som mattligt
vagexponerade. Vattenférekomstens sammanvagda ekologiska status bedéms som god
baserat pa vegetationen pa dessa fyra transekter (Figur 10, Tabell 3).

Pa tre av lokalerna vaxte baltesbildande (>25 % yttackning) flerarig vegetation pa

transekternas djupare blockbottnar. Undantaget &r lokalen X10-02, vilken dock &r
mycket grund och darfor svarbedomd.
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Tabell 3. Ekologisk status pa de fyra besokta lokalerna i Vallviksfjarden. Samtliga lokaler var for
grunda eller saknade tre referensarter varfor Ekologisk Kvalitetskvot (EK) inte kunde beréknas.
Lokalerna statusklassades darfor genom expertbedémningar med stéd av férekommande
referensarters djuputbredning, handledningens (Naturvardsverket 2007) kvalitativa
beskrivningar av vaxtsamhallen vid olika statusklasser samt genom jamférelser med 6vriga
undersokningar i omradet.

Lokal  Status Berdknat Expertkommentarer.

6 referensarter (Tolypella nidifica, 4 p,

. L . . Béltesbildande tang pa storre delen av
Furcellaria lumbricalis 5 p, Battersia arctica

TU2 Hog L ) transekten. Artrik. Hog tackning av flerarig
4p, Fucus 5 p, Aegagropila linnaei 4p, . . . .
) . vegetation ner till transektens maximala djup.
Cladophora rupestris 4p). For grund.
Grund och for litet djupintervall for
3referensarter (Tolypella nidifica 3 p, beddmning men ser ut som forvantat. Lite
X10-02  God (Tolypelia nidfica 3 p ;

Fucus 2 p, Battersia arctica 2p). For grund. tang forklaras av fysisk paverkan i form av
vagor och is.

Bra med hardbotten men dnda artfattig. Ingen
tang, nastan bara ettariga fintradiga brunalger
1referensart (Battersia arctica 4 p). For pa grunda bottnar. Battersia tackte dock stora
grund. delar av de djupare bottnarna och borde
finnas djupare da den notarades pa
transektens djupaste hardbottnar.

X11 Mattlig-God

4 referensarter (Furcellaria lumbricalis 5 p,
Rhodomela confervoides 4 p, Battersia
arctica 4 p, Phyllophora pseudoceranoides
4 p). For grund.

Gott om hardbotten. Rikligt med flerarig
vegetation (bestdende av fem arter) pa
transektens djupare halva.

X52 Hog

Slutsats

Vid jamforelser mellan ar fanns inga tydliga trender till 6kad eller minskad
djuputbredning av vegetation. Pa flera av lokalerna fanns vegetation ner till
transekternas maximala djup vilket forsvarar jamforelser av djuputbredning eftersom det
faktiska maxdjupet for vegetation inte kan faststéllas.

Den ekologiska statusen har inte forandrats sedan den senaste inventeringen ar 2016.
Vattenforekomsten Vallviksfjarden sammanvagda ekologiska status bedéms som god
baserat pa vegetationen pa de fyra besokta lokalerna. Pa tva av lokalerna véxte
baltesbildande flerarig vegetation pa lokalernas djupare delar. Pa samtliga av de tre
djupare lokalerna var det framst ishavstofs som tackte botten pa de stérre djupen, men
aven den flerariga rodalgen fjaderslick tackte stundtals stora delar av de djupare
bottnarna. Den hoga tackningen pa lokalernas djupaste hardbottnar visar att flerariga
alger har goda forutsattningar att véxa djupare i omradet. Pa lokalen TU2 vaxte till
exempel tang (Fucus) nara transektens maxdjup och var bélteshildande (>25 %
yttackning) fran 6,4 m djup. Tangens maxdjup hade minskat nagot ar 2018 och djupet
for béltesbildande tang var ar 2018 knappt en meter grundare jamfort med ar 2012.
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| Sandarnesfjarden inventerades tre transekter som var lokaliserade i en gradient fran
inre delen av fjarden. Den sammanvagda statusen baserat pa vegetationen pa de besokta
lokalerna ér god. Lokalen X50, som &r den lokal som ligger langst ut i skargarden och
som ocksa har hogst vagexponering, bedomdes till hog status. Denna artrika lokal hade
ett utbrett tangbalte och ett rikligt, flerarigt algsamhélle pa de djupare bottnarna. Pa
lokal X50 har tangens maxdjup och djupet for balteshildande tang minskat de senaste
aren.

Lokalerna X51 och X12, som ligger langre in i Sandarnesfjarden bedomdes till mattlig-
god status. Dessa lokaler saknar tang och istallet dominerades de grundare bottnarna av
fintradiga alger. Daremot noterades delvis frodig, men artfattig, vegetation pa de djupare
bottnarna, speciellt pa lokalen X12 dar ishavstofs dominerade ner till transektens
maxdjup. Aven p& X51 noterades vegetation pa de djupare delarna men p.g.a.
substratbegransning kunde dessa inte na upp till en hogre tackningsgrad.

Pa de grundare bottnarna i bade Vallviksfjarden och Sandarnesfjarden dominerade
fintradiga, ettariga algarter och tackningen av dessa har varierat mellan aren. Ettariga
arter, t.ex. de vanliga algerna molnslick/tradslick och grénslick, varierar naturligt
mycket mellan ar beroende pa bl.a. vader och hur lyckad arets rekrytering varit. Dessa
snabbvéaxande arter forknippas dessutom ofta med dvergddning da de snabbt kan dra
nytta av en 6kad mangd naringsamnen i vattnet. De stora naturliga
mellandrsvariationerna innebar emellertid att férandringar i deras tackningsgrader &r
svara att knyta till forandringar i vattenkvaliteten.
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Bilaga 1. Transektuppgifter

Tabell 1. Transekternas riktning och inventeringsdatum. Tabellen visar &ven uppmatt siktdjup,
temperatur och salinitet vid inventeringstillfallet ar 2018.

Kortnamn ~ Datum Riktning Siktdjup Salt Temperatur

(°) (m) (%) (°C)
TU2 2018-08-09 301 7,2 4,76 19,5
X10-02 2018-08-09 60 7,0 4,94 20,1
X11 2018-08-10 36 5,8 4,32 19,3
X52 2018-08-09 60 6,9 4,71 19,9
X12 2018-08-10 48 4,8 4,85 19,2
X50 2018-08-09 50 5,9 4,94 19,8
X51 2018-08-10 290 4,4 4,87 19,2
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Bilaga 2. Artlista

Tabell 1. Latinska och svenska namn pa taxa som noterats ar 2018 och pa vilka lokaler de
forekom. Forkortningen CF betyder att artbestdmningen ar osédker men att det troligtvis &r den
arten.

Latinskt namn Svenskt namn TU2 X10-02 X11 X12 X50 X51 X52
Rodalger

Aglaothamnion roseum Rosendun 1 1
Ceramium tenuicorne Ullslake 1 1 1 1 1
Coccotylus/Phyllophora Kilrédblad/Blatonat rodblad 1
Furcellaria lumbricalis Krakel 1 1 1
Hildenbrandia rubra CF Havsstenhinna 1 1 1 1 1
Polysiphonia fibrillosa Violettslick 1 1 1 1
Polysiphonia fucoides Fjaderslick 1 1 1 1 1
Rhodochorton purpureum Rodplysch 1 1

Rhodomela confervoides Rodris 1 1
Brunalger

Battersia arctica Ishavstofs 1 1 11 1 1 1
Chorda filum Sudare 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon Smalskagg/Krulltrassel 1 1 11 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella Molnslick/Tradslick 1 1 1 1 1 1 1
Fucus Tang 1 1 1

Fucus radicans CF Smaltang 1 1

Fucus vesiculosus CF Blastang 1 1 1
Gronalger

Aegagropila linnaei CF Getraggsalg 1

Cladophora fracta 16slev Néackhar 1 1

Cladophora glomerata Gronslick 1 1 1 1 1 1 1
Cladophora rupestris Bergborsting 1 1

Ulva Tarmalger 1 1 1 1 1
Urospora CF Fransalger 1 1 1
Karlvaxter

Callitriche hermaphroditica Hostlanke 1 1
Lemna trisulca Korsandmat 1

Myriophyllum spicatum Axslinga 1 1

Potamogeton perfoliatus Alnate 1 1

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii Vitstjalksmoja 1

Stuckenia pectinata Borstnate 1 1
Zannichellia palustris Harsarv 1 1 1
Kransalger

Chara aspera Borststrafse 1 1 1
Tolypella nidifica Havsrufse 1 1

Mossa

Fontinalis Nackmossa 1 1 1 1
Ryggradslosa djur

Amphibalanus improvisus Havstulpan 1 1 1 1 1 1 1
Electra crustulenta Tangbark 1 1 1 1 1 1
Ephydatia fluviatilis Sétvattensvamp 1 1 1 1
Hydrozoa Nasseldjur 1 1 1 1
Mytilus edulis Blamussla 1 1 1
Saduria entomon Skorv 1 1 1
Theodoxus fluviatilis Batsnacka 1

Fisk

Zoarces viviparus Tanglake 1 1
Bakterier och kiselalger

Beggiatoa 1

Diatoma Kiselalger 1 1 1 1
Rivularia atra Svartkula 1 1 1 1 1 1
Spirulina 1
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Bilaga 3. Vegetationssamhallen pa lokalerna tidigare ar

Sandarnesfjarden
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Figur 3.1. Yttackning av vegetationsgrupperna ettariga alger, flerariga alger och karlvaxter pa
transekterna i Sandarnesfjarden (X12, X50 och X51) &r 2012, 2014 och 2016. Figuren visar
tackningsgrad beraknad per 1-meters djupintervall.

Vallviksfjarden

Tackningsgrad (%) (medel £ SE) Tackningsgrad (%) (medel * SE)
0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100

0-1m
1-2m
2-3m
sam 2012
4-5m
5-6 m
6-7m
7-8 m

8-9m

9-10 m

W Ettariga makroalger
[ Flerariga makroalger
M Karlvaxter

10-11 m

0-1m

1-2m

2-3m

3-4m

4-5m

5-6 m

6-7m

7-8 m

8-9m

9-10 m

B Ettariga makroalger
@ Flerariga makroalger
W Karlvaxter

10-11m

Figur 3.2. Dominerande grupper av vegetation pa transekterna i Vallviksfjarden (TU2, X10-02,
X11 och X52) ar 2012, 2014 och 2016. Figuren visar medeltackningsgrad beraknad per 1-meters
djupintervall. Figuren visar medel +/- SE for de fyra transekterna i Vallviksfjarden.
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Bilaga 4. Vagledande stdd for kvalitativ statusbedémning

Fran Naturvardsverket, Bilaga B till handbok 2007:4, Bedémningsgrunder for kustvatten
och vatten i évergangszon.

Typ 16, 17, 18 och 19. Bottenhavet, inre och yttre kustvatten

Hdg - Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Blastang (Fucus
vesiculosus) bildar ett balte fran ca 2 till ca 6 m. De djupast vaxande plantorna finns pa ca
7-11 m djup. Grunt véaxande tangplantor hittas i skrevor och pa platser dar inte isskrap
nar. Vid ytan dominerar fintradiga gronalger som gronslick (Cladophora glomerata),
getraggsalg, (Cladophora aegagrophila) och bergborsting (Cladophora rupestris). Har
forekommer ocksa sudare (Chorda filum). Andra vanliga arter ar rodalgen ullslake
(Ceramium tenuicorne), speciellt i yttre vagexponerade omraden och brunalgen tradslick
(Pylaiella littoralis). Krakel (Furcellaria lumbricalis) och hummerblacka (Coccotylus)
forekommer. Brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arctica) véxer djupast ner till ca 12-15
meter.

God - Algvegetationen &r nagot paverkad. Mangden fintradiga brun-, gron- och rodalger
okar och arterna har en riklig pavaxt av kiselalger. Blastangens maximala djuputbredning
minskar nagot liksom ishavstofsen (Sphacelaria arctica) som forekommer maximalt ner
till ca 7-12 meter.

Mattlig - Algvegetationen ar tydligt paverkad. Blastangsbaltet ar uttunnat och de djupast
vaxande plantorna férekommer vid ca 2-6 meter. Antalet makroalgsarter & mindre &n vid
god status. Fintradiga gronalger kraftigt dvervéxta av kiselalger dominerar. Ishavstofsen
(Sphacelaria arctica) ocksa pavaxt av kiselalger forekommer maximalt ner till ca 3-8
meter.

Otillfredstallande - Algvegetationen &r kraftigt paverkad. Blastang finns mycket grunt (0
-3 meter) i ett glest bestand eller ar helt forsvunnen. De fintradiga grénalgerna gronslick
(Cladophora glomerata) och getraggsalg (Cladophora aegagrophila) dominerar kraftigt
overvuxna av fintradigt ludd och kiselalger. Aven olika tarmalger (Enteromorpha spp.)
forekommer. Antalet makroalgsarter har minskat ytterligare. Vegetationen nar ner till ca
3-4 meters djup.

Dalig - Fa makroalgsarter hittas. Bottenytan tacks av langa luddiga sl6jor av fintradiga
gronalger, bl.a. olika gronslickar och tarmalger samt cyanobakterier.

31



Bilaga 5. Primardata dyktransekter

Foljande sju onumrerade tabeller innehaller primardata fran recipientkontrollen av
vegetationskladda bottnar i S6dra Halsingland ar 2018.

| tabellerna anges transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och
innehaller avsnittets djup, lage pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och tackning
av forekommande arter, 10sa alger och total vegetationstackning. Vid de latinska namnen
anges dven om arten har forekommit som epifyt, dvs. viaxande pa andra alger (Epi) eller
som loslevande (Losl). Forkortningen CF betyder att artbestdmningen ar osaker men att
det troligtvis ar den arten.

X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10- X10-

Kortnamn 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
Startdjup 02 16 19 22 23 23 19 18 1,4 16 18 21
Slutdjup 6 19 22 23 23 19 1,8 14 16 1,8 2,1 29
Startavst 0 3 10 14 24 32 37 39 50 52 60 68
Slutavst 3 10 14 24 32 37 39 50 52 60 68 85
Lésa alger 25 25 75 10

Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Total vegetationstackning 75 25 75 10 1 75 100 100 75 100 75 75
Block 100 10 10 10 10 75 75 100 100 100 75
Sten 25 50 10 10 75 25 25 10 10 10 25
Grus 25 25 5 5

Sand 75 25 75 100

Lera 5 5 5

Amphibalanus improvisus 2 2 1 1
Battersia arctica 5 10
Ceramium tenuicorne 5
Ceramium tenuicorne Epi 1 1
Chara aspera 5 5 5 1 25

Cladophora glomerata 75 25 50 5 50 100 100 75 75 50 25
Diatoma 5 75
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 5 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 5
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1 10
Fontinalis 5 5 5 5 5 10 10 25
Fucus 1

Fucus radicans CF 5 5
Fucus vesiculosus CF 1

Lemna trisulca |6slev 5 5 1
Polysiphonia fibrillosa 1
Rhodochorton purpureum

Rivularia atra 3 3 3 5
Tolypella nidifica 1

Ulva 5 5 5 5 5 5 5 5 10 5
Urospora CF 5
Zannichellia palustris 5 1 10 10 5
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Kortnamn TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2 TU2
Startdjup 004 09 16 23 3,2 3,7 41 45 46 49 5 52 64 7 7,7
Slutdjup 04 09 16 23 32 37 41 45 46 49 5 52 64 7 7,7 82
Startavst 0 4 8 17 22 28 34 38 44 47 55 60 69 82 89 95
Slutavst 4 8 17 22 28 34 38 44 47 55 60 69 82 89 95 100
Losa alger 75 75 25 10 10 25 25 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning 75 100 100 100 100 100 100 75 25 25 75 75 75 75 75 50
Block 100 100 100 75 25 25 25 25 25 50 50 25 50 25
Sten 25 50 75 75 50 75 75 50 50 50 50 25 50
Grus 10 10 25 10 10 10 10 25 25 10 10 10 10 10
Sand 10 10 10 10 25
Aegagropila linnaei CF 5
Amphibalanus improvisus 2 1 1 1
Battersia arctica 10 10 25 50 50
Ceramium tenuicorne 5

Chara aspera 5 5 5

Chorda filum 5 5 5 5 5 5 5 1

Cladophora glomerata 75 100 25 10 5 5 5 5 1
Cladophora rupestris 1 1

Diatoma 50 50 50 50
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 5 5 10 25 25 25 25 1
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 25 50 50 50 50 25 25 50 25 10
Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5 5 5 5 25 10 5
Electra crustulenta Epi 5

Fontinalis 5 5 5 1 1 1 1 1 1 5 10 10 5
Fucus 5 5 50 25 10 5
Fucus radicans CF 10

Fucus vesiculosus CF 1 50 50 25 25 10 10

Furcellaria lumbricalis 5 5 5 1 1
Hildenbrandia rubra CF 50 25 25 25

Myriophyllum spicatum 5 1 25 5 5 5 1

Mytilus edulis 1 5
Polysiphonia fibrillosa 5 5 5 5 1 1
Polysiphonia fucoides 5 5 5 5 25 25 25 25 10
Polysiphonia fucoides Epi 1
Potamogeton perfoliatus 1 1

Rhodochorton purpureum 1 5 1

Rivularia atra 3 3 2

Saduria entomon 1
Theodoxus fluviatilis 2

Tolypella nidifica 5 5 5 5 5 5

Ulva 5 5 1 1
Zannichellia palustris 5 10 5 5 5 5 1
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Kortnamn X11 X11 X11 X11 X11 X11 X11 X11
Startdjup 06 14 32 47 7,1 84 93 99
Slutdjup 1,4 32 47 7,1 84 93 99 104
Startavst 0 2 5 8 15 18 21 23
Slutavst 2 5 8 15 18 21 23 25
Losa alger 25 10 10

Sedimentpalagring 1 2 3 3 4 4 4 4
Total vegetationstackning 100 75 75 75 25 50 10 5
Block 100 75 75 100 50 75 75 25
Sten 10 25 10 10

Grus 10

Sand 5

Mjukbotten 10 50 10 25 75
Amphibalanus improvisus 5 2

Battersia arctica 25 75 25 50 10 5
Cladophora fracta l6slev 5 5

Cladophora glomerata 25 10

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 10

Ectocarpus/Pylaiella 50 50 50

Electra crustulenta 25

Ephydatia fluviatilis 5 5 10
Hildenbrandia rubra CF 50 50

Hydrozoa 5

Polysiphonia fucoides 5

Rivularia atra 2

Saduria entomon 2
Ulva 10

Urospora CF 5 1

Zoarces viviparus 1
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Kortnamn X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X12
Startdjup 03 06 14 26 33 43 6 7 71 7,8 81 8,3
Slutdjup o6 14 26 33 43 6 7 71 78 81 83 89
Startavst 0O 3 9 11 16 22 30 31 33 38 40 44
Slutavst 3 9 11 16 22 30 31 33 38 40 44 50
Losa alger 25 10 10 10

Sedimentpalagring 1 2 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Total vegetationstackning 100 100 50 75 75 75 50 10 50 10 25 10
Block 100 100 50 75 100 100 75 25 75 25 50 50
Grus 10

Sand 5 50

Mjukbotten 25 10 10 25 75 25 75 50 50
Amphibalanus improvisus 5 5 5 5 5 2

Battersia arctica 50 50 10 50 10 25 10
Beggiatoa 10 10

Callitriche hermaphroditica 5

Ceramium tenuicorne 5 5

Cladophora fracta l6slev 5 5

Cladophora glomerata 100 75 25 25

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 25 25 10

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 50 10

Electra crustulenta 25

Ephydatia fluviatilis 5 5 5 5 10 1 10 5 10 10
Hildenbrandia rubra CF 25 50 50

Hydrozoa 2 2 5 5
Myriophyllum spicatum 5 5

Polysiphonia fucoides 5

Potamogeton perfoliatus 1

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii 5

Rivularia atra 2

Spirulina 5 5 10

Stuckenia pectinata 1
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Kortnamn X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50 X50
Startdjup 05 07 1,3 19 37 41 54 58 59 65 78 79 83 85
Slutdjup 07 1,3 19 37 41 54 58 59 65 78 79 83 85 9
Startavst 0 5 8 20 24 31 37 39 40 45 53 57 62 65
Slutavst 5 8 20 24 31 37 39 40 45 53 57 62 65 75
Losa alger 5 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 25 25 25 75 50 50 25 25
Block 100 100 100 100 100 100 5 5 50 1 10 10 5
Sten 10 10 50 50 50 25 50 75 50 50
Grus 5 5 50 50 50 25 50 10 50 50
Sand 10 5
Aglaothamnion roseum 1
Amphibalanus improvisus 5 2

Battersia arctica 5 5 10 10 10 25 25 25 10 25
Ceramium tenuicorne 5 5

Chorda filum 5 5 5

Cladophora glomerata 75 75 50 10 5

Cladophora rupestris 5 5
Diatoma 2 2 2 2 2
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 25 10 10 10 10 10 10 10 1
Ectocarpus/Pylaiella 10 25 50 50 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5 5 5

Electra crustulenta 50

Electra crustulenta Epi 10 5 5

Fontinalis 5 10 5 5 5 1 1 1

Fucus

Fucus vesiculosus CF 10 50 25 10

Furcellaria lumbricalis 1 1 1 1
Hildenbrandia rubra CF 25 25 25

Mytilus edulis 1 1
Polysiphonia fibrillosa 5 5 5 5

Polysiphonia fibrillosa Epi 5

Polysiphonia fucoides 10 5 10 10 5 5 5 50 25 10 25 10
Rhodomela confervoides 1 1 1

Rivularia atra 3

Saduria entomon 1 1 1 1 1
Ulva 5 5

Ulva Epi 1

Zoarces viviparus 1
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Kortnamn X51 X51 X51 X51 X51 X51 X51 X51 X51 X51
Startdjup 00306 12636 4 517177
Slutdjup 0,3 0,6 126 36 451 71 77 8
Startavst 015 4 5 8 11 12 15 19 21
Slutavst 15 4 5 8 11 12 15 19 21 22
Losa alger 10 10 5 25 25
Sedimentpalagring i 1 2 2 3 3 3 4 4 4
Total vegetationstackning 50 100 100 100 25 5 5 1 1 o0
Block 100 25 25 25 1 1 1 5 1
Sten 75 75 75 25 5 5 1
Grus 10 10 10
Sand 75 100 100 75
Mjukbotten 25 100 100
Amphibalanus improvisus 5 5 1
Battersia arctica 1 1
Callitriche hermaphroditica 1 1 5
Chara aspera 5
Cladophora glomerata 50 100 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 50 50 10 5 5
Ectocarpus/Pylaiella 25 50 10 5 5
Electra crustulenta 25 25 10
Ephydatia fluviatilis 5 1 1
Hildenbrandia rubra CF 50 50 10 5 5 1
Hydrozoa 5 5 5 1
Rivularia atra 3
Stuckenia pectinata 1 1
Urospora CF 1 1
Zannichellia palustris 5
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Kortnamn X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52 X52
Startdjup 118 25 4 47 5159 67 73 7 78 83 93
Slutdjup 1,8 25 4 47 51 59 6,7 7,3 7 78 83 93 99
Startavst 0 23 25 37 48 52 54 60 64 70 83 87 97
Slutavst 23 25 37 48 52 54 60 64 70 83 87 97 100
Losa alger 5

Sedimentpalagring 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 75 10 100 100 75 75 50
Block 100 100 100 100 100 100 25 5 100 100 75 100 75
Sten 75 25 10 10 25 10 25
Grus 50

Sand 25 5

Lera 10 1

Aglaothamnion roseum 1

Amphibalanus improvisus 2 5 5 2 5 5 5 5 5
Battersia arctica 5 75100 75 10 75 75 75 75 50
Ceramium tenuicorne 5 5 5 1

Cladophora glomerata 100 10

Coccotylus/Phyllophora 1

Diatoma 25 25 25 25
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 10 10 10 5 5

Ectocarpus/Pylaiella 5 75 75 75

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5 5 25 5

Electra crustulenta 10

Ephydatia fluviatilis 5 10 10 5
Fontinalis 5 10 10 5 5 1
Furcellaria lumbricalis 1
Hydrozoa 2 2 1

Mytilus edulis 1
Polysiphonia fibrillosa 5 5 5

Polysiphonia fucoides 10 10 10 5 5 5 25 25 10
Rhodomela confervoides 1 5 5 1

Ulva 5 5 1
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