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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter har fatt i uppdrag av Synlab AB (fore detta ALcontrol AB) och
Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund att utfora en undersokning av den makroskopiska botten-
faunans utbredning langs Gavleborgskusten 2019. Under juni undersoktes de fyra fjairdarna So-
derhamns-, Sandarne-, Ljusne- och Vallviksfjarden (Figur 1). Enligt kontrollprogrammet fran
2011-02-04 ar omradet sedan 2013 indelat i fyra fjairdar mot tidigare tva (Soderhamns- och
Ljusnefjarden). Tre stationer har utgétt ur programmet (K347, K354 och K405) och i stéllet har
tre nya stationer (K420, K421 och K422) lagts till for att fa en tydligare uppdelning i de olika fjar-
darna. Undersokningar av bottenfaunan har tidigare utforts vid ett flertal tillfallen i de olika fjar-
darna och har redovisats i Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbunds arsrapporter; 1975-1979, 1980,
1984, 1988, 1991, 1994, 1997, 2000, 2003- 2011, 2013, 2015 samt 2017.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP (certifieringsnummer 4609 M).
Medins ir ocksa miljocertifierat av SP enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Figur 1. Karta med de provtagna stationerna i de fyra olika fjardarna.
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Metodik

Provtagning

Provtagningen av marin mjukbottenfauna utférdes den 11 och 12 juni 2017 av personal frén Syn-
lab AB. Undersokningen utfordes enligt Naturvardsverkets "Handledning for miljoovervakning,
Mjukbottenfauna trend- och omradeskartering”, utgava 2004-09-29 + Metodbeskrivning for
provtagning och analys av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo (Kjell Leonards-
son 2004-02-11) + SS-EN ISO 16665:2013. Vid provtagningen anvidndes en van Veen-huggare
med en provtagningsarea av 0,11 m2 (Figur 2). Proven séllades genom ett séll med 1 mm mask-
storlek. Vid provtagningen valdes ett prov av tre fran varje station, som sparades och konservera-
des med etanol. Det utvalda provet var det som nadde djupast ner i sedimentet. Tidigare under-
sokningar har utférts med delvis annorlunda och varierande provtagningsmetodik (ALcontrol La-
boratories, 2004). Undersokningen omfattade 20 prov fordelade pa 20 stationer i fyra olika vat-
tenforekomster: Soderhamns-, Sandarne-, Ljusne,- och Vallviksfjarden. Efter provtagningen
skickades proverna till Medins Havs- och Vattenkonsulter AB for analys och utvirdering.

Figur 2. Bild pa en van Veen huggare. En liknande huggare anvandes vid provtagningen i kustvattnet i Ljusnan
Voxnans avrinningsomrade.

Bentic Quality Index (BQl)

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om paverkan av na-
ringsamnen/organiskt material och paverkan av laga syrehalter i undersékningsomradet. | enlighet med
bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter klassificeras statusen for bottenfaunan
utifran ett index, BQI (Benthic Quality Index), som ar framtaget fér mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa
artsammansattning (proportionen kansliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans).
Indexet bygger pa att dessa parametrar forandras vid 6kad organisk belastning. Klassgranserna for BQlI
skiljer sig mellan vattentyperna langs kusten. Enligt dessa bedémningsgrunder klassificeras statusen for
en hel vattenférekomst istéllet for en enskild provtagningspunkt. Data behdvs fran flera stationer, minst
fem stationer. Ju fler stationer som provtas desto sakrare blir klassificeringen. 20%-percentilen av BQIm-
vardet anvands for klassificeringen.



Analys

Pé laboratoriet fargades proverna in med bengalrosa och djuren sorterades och analyserades under
stereomikroskop. Darefter viagdes varje enskilt taxon. Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos
bottenfaunan kan man bland annat dra slutsatser om péaverkan fran niringsamnen/organiskt
material och ldga syrgashalter i undersékningsomradet. I denna rapport redovisas resultaten i for-
héllande till Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Bedomningsgrunder for kustvatten och vat-
ten i 6vergangszon) fran 2007 och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).
Dar klassificeras statusen av bottenfaunan utifran BQIn (Benthic Quality Index) framtaget for
mjuka bottnar (se faktaruta). Klassgranserna for statusindelningen skiljer sig 4t mellan olika ty-
pomraden ldngs Sveriges kust. I Tabell 1 redovisas aktuella klassgranser for de omraden som ingér
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i denna undersokning (nr 16).

Tabell 1. Statusklassgranser av 20 %-percentilen fér BQlm i typomrade 16.

Statusklassificering typomr 16
Hog >10,7
God 4,0-10,7
Mattlig 2,7-40
Otillfredsstallande 1,3-2,7
Dalig <1,3

Kénsliga arter

Det finns flera arter som ar kansliga for laga
syrgashalter i bottnarna, t. ex. sandmusslan
Mya arenaria, havsborstmasken Bylgides
sarsi och flera olika kraftdjur. Ett av de viktig-
aste kansliga kraftdjuren ar vitmarlan Mono-
poreia affinis. Det ar en art som funnits kvar i
svenska vatten sedan senaste istiden och kal-
las darfor for en ishavsrelikt. Den ar kallvat-
tensberoende och anses vara kanslig for
héga naringsamneshalter. Darfoér blir denna
art en viktig indikator for ett valmaende havs-
omrade.

Vitmarlan, Monoporeia affinis.

Havsborstmasken Marenzelleria sp. har
okat kraftigt i méangd sedan den hittades
for forsta gangen i sédra Ostersjén pa 80-
talet. Sedan dess har den spridits sa langt
upp som till Haparanda skargard
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Resultat

I varje fjard togs fem prov och nedan samt i Bilaga 1 redovisas resultaten for varje havsomrade
med en separat expertbedomning. Vardet pa BQILn och 20%-percentilen av BQI, ligger tillsam-
mans med artsammanséattning och individtathet till grund for expertbedomningen. Artlistor med
biomassa samt filtdata finns sammanstillda i Bilaga 2 respektive Bilaga 3.

Soderhamnsfjarden

Ilikhet med forra provtillfallet 2017 bedomdes Soderhamnsfjarden i 2019 ars undersokning ha god
status enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 med avseende pa niaringdmnespéaverkan. Sedan
2013 har det skett en forbattring av statusen i omradet (Bilaga 1).

I S6derhamnsfjarden ingar station K422 (ny 2013), K348, K421 (ny 2013), K351 och K342. I stat-
ion K342 var individtitheten som lagst (Figur 3). Lagst noterad biomassa hade station K421, dock
hade denna station hogst individtiathet. Antal taxa som forekom i proverna var likartade 6ver alla
stationer i Soderhamnsfjarden (Bilaga 2). I K421 noterades den storsta forekomsten av den kéns-
liga vitmarlan (Monoporeia affinis) bland stationerna i Séderhamnsfjarden vilket bidrog till den
hogsta individtitheten (Figur 4). Vitmérlan forekom ocksa rikligt pa station K342 och K351. Ar
2017 noterades den kénsliga kolad tusensndcka Potamopyrgus antipodarum pa tva av station-
erna, men i ar patraffades denna art inte i Séderhamnsfjarden.

Biomassan i Soderhamnsfjarden ar fortsatt hog jamfort med data fran borjan av 2000-talet dar
man sedan 2003 ser att det skett en signifikant (p<0,001, regression) 6kning av biomassan (Figur
3). Detta ar troligen kopplat till individantalet Ostersjomusslor som sedan 2003 har okat.
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Figur 3. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?2) for samtliga stationer i S6derhamnsfjarden 2019 (till
vanster) samt medelbiomassa g/m? i Séderhamnsfjarden mellan 2003 till 2019, p<0,001, regression (till héger).
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Individtdtheten av vitmairla i Soderhamnsfjarden &r i &r den hogsta noterade sedan 2003 och det
har skett en signifikant (p<0,009, regression) 6kning av arten sedan dess. Tidigare resultat har
visat pd en minskning av vitmaérlan fram till 2013 (Alcontrol Laboratories AB, 2011), men medel-
tatheten av vitmarlan har sedan 2013 okat starkt (Figur 4).

Individtdtheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. var hogre i ar dn féregdende ar sedan
2003. Arten har dock varierat mellan aren och forekomsten visar inte pa nagon signifikant trend
(Figur 5).
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Figur 4. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Séderhamnsfjarden 2003-2019.
Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2011 n=3, fran 2013 n=5), (2003-2019, p<0,009, regression).
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Figur 5. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i S6éderhamns-
fiarden 2003-2019. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. 2003-2011 n=3, fran 2013 n=5.
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Sandarnefjarden

Vid arets undersokning bedomdes fjarden liksom 2017 ars undersokning ha god status med avse-
ende pa naringsamnespaverkan, vilket ar en klar forbattring jamfort med aren mellan 2009 och
2013 d& omradet bedomdes ha otillfredsstéllande och dalig status (Bilaga 1). Expertbedomningen
overensstimmer med klassningen enligt Naturvardsverkets handbok.

Under perioden 2008 till 2013 visade resultaten pa en minskning av individtatheten i Sandarne-
fjirden. En minskning i antal havsborstmaskar och lagt antal vitméarlor bidrog till denna nedgang.
Vid 2015 och 2017 drs undersokning var individtatheterna nagot hogre, och resultaten fran arets
undersokning indikerar att trenden héller i sig. Arets resultat indikerar ocks4 att biomassan &r
fortsatt hogre vid stationerna i Sandarnefjarden sedan bottennoteringen 2011 (Figur 6), dock ar
detta ingen signifikant forandring (p>0,05, regression).

I Sandarnefjarden ingar station K340, K344, K346, K352 och K353. Den lagsta individtatheten
aterfanns i station K352 som ligger langst norrut i fjairden (Figur 6). K344 hade den hogsta indi-
vidtatheten vilken dominerades av vitméarla. I K340 dominerades individtatheten av fiborstmas-
kar (Oligochaeta) och fjadermygglarver, medan individtatheten vid den yttersta stationen, K353,
dominerades av havsborstmasken Marenzelleria sp. Storst biomassa noterades pa station K353
och K346, fraimst som en f6ljd av forekomsten av stora ostersjomusslor (Bilaga 2).
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Figur 6. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i Sandarnefjarden 2019 (till
vanster) samt medelbiomassa g/m? i Sandarnefjarden mellan 2003 till 2019, p>0,05, regression (till héger).

Medeltitheten for vitmérlan i de stationer som ingér i Sandarnefjarden minskade drastiskt efter
undersokningen 2003, men en 6kning ségs vid 2015, 2017 och 2019 ars undersokning (Figur 7). I
ar var detta den 6ver lag mest abundanta arten bland samtliga taxa i proverna fran Sandarnefjar-
den.

For individtatheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. har det skett en signifikant minskning
sedan 2003 (p<0,006, regression) (Figur 8), och arets resultat ar likvardigt med resultaten fran
2015 och 2017.
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Figur 7. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Sandarnefjarden 2003-2019.
Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 8. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i Sandarnefjar-
den 2003-2017. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2019, p<0,006, regression).

Ljusnefjarden

Vid 2019 ars undersokning bedomdes Ljusnefjarden ha god status med avseende pé naringsam-
nespaverkan (Bilaga 1). De foregdende aren 2015 och 2017 visade ocksé en god status, och arets
resultat visar att forbattringen av statusen i fjarden sedan 2013 héller i sig. Expertbedémningen
overensstimmer med klassningen enligt Naturvardsverkets kriterier.

I Ljusnefjarden ingar station K401, K402, K403, K404 och K420 (ny 2013). De lagsta individtat-
heterna patraffades i stationerna K404 (Figur 9), och var ocksa stationen med lagst individtathet
av vitmarla. Station K402 hade hogst individtathet. Hogst biomassa noterades pa station K420,
vilket berodde pa den hoga forekomsten av vitmérla samt stora Ostersjomusslor.

Mellan aren 2003 och 2015 sdg man en minskning av bade individantalet och biomassan i Ljusne-
fjarden (Figur 9). Resultaten fran 2017 och 2019 ars provtagningar indikerar att trenden vénder.
Dock utgor 2019 ars resultat ingen signifikant 6kning sedan 2003 (p>0,05, regression).
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Figur 9. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) for samtliga stationer i Ljusnefjarden 2019 (till vans-
ter) samt medelbiomassa g/m? i Ljusnefjarden mellan 2003 till 2019, p>0,05, regression (till hoger).

Individtdtheten dominerades av vitmarla och/eller 6stersjomussla pa stationerna. Vitmarla fore-
kom, liksom vid 2015 och 2017 ars undersokning, vid alla stationer vid arets undersokning. Fre-
kvensen av denna art har varierat pa de flesta av stationerna vid de senaste undersokningstill-
fallena. Vid 2015 ars undersokning brots den minskande trenden och antalet vitmarlor vid arets
undersokning den hogsta noterade sedan 2003 och det har skett en signifikant (p<0,03, regress-
ion) 6kning av arten sedan dess (Figur 10).

Individtdtheten av Marenzelleria sp. har tidigare varierar mycket mellan undersékningséren,
men har sedan 2011 varit ldg. Havsborstmasken visar i ar liksom 2017 en minskande trend
(p<0,02, regression) (Figur 11).
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Figur 10. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?2) fér Monoporeia affinis i Ljusnefjarden 2003-2019. Fel-
staplar anger 95 % konfidensintervall (2003-2019, p<0,03, regression)
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Figur 11. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) fér havsborstmasken Marenzelleria sp. i Ljusnefjarden
2003-2019. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2019, p<0,02, regression).

Vallviksfjarden

Vid 2019 ars undersokning bedomdes Vallviksfjarden ha god status enligt Naturvardsverkets
handbok 2007:4 med avseende pa naringsamnespéaverkan (Bilaga 1). Expertbedomningen 6ver-
ensstaimmer med klassningen enligt Naturvardsverkets handbok.

I Vallviksfjarden ingér station K398 samt K406, K407, K408 och K409. Den lagsta individtat-
heten patraffades i station K406, K407 och K409 som alla hade individtatheter mellan 117 ind/m?2
och 132 ind/mz2. Den hogsta individtatheten hade station K408. Skillnaden i individantalet mellan
stationerna berodde fraimst pa antalet patraffade vitmarlor (Bilaga 2). Lagst biomassa noterades
pa station K398, vilket uteslutande berodde pé det relativt 1aga antalet 6stersjomusslor som note-
rades vid stationen. De 6vriga stationerna hade en likvardig biomassa (Figur 12). Ingen trend syns
for medelvirden av den totala individtatheten eller biomassan mellan 2003 och 2017 i Vallviks-
fjairden (p>0,05, regression).
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Figur 12. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i Vallviksfjarden 2019 (till
vanster) samt medelbiomassa g/m? i Vallviksfjarden mellan 2003 till 2019, p>0,05, regression (till hoger).
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Individtatheten dominerades av vitmarla vid samtliga stationer. Frekvensen av vitmarla har vari-
erat pa de flesta av stationerna vid de senaste undersokningstillfillena och darmed aven i fjairden
som helhet (Figur 13). Arets resultat visar en 6kning av vitmirlan sedan 2015 men ingen signifi-
kant forandring har skett i individantalet 6ver perioden 2003-2019.

Individtdtheten av Marenzelleria sp. har varierat mindre mellan undersékningsaren och arten
har stadigt minskat i individtathet 6ver perioden 2003-2019 (p<0,001, regression) (Figur 14).
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Figur 13. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?2) fér Monoporeia affinis i Vallviksfiarden 2003-2019. Fel-
staplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 14. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?2) fér havsborstmasken Marenzelleria sp. i Vallviksfjarden
2003-2019. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2019, p<0,001, regression).
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Diskussion

Sedan undersokningen 2003 i recipientkontrollen har en av de storsta forand-
ringarna i artsammansittning varit en drastisk minskad forekomst av vitmarla,
M. affinis mellan 2003 och 2004. Sedan 2015 ars undersokning har dock en
forbattring kunnat ses i vitmarlepopulationen (Figur 4, Figur 7 och Figur 10),
med signifikanta positiva trender i Sandarnefjarden och Ljusnefjarden (p=0,01
resp. p=0,02) baserat pa arets resultat. Vitmarlan anses sarskilt kianslig for sy-
rebrist, hojda temperaturer och miljogifter (Sundelin m fl, 2008).

En annan forandring sedan ar 2000 géllande artsammanséttningen har varit
forekomsten av havsborstmasken Marenzelleria sp., en till Sverige invandrad
art som numera patriffas pa flera av Ostersjons mjukbottnar. Masken gynnas
av organiskt material och befaras ocksa ha stor konkurrensforméga gentemot
inhemska arter. Resultaten fram till ar 2006 visade pa en 6kning av Marenzel-
leria sp. Dock viande den trenden 2015, och dven i ar visar data att under peri-
oden 2003 till 2019 minskade individtatheter av arten i Sandarne-, Ljusne- och
Vallviksfjarden (p=0,005, p=0,02 resp. p<0,001) (Figur 8, Figur 11 och Figur
14).

Artantalet hade inte férandrats anmérkningsvart pa ndgon av stationerna.
Sammanlagt patraffades totalt atta olika arter i de fyra fjirdarna. P4 flera stat-
ioner foljer biomassan en 6kning eller minskning av individtdtheten men pa
manga stationer ar det inte si. Vid négra stationer har biomassan ¢kat men in-
dividtatheten minskat eller varit ofoérandrad. Detta kan i de flesta fall forklaras
med en hogre andel och/eller storre individer av 6stersjomusslan M. balthica. 1
Soderhamnsfjarden syntes mellan 2003 till 2019 en signifikant 6kning av bio-
massan samtidigt som individantalet 6stersjomusslor okat signifikant.
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenfauna

Forklaring till resultatsida — marin mjukbottenfauna

Provtagningsuppgifter
Vattenférekomst/havsomrade, provtagningsdatum, typomrade enligt indelning i HYMFS 2013:19.

Naturvardsverkets kriterier (2007)
Berédknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Status, potential och kvalitetskrav
for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i dvergangszon).

Statusklassning/beddmning enligt den femgradiga skalan:

Hog status

God status

Mattlig status
Otillfredstallande status
Dalig status

e BQIm (Benthic Quality Index): index for statusklassning av mjukbottenfauna.
o 20%-percentil: percentilen av BQIm-vardet, anvands for statusklassificeringen.
e  Ekologisk kvalitetskvot: 20%-percentilen dividerat med hégsta vardet av BQl,-vardet.

Expertbedomning
Var slutgiltiga beddmning av paverkansgraden med avseende pa naring. Bygger pa de olika in-
dexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa var erfa-
renhet fran liknande undersdkningar och provplatser. Bedéms enligt den femgradiga skalan:
=  Hog status
God status
Mattlig status
Otillfredsstallande status
Dalig status

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets gamla bedémningsgrun-
der for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den femgradiga skalan:

= Mycket hogt

=  Hogt

= Mattligt hogt

= Lagt

= Mycket lagt

e Totalantal taxa: det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.
e Medelantal taxa/prov: medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

o Individtathet (antal/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersékt bottenyta.

e Biomassa (g/m?): vatvikt av det totala antalet individer per kvadratmeter undersékt bot-

tenyta

AAB-index: index tillstandsklassning av mjukbottenfauna.

e Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt paA mangformigheten hos botten-
faunasamhallet.

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse fér bedémning och
undersdkningssyfte. | diagram med BQIm visas 20 % och 80 %-percentilerna som felstaplar.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Soderhamnsfjarden Datum: 2019-06-12
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,100
Antal prov: 5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedomning
BQl: 6,167 0,35
20%-percentil: 4,851 God
Expertbedomning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 Biomassa (g/m°): 68,75  hogt
Medelantal taxa/prov: 5,8 hogt AAB: 3,00 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1672 hogt Diversitetsindex: 2,1 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan  BQl,

2008  Mattlig 14

2009  Dalig 12 = Hog

2010 Mattlig 10

2011 Otillfredsstallande 8 = God

2013 Otillfredsstallande 6 Mattlig

2015 Mattlig 4 .
Ofillfr.

2017 God 2 T o

2019  God 0 = Dalig

2008 200920102011 201320152017 2019
Kommentar:

Bottenfaunan i S6derhamnsfjarden dominerades 2019 av vitmarla Monoporeia affinis (35 %), foljt av
Ostersjomussla Limecola balthica (33 %). Vitmarlan som ar kénslig for laga syrenivaer, patraffades pa tre
stationer i omradet. Individtatheten och biomassan var hég. 20%-percentilen av BQIm klassar havsomradet
som god status.
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Sandarnefjarden Datum: 2019-06-12
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,100
Antal prov: 5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedomning
BQl: 6,198 0,36
20%-percentil: 5,106 God
Expertbedomning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 Biomassa (g/m°): 67,93  hogt
Medelantal taxa/prov: 4,8 mattligt hogt AAB: 2,67 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1156 hogt Diversitetsindex: 2,01 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan  BQl,

2008  Mattlig 14

2009  Otillfredsstéllande 12 u Hog

2010 Otillfredsstéallande 10

2011 Otillfredsstallande 8 = God

2013 Dalig 6 Mattlig

2015 Mattlig 4 .

2017 God 5 — — Ofillfr.

2019  God 0 = Dalig

2008 200920102011 201320152017 2019

Kommentar:

Vid 2019 ars undersdkning dominerades bottenfaunan i Sandarnefjarden av vitmarla, Monoporeia affinis (50
%). Aven dstersjdmussla, Limecola balthica (16 %) och havsborstmasken Marenzelleria sp. (16 %) utgjorde en
stor andel av djuren i proven. Sedan 2013 visar statusklassningen att det skett en forbattring av fjarden. Bland
annat har det skett en 6kning av vitmarla som ar kénslig mot laga syrehalter. 20 %- percentilen av BQIm-
indexet klassar havsomradet med god status. Expertbedémningen avviker inte fran klassningen enligt
Naturvardsverkets handbok 2007:4.
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Ljusnefjarden

Datum: 2019-06-11

Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665
Antal prov: 5

Provyta (m?): 0,100

Naturvardsverkets kriterier (2007)
BQl: 7,226
20%-percentil: 6,426

Expertbedomning
Statusklassning av naringspaverkan

Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
0,46
God

God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8
Medelantal taxa/prov: 5,8 hogt
Individtathet (antal/m?): 1626 hogt

Biomassa (g/m°): 92,16  hogt
AAB: 3,00 opav - obet pav
Diversitetsindex: 2,07 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan  BQl,

2008  Mattlig 14

2009  Mattlig 12 = Hog

2010 Mattlig 10

2011 God 8 ® God

2013 Mattlig 6 Mattlig

2015 God 4 Otilf.

2017 God 2

2019  God 0 = Dalig

20082009 2010 2011 2013 2015 2017 2019

Kommentar:

Bottenfaunan i Ljusnefjarden dominerades vid 2019 ars provtagning av vitmarla (43%) och ostersjomussla
(27%). Ostersjdbmusslan var den huvudsakliga bidragande arten till biomassan (87%). Individtétheten var ar
2019 hogre an foregaende ar. Sedan 2013 har det skett en forbattring av statusen i Ljusnefjarden som i
dagslaget klassas som god. Expertbeddmningen avviker inte fran klassningen enligt Naturvardsverkets

handbok 2007:4.
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Vallviksfjarden Datum: 2019-06-11
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,100
Antal prov: 5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedomning
BQl: 7,618 0,53
20%-percentil: 7,367 God
Expertbedomning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 4 Biomassa (g/m°): 65,70  hogt
Medelantal taxa/prov: 3,6 mattligt hogt AAB: 2,67 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1528 hogt Diversitetsindex: 1,23 lagt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan  BQl,

2008  Mattlig 14

2009  Mattlig 12 = Hog

2010 Mattlig 10

2011 God 8 ® God

2013 God 6 Mattlig

2015 Mattlig 4 Otillfr.

2017 God 2

2019  God 0 = Dalig

2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017 2019

Kommentar:

Bottenfaunan i Vallviksfjarden dominerades vid 2019 ars provtagning av vitmarlan Monoporeia affinis (70 %).
Marlan &r kénslig mot laga syrenivaer och patréffades pa samtliga stationer i omradet. Aven havsborstmasken
Marenzelleria sp.(17 %) och &stersjdmussla, Limecola balthica (12 %) patraffades i relativt hdga tatheter. 2019
klassades den ekologiska statusen som god i omradet. Expertbedémningen avviker inte fran
Naturvardsverkets kriterier.
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Bilaga 2. Artlistor och biomassor
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Soéderhamnsfjarden

2019-06-12 sty
~ RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Andrea Johansson, Anna Scherer, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljoovervakning

ARTER/TAXA Station| K342 K348 K351 K421 K422 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 15 44 3 10 62 26,8 16,0
CRUSTACEA, kraftdjur

Corophium volutator 1 4 1 0,6

Monoporeia affinis 15 92 182 57,8 34,6

Saduria entomon 1 1 1 3 1 1,4 0,8
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 25 74 27 29 118 54,6 32,7
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 29 65 6 2 20,4 12,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 5 9 6 1 52 3,1

SUMMA (antal individer/prov): 91 189 132 240 184 167,2 100

SUMMA (antal taxa/prov): 7 5 5 if 5 58

BQIm 4,51 2,69 8,80 11,08 3,76

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriema
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Sdderhamnsfjarden

2019-06-12 e

Det. Andrea Johansson, Anna Scherer, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ;, g RAPPORT
%, ;

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

A

ISOMEC 1

BIOMASSA (g) Station| K342 K348 K351 K421 K422 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 0,1409 0,6388 0,0433 0,2119 0,8354 0,37406 3,0
CRUSTACEA, kraftdjur

Corophium volutator 0,0016 0,027 0,00572 0,0

Monoporeia affinis 0,0119 0,3304 0,2586 0,12018 1,0

Saduria entomon 0,7657 0,0015 1,5814 0,0036 1,01267 0,672974 53
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 7,3712 16,6292 5,7234 4,9105 | 20,5219 11,03124 87,6
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0,6241 1,2856 0,0096 0,0014 0,38414 3,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0,0031 0,0067 0,0156 0,0066 0,0014 0,00668 0,1

SUMMA (antal gram/prov): 8,9185 18,5618 7,6941 54278  22,37277 12,59499%4 100

Medelvarde (g/m2): 125,95

Standardavvikelse (g/m2): 66,35

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen foér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sandarnefjarden

2019-06-11 R, sl |

Det. Andrea Johansson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ;-,Hf \5 RAPPORT
DIT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljoovervakning
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA Station K340 K344 K346 K352 K353 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 4 11 13 12 52 18,4 15,9
CRUSTACEA, kraftdjur

Monoporeia affinis 7 178 43 17 44 57,8 50,0

Saduria entomon 2 2 1 1 0,9
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 14 24 18 38 18,8 16,3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 53 1 3 11,4 9,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 36 1 2 2 8,2 7,1

SUMMA (antal individer/prov): 100 205 84 54 135 115,6 100

SUMMA (antal taxa/prov): 4 5 5 6 4 4.8

BQIm 1,42 10,36 7,45 6,16 5,59

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriema
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Sandarnefjarden
2019-07-05 f'\N. ED4 €
Det. Andrea Johansson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB < g RAPPORT

Y

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

1SOAEC )

BIOMASSA (g) Station| K340 K344 K346 K352 K353 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 0,0067 0,1066 0,0303 0,1812 0,2506 0,11508 1,7
CRUSTACEA, kraftdjur

Monoporeia affinis 0,0968 1,0604 0,5156 0,2029 0,4534 0,46582 6,9

Saduria entomon 1,1172 1,1026 0,8038 0,60472 8,9
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 4,4121 9,6528 0,6448 11,91 5,32394 78,4
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 1,2829 0,0053 0,0713 0,2719 4,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0,0466 0,0062 0,0046 0,0026 0,012 0,2

SUMMA (antal gram/prov): 1,433 5,5906 11,3205 2,2054 13,4178 6,79346 100

Medelvarde (g/m2): 67,93

Standardavvikelse (g/m2): 48,08

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ljusnefjarden
2019-06-11 St
Det. Andrea Johansson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ;;? Z RAPPORT

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljoovervakning

ARTER/TAXA Station| K401 K402 K403 K404 K420 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 6 37 51 17 38 29,8 18,3
CRUSTACEA, kraftdjur

Corophium volutator 2 28 1 6,2 3,8

Monoporeia affinis 70 56 71 7 148 70,4 433

Saduria entomon 20 6 52 3,2
GASTROPODA, snackor

Gastropoda 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 48 113 7 25 23 43,2 26,6
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 2 1 3 1,2 0,7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 1 4 16 6 6,4 3,9

SUMMA (antal individer/prov): 134 256 134 68 221 162,6 100

SUMMA (antal taxa/prov): 7 7 5 5 5 58

BQIm 8,82 717 7,66 3,56 8,92

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriema
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

Ljusnefjarden
2019-07-05 fon =B a,
Det. Andrea Johansson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ”; f RAPPORT
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljoovervakning e utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
BIOMASSA (g) Station| K401 K402 K403 K404 K420 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 0,0634 0,1673 0,2702 0,1435 0,15 0,15888 1,7
CRUSTACEA, kraftdjur 0,0
Corophium volutator 0,0134 0,0944 0,0018 0,02192 0,2
Monoporeia affinis 0,8114 0,5696 0,8352 0,0849 1,5722 0,77466 8,4
Saduria entomon 0,836 0,0138 0,16996 1,8
GASTROPODA, snéackor 0,0
Gastropoda 0,0014 0,00028 0,0
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 8,538 8,2468 1,6433 10,0106 | 11,9203 8,0718 87,6
DIPTERA, tvavingar 0,0
Chironomidae 0,008 0,0019 0,0184 0,00566 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar 0,0
Oligochaeta 0,0093 0,0008 0,0087 0,0277 0,0171 0,01272 0,1
SUMMA (antal gram/prov): 9,4449 9,9168 2,7592 10,2851 13,6734 9,21588 100
Medelvarde (g/m2): 92,16
Standardavvikelse (g/m2): 35,57

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vallviksfjarden

2019-06-11

Det. Andrea Johansson, Anna Scherer, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljoovervakning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

SNEDA

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA Station| K398 K406 K407 K408 K409 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 48 19 13 40 10 26 17,0
CRUSTACEA, kraftdjur

Monoporeia affinis 112 74 83 166 97 106,4 69,6

Saduria entomon 1 3 3 1,4 0,9
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 6 21 30 13 25 19 12,4

SUMMA (antal individer/prov): 167 117 126 222 132 152,8 100

SUMMA (antal taxa/prov): 4 4 3 4 3 3,6

BQIm 7,97 7,68 6,71 8,58 7,16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriema
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Vallviksfjarden

2019-07-05

Det. Andrea Johansson, Anna Scherer, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

A ED A

1SOEC

& RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

BIOMASSA (g) Station| K398 K406 K407 K408 K409 M %
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. 0,3952 0,1315 0,0902 0,2604 0,1089 0,19724 3,0
CRUSTACEA, kraftdjur

Monoporeia affinis 1,0782 0,5492 0,79 2,0894 0,9872 1,0988 16,7

Saduria entomon 0,0011 0,2622 0,273 0,10726 1,6
BIVALVIA, musslor

Limecola balthica 1,1481 7,1509 6,7472 4,3548 6,4336 5,16692 78,6

SUMMA (antal gram/prov): 2,6226 8,0938 7,6274 6,9776 7,5297 6,57022 100

Medelvarde (g/m2): 65,70

Standardavvikelse (g/m2): 20,05

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Faltprotokoll
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Vattenomradesuppgifter Typomrade

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade

Vallviksfjarden Vallviksfiarden Vallviksfjarden

Vallviksfiarden

Vallviksfiarden

Stationsnummer K398 K406 K407 K408 K409
Stationsnamn SV Storjungfrun O Vallvik O Yttre Langharen V Kalkudden NV Storljungfrun
Lan 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Géavleborg
Stationskoordinater (N) 6781750 6786981 6784466 6784615 6786663
Stationskoordinater (E) 1579400 1576307 1576901 1579013 1578578
Provtagningskoordinater (N) 6108 6117 61 114649 6110 1036 6110 1598 6111 2667
Provtagningskoordinater (E) 17 16 7594 17 13 4390 17 14 0391 17 16 3993 17 15 9653
Koordinatsystem RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV
Provtagningsuppgifter: Datum 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11
Klockslag 14:05 12:05 14:55 13:30 13:00
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB
Provyta (m°) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 15 6 5 14 8
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 0 0 0 0 0
Vindhastighet (m/s) 7 7 7 7 8
Vaghojd (m) 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7
Provdjup (m) 38 31 32 42 32
Bottenvatten Temperatur (°C) 5,1 5,7 4.6 4.4 4.6
Salthalt (%o) 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,47 9,33 9,45 9,51 9,48
Syrgashalt (mg/l) 12,23 12,11 12,12 12,1 12,4
Syrgasmattnad (%) 94,9 95,1 93 92,8 95
Bottensubstrat Jarn- mangannoduler ja nej ja ja ja
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej ja ja
Varvigt (ja/nej) nej nej nej ja ja
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for glédforl./ts (ja/nej nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Sedimentskikt Skikt 1: Skikt1 (cm) 3 - 1 2 8
Fraktioner1 (gy,le,si osv) Si Si Si gy le
Dominerande fraktion1 (ex gy) si si si gy le
Sedfasthet1 mjukt rel hart mkt hart mkt mjukt mjukt
Skikt 2: Skikt2 (cm) - - - 5
Fraktioner2 (gy,le,si osv) si - - si si
Dominerande fraktion2 (ex gy) - - Si si
Sedfasthet2 - - - rel hart rel hart
Skikt 3: Skikt3 (cm) - - - - 3
Fraktioner3 (gy,le,si osv) gr - - gr gy
Dominerande fraktion3 (ex gy) - - - - -
Sedfasthet3 - - - - mjukt
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomradesuppgifter Typomrade

Provtagningsuppgifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt

Skikt 1:

Skikt 2:

Skikt 3:

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefiarden
Stationsnummer K401 K402 K403 K404 K420
Stationsnamn Hammarhalet NV Storgrytan SO St Orrskar \ Abrahamsharen -

Lan 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Géavleborg
Stationskoordinater (N) 6790152 6788505 6788833 6788715 67878750
Stationskoordinater (E) 1573504 1572381 1573176 1574319 15740060
Provtagningskoordinater (N) 61 13 2037 61 12 3286 6112 4969 61 12 4202 61119724
Provtagningskoordinater (E) 17 10 3859 17 09 0946 17 09 9900 17 11 2634 17 10 8956
Koordinatsystem RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV
Datum 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11 2019-06-11
Klockslag 10:25 09:20 10:30 10:35 11:10
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 22 22 22 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 0 0 0 0 0
Vindhastighet (m/s) 5 6 6 6 6
Vaghojd (m) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
Provdjup (m) 8,5 9 14 20 19
Temperatur (°C) 6,5 5,9 6,1 51 5,1
Salthalt (%o) 5 5,1 5,1 5,1 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,26 9,34 9,41 9,41 9,43
Syrgashalt (mg/l) 11,97 11,97 11,95 12,14 12,01
Syrgasmattnad (%) 95,9 95 95,3 94,8 93,3
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej ja nej ja nej
Sed.uttag for glédforl./ts (ja/nej nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt1 (cm) - - - - -
Fraktioner1 (gy,le,si osv) gy Si Si gy gy
Dominerande fraktion1 (ex gy) gy si si gy gy
Sedfasthet1 mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt
Skikt2 (cm) - - - - -
Fraktioner2 (gy,le,si osv) gy - gy -

Dominerande fraktion2 (ex gy) gy - gy - -
Sedfasthet2 - - mjukt - -
Skikt3 (cm) - - - - -
Fraktioner3 (gy,le,si osv) gy - - - -
Dominerande fraktion3 (ex gy) gy - - - -

Sedfasthet3

29




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomradesuppgifter Typomrade

Provtagningsuppgifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt  Skikt 1:

Skikt 2:

Skikt 3:

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade Sdderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden Sdéderhamnsfjarden Sdderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden
Stationsnummer K342 K348 K351 K421 K422
Stationsnamn Vadtorp Sandvik \/ Stora Garpholmen - -

Lan 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Géavleborg
Stationskoordinater (N) 6798000 6799190 6796642 6791290 67996580
Stationskoordinater (E) 1571650 157649 1572884 15723450 15701560
Provtagningskoordinater (N) 61 17 4488 61 18 0995 6116 7037 6116 9719 61 18 3558
Provtagningskoordinater (E) 17 08 4947 17 07 4016 17 09 8430 17 09 2534 17 06 8615
Koordinatsystem RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV
Datum 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12
Klockslag 10:15 09:45 10:45 10:25 09:30
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 22 22 22 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 300 300 300 300 45
Vindhastighet (m/s) 8 8 8 3 4
Vaghojd (m) 0,1 0,05 0,2 0,2 0,05
Provdjup (m) 8 6 8 6 3,5
Temperatur (°C) 8,1 8,3 8 8,6 10,2
Salthalt (%o) 5 5 5 4,9 4,5
Konduktivitet (mS/cm) 9,13 9,09 9,14 9,05 8,25
Syrgashalt (mg/l) 10,96 10,95 11,29 11,05 10,02
Syrgasmattnad (%) 91,3 91,9 93,9 93,3 88,5
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja nej ja ja ja
Sed.uttag for glédforl./ts (ja/nej nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt1 (cm) - - - - -
Fraktioner1 (gy,le,si osv) gy gy gy gy gy
Dominerande fraktion1 (ex gy) gy gy gy gy gy
Sedfasthet1 mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt

Skikt2 (cm)

Fraktioner2 (gy,le,si osv)

Dominerande fraktion2 (ex gy)

Sedfasthet2

Skikt3 (cm)

Fraktioner3 (gy,le,si osv)

Dominerande fraktion3 (ex gy)

Sedfasthet3
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomradesuppgifter Typomrade

Provtagningsuppgifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt  Skikt 1:

Skikt 2:

Skikt 3:

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade Sandarnefjarden Sandarnefjarden Sandarnefjarden Sandarnefjarden Sandarnefjarden
Stationsnummer K340 K344 K346 K352 K353
Stationsnamn Hoérningarna NO Skuggskar NV Lilljungrun V Lilla Ottergrundet  V Vastra Kullharsrabbet
Lan 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Géavleborg
Stationskoordinater (N) 6794250 6795500 6794700 6795947 6793672
Stationskoordinater (E) 1575000 1574500 1578700 1575967 1578597
Provtagningskoordinater (N) 61 15 3922 6116 0712 61 15 5897 61 16 2939 61 15 0865
Provtagningskoordinater (E) 17 12 1531 17 11 6232 17 16 3012 17 13 2759 17 16 1602
Koordinatsystem RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV RT90_25gonV
Datum 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-12
Klockslag 12:50 11:10 11:50 11:25 12:25
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB SYNLAB
Provyta (m2) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 22 22 22 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 30 30 30 30 30
Vindhastighet (m/s) 8 8 9 3 9
Vaghojd (m) 0,1 0,3 0,9 0,4 0,5
Provdjup (m) 9 13 24,5 13 21
Temperatur (°C) 7 6,4 6 5,6 5,1
Salthalt (%o) 5 5,1 5,1 5,1 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,25 9.3 9,34 9,39 9,44
Syrgashalt (mg/l) 11,76 11,84 12,13 12,12 11,61
Syrgasmattnad (%) 95,9 94,3 95,5 95,1 89,8
Jarn- mangannoduler nej nej ja nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja nej nej ja ja
Sed.uttag for glédforl./ts (ja/nej nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt1 (cm) - - - - -
Fraktioner1 (gy,le,si osv) gy gy sa gy gy
Dominerande fraktion1 (ex gy) gy gy sa gy gy
Sedfasthet1 mjukt mjukt mkt hart mjukt mjukt
Skikt2 (cm) - - - - -
Fraktioner2 (gy,le,si osv) - - gr - -
Dominerande fraktion2 (ex gy) - - gr - -
Sedfasthet2 - - mkt hart - -

Skikt3 (cm)

Fraktioner3 (gy,le,si osv)

Dominerande fraktion3 (ex gy)

Sedfasthet3
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