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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av SGS Analytics Swe-
den AB (fore detta SYNLAB) och Ljusnan-Voxnans vattenvirdsforbund att ana-
lysera och utviardera bottenfauna langs Gavleborgskusten 2021. Under juni un-
dersoktes de fyra fjirdarna Soderhamns-, Sandarne-, Ljusne- och Vallviksfjar-
den (Figur 1). Enligt kontrollprogrammet fran 2011-02-04 ar omradet sedan
2013 indelat i fyra fjairdar mot tidigare tvd (S6derhamns- och Ljusnefjarden).
Tre stationer har utgétt ur programmet (K347, K354 och K405) och i stéllet har
tre nya stationer (K420, K421 och K422) lagts till for att fa en tydligare uppdel-
ning i de olika fjardarna. Undersokningar av bottenfaunan har tidigare utforts
vid ett flertal tillfallen i de olika fjirdarna och har redovisats i Ljusnan-Voxnans
vattenvardsforbunds arsrapporter; 1975-1979, 1980, 1984, 1988, 1991, 1994,
1997, 2000, 2003- 2011, 2013, 2015, 2017 samt 2019.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP
(certifieringsnummer 4609 M). Medins ir ocksa miljocertifierat av SP enligt
ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Figur 1. Karta med de provtagna stationerna i de fyra olika fjardarna.
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Metodik

Provtagning

Provtagningen av marin mjukbottenfauna utférdes den 3 och 4 juni 2021 av
personal fran SGS Analytics Sweden AB. Provtagningen utfordes enligt Havs-
och vattenmyndighetens undersokningstyper for mjukbottenlevande makro-
fauna (Havs och vattenmyndigheten, 2019 och 2020) och Metodbeskrivning
for provtagning och analys av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin
miljo (Leonardsson, 2004) samt svensk standard SS-EN ISO 16665:2013 for
kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa marina mjukbott-
nar (SIS, 2013).

Vid provtagningen anvindes en van Veen-huggare med en provtagningsarea av
0,11 m2 (Figur 2). Proven sallades genom ett sill med 1 mm maskstorlek och
konserverades i 70 % etanol. Undersokningen omfattade 20 prov fordelade pa
20 stationer i fyra olika vattenforekomster: Séderhamns-, Sandarne-, Ljusne-
och Vallviksfjarden. Efter provtagningen skickades proverna till Medins Havs-
och Vattenkonsulter AB for analys och utvirdering.

Figur 2. Bild p4 en van Veen huggare. En liknande huggare anvandes vid provtagningen i
kustvattnet i Ljusnan- Voxnans avrinningsomrade.

Analys

Pa laboratoriet firgades proverna in med bengalrosa och djuren sorterades och
analyserades under stereomikroskop. Darefter vagdes varje enskilt taxon. Med
utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man bland annat
dra slutsatser om paverkan fran naringsimnen/organiskt material och laga syr-
gashalter i undersokningsomradet. I denna rapport redovisas resultaten i for-
hallande till Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Bedémningsgrunder for
kustvatten och vatten i 6vergangszon) fran 2007 och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Dar klassificeras statusen av bottenfau-
nan utifrdn BQIm (Benthic Quality Index) framtaget for mjuka bottnar (se fak-
taruta). Klassgranserna for statusindelningen skiljer sig at mellan olika typom-
raden langs Sveriges kust. I Tabell 1 redovisas aktuella klassgranser for de om-
raden som ingar i denna undersokning (nr 16- Sodra Bottenhavet, inre kustvat-
ten).
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Tabell 1. Statusklassgranser av 20 %-percentilen for BQIm i typomrade 16. * Gransen for da-
lig status &ndrades 2019 i HYMFS 2013:19.

Statusklassificering | 20 %-percentil for typomrade 16
Hog 10,7

God 4,0-<10,7

Mattlig 2,7-<4,0

Otillfredsstéllande 1,8-<2,7

Dalig <1,8*

Bentic Quality Index (BQIm)

Med utgangspunkt frn ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om pa-
verkan av naringsamnen/organiskt material och paverkan av laga syrgashalter i undersok-
ningsomradet. | enlighet med bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrifter klassificeras statusen for bottenfaunan utifran ett index, BQIm, som ar framtaget
for mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa artsammansattning (proportionen kansliga och to-
leranta arter), antal arter och antal individer (abundans). Indexet bygger pa att dessa para-
metrar forandras vid okad organisk belastning. Klassgranserna for BQIm skiljer sig mellan
vattentyperna langs kusten. Enligt dessa bedémningsgrunder klassificeras statusen for en
hel vattenforekomst i stallet for en enskild provtagningspunkt. Data behovs fran flera stat-
ioner, minst fem stationer. Ju fler stationer som provtas desto sékrare blir klassificeringen.
20%-percentilen av BQIm-vardet anvands for klassificeringen.

Kansliga arter

Det finns flera arter som &r kansliga for laga
syrgashalter i bottnarna, t.ex. spetsig sand-
mussla Mya arenaria, hissfjallmask Bylgides
sarsi och flera olika kréaftdjur. Ett av de viktig-
aste kansliga kraftdjuren ar vitmarla (Mono-
poreia affinis). Det ar en art som funnits kvar i
svenska vatten sedan senaste istiden och kal-
las darfor for en ishavsrelikt. Den ar kallvat-

tensberoende och anses vara kanslig for Havsborstmasken Marenzelleria
héga naringsdmneshalter. Darfor blir denna sp. har okat kraftigt i mangd se-
art en viktig indikator for ett valmaende havs- dan den hittades for forsta

omrade. gangen i sodra Ostersjon pa 80-

talet. Sedan dess har den spri-
dits sa langt upp som till Hapa-
randa skargard

Vitmarla
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Resultat

I varje fjard/havsomrade provtogs fem stationer. Resultaten for varje havsom-
rade redovisas nedan samt i Bilaga 1. Vardet pa BQIn och 20%-percentilen av
BQIn, ligger tillsammans med artsammansattning och individtathet till grund
for expertbedomningen. Artlistor med biomassa samt faltdata finns samman-
stillda i Bilaga 2 respektive Bilaga 3.

Soderhamnsfjarden

I likhet med de senaste provtillfillena 2017 och 2019 bedomdes S6derhamns-
fjairden i 2021 ars undersokning ha god status med avseende pa bottenfauna.
Jamfort med 2013, da statusen var otillfredsstillande, har det skett en forbatt-
ring av statusen i omradet (Bilaga 1).

I S6derhamnsfjarden ingér station K422 och K421 (bidda nya sedan 2013),
K348, K351 och K342. Vid station K422 som ligger langst in i fjirden var indi-
vidtiatheten och biomassan som ligst och endast fyra taxa patraffades har (Fi-
gur 3). Hogst individtdathet med dominans av fjidermygglarver (Chironomidae)
noterades pa station K348 och ocksa denna station ligger i den inre delen av
fjairden. Den kinsliga vitméarlan forekom rikligt pa alla stationer forutom pa
station K422.

Biomassan i S6derhamnsfjarden ar fortsatt hog jamfort med data fran borjan
av 2000-talet d4 man sedan 2003 ser att det har skett en signifikant 6kning av
biomassan (p<0,001, regression) (Figur 3). Okningen 4r kopplat till individan-
talet Ostersjomusslor (Limecola balthica) som sedan 2003 har 6kat.
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Figur 3. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i Soder-
hamnsfjarden 2021 (till vanster) samt medelbiomassa g/m? i Séderhamnsfjarden mellan
2003 till 2021, p<0,001, regression (till hdger).



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Individtatheten i Soderhamnsfarden har sedan 2003 okat signifikant (p<o0,01,
regression) vilket till stor del hinger samman med 6kningen av individtatheten
av vitmarla (Figur 4). Tidigare resultat har visat pd en minskning av vitmarlan
fram till 2013 (ALcontrol Laboratories AB, 2011), men medeltdtheten av vit-
marlan har sedan 2013 okat starkt (Figur 4).

Individtatheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. har varierat mellan aren
och visar inte pa ndgon trend (Figur 5). Arten forekom p4 alla stationerna vid
arets undersokning.
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Figur 4. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Stder-
hamnsfjarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2011 n=3, fran
2013 n=5), (2003-2021, p<0,002, regression).
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Figur 5. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria
sp. i Séderhamnsfjarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. 2003-2011
n=3, frdn 2013 n=5.
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Figur 6. Till vanster: foto pa fjadermyggor i larvstadium (Chironomidae). Till hoger: foto pa
vitmarlor (Monoporeia affinis). Djuren &r infargade med bengalrosa.

Sandarnefjarden

Vid arets undersokning bedomdes fjarden liksom vid 2017 och 2019 ars under-
sokning ha god status med avseende pa bottenfauna, vilket ar en klar forbatt-
ring jamfort med aren mellan 2009 och 2013 da omradet bedomdes ha otill-
fredsstéllande respektive délig status (Bilaga 1).

Under perioden 2003 till 2013 visade resultaten pa en minskning av individtat-
heten i Sandarnefjarden. En minskning i antal havsborstmaskar och lagt antal
vitmarlor bidrog till denna nedgéng. Fran 2015 ars undersokning och framat-
var individtatheterna nagot hogre, och resultaten fran arets undersokning indi-
kerar att trenden héller i sig. (Figur 7).

I Sandarnefjarden ingar station K340, K344, K346, K352 och K353. Den hogsta
individtatheten noterades vid station K340 dar fjadermygglarver och faborst-
maskar (Oligochaeta) dominerade. Vid de ovriga stationerna bestod individan-
talet av en stor andel vitmarla vilket tyder pa goda syrgasforhallanden i botten-
vattnet. Lagst individtiathet observerades i station K344 som ligger langst in i
fjarden (Figur 7). Vid den yttersta stationen, K353, fanns dven en hog andel in-
divider av havsborstmasken Marenzelleria sp. Storst biomassa noterades pa
station K353 och K346, framst som en f6ljd av forekomsten av Ostersjomusslor
(Bilaga 2).
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Figur 7. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i San-
darnefjarden 2021.

Medeltéatheten for vitmarlan i de stationer som ingar i Sandarnefjarden mins-
kade drastiskt efter undersokningen 2003, men en 6kning sags vid 2015 ars
undersokning och fram till de senaste arens undersokningar (Figur 8).

For individtatheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. har det skett en sig-
nifikant minskning sedan 2003 (p<0,006, regression) (Figur 9), och arets re-
sultat ar likvardigt med resultaten fran 2015 -2019.
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Figur 8. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Sandarne-
fijarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 9. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria
sp. i Sandarnefjarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2021,
p<0,005, regression).

Ljusnefjarden

Vid 2021 ars undersckning bedomdes Ljusnefjarden ha god status med avse-
ende pa bottenfauna (Bilaga 1). De foregdende dren 2015, 2017 och 2019 visade
ocksa en god status. Arets resultat visar att forbittringen av statusen i fjarden
sedan 2013 haller i sig.

I Ljusnefjarden ingar station K401, K402, K403, K404 och K420 (ny 2013). De
lagsta individtatheterna patraffades i stationerna K404 (Figur 10), och var
ocksa stationen med lagst individtathet av vitméarla. Daremot var biomassan
hogst vid denna station eftersom flera stora Ostersjomusslor patraffades i pro-
vet. Vid de Ovriga stationerna var individantalet av vitmarla hogt och var den
mest frekvent forekommande arten vid tre av stationerna. Station K401 hade
hogst individtithet. Ostersjomussla forekom frekvent i alla proverna.

Mellan dren 2003 och 2015 syntes en minskning av bade individantalet och bi-
omassan i Ljusnefjarden. Resultaten fran 2017 och framaét indikerar att trenden
vander. Dock syntes ingen signifikant trend varken vid 2019 eller 2021 ars
undersokning.

11
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Figur 10. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i
Ljusnefjarden 2021.

Individtatheten dominerades av vitmarla och/eller 6stersjomussla pa station-
erna. Vitmarla forekom vid arets undersokning, liksom vid 2015, 2017 och 2019
ars undersokning, vid alla stationer. Frekvensen av denna art har varierat vid
de senaste undersokningstillfillena. Vid 2015 ars undersokning bréts den
minskande trenden och antalet vitmarlor 6kade igen for forsta gangen sedan
2003. Fran 2003 till 2021 konstaterades en signifikant 6kning (p<0,009,
regression) av arten (Figur 11).

Individtatheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. har varierat mycket
mellan undersokningsaren, men har sedan 2011 varit 1ag. Havsborstmasken vi-
sar i ar liksom 2019 en minskande trend sedan 2003 (p<0,02, regression) (Fi-
gur 12).
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Figur 11. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Ljusnefjar-
den 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall (2003-2021, p<0,009, regression).

12



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Medeltéthet (ind/m?2) Ljusnefjarden -
2000 - Marenzelleria sp.
1500 -
£
1000 - |
L

500 -

o
2003 | =

2008 [

2004
2005
2006
2007
2009 [HH

2010
2011
2013 |
2015
2019
2021

2017

Figur 12. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelle-
ria sp. i Ljusnefjarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2021,
p<0,02, regression).

Vallviksfjarden

I likhet med undersokningarna 2017 och 2019 bedéomdes Vallviksfjarden vid
arets undersokning ha god status med avseende pa bottenfauna (Bilaga 1).

I Vallviksfjarden ingér station K398 samt K406, K407, K408 och K409. Hogst
individtathet noterades vid station K398 och K408 dar vitmarlor fanns i hoga
tatheter (Bilaga 2). Den ldgsta individtatheten patraffades i station K407. I
denna station liksom vid station K409 var antalet 6stersjomusslor hogt vilket
bidrog till en hog biomassa (Figur 13). Ingen trend syntes for medelvarden av
den totala individtatheten mellan 2003 och 2021 i Vallviksfjarden. Daremot
syntes en 6kande trend av biomassa sedan 2003 (p>0,01, regression) (Figur

13).
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Figur 13. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) for samtliga stationer i Vall-
viksfjarden 2021 (till vanster) samt medelbiomassa g/m? i Vallviksfjarden mellan 2003 och
2021, p=0,01 regression (till hoger).
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Vitmarla forekom pa alla stationer och bortsett fran en station dominerades in-
dividtatheten av arten. Frekvensen av vitmarla har varierat pa de flesta av stat-
ionerna vid de senaste undersokningstillfdallena och ddrmed aven i fjarden som
helhet (Figur 14). Ingen signifikant forandring i individantalet 6ver perioden
2003- 2021 syntes.

Individtitheten av Marenzelleria sp. har varierat mellan undersékningsaren
och en minskning i individtathet syntes 6ver perioden 2003-2021 (p<0,001,
regression) (Figur 15).
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Figur 14. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Vallviks-
fijarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 15. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelle-
ria sp. i Vallviksfjarden 2003-2021. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2021,
p<0,001, regression).
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Diskussion

Sedan undersokningen 2003 i recipientkontrollen har en av de storsta forand-
ringarna i artsammansittning varit en drastisk minskad forekomst av vitmarla,
M. affinis mellan 2003 och 2004. Sedan 2015 ars undersokning har dock en
forbattring kunnat ses i vitmarlepopulationen (Figur 4, Figur 8 och Figur 11),
med signifikanta positiva trender i S6derhamnsfjarden och Ljusnefjarden
(p=0,002 resp. p=0,008) baserat pa arets resultat. Vitmarlan anses sarskilt
kanslig for syrgasbrist, hojda temperaturer och miljogifter (Sundelin m fl,
2008). Resultat fran andra provtagningsstationer i Soderhamns kustomrade vi-
sade ocksa pa en minskning av vitmarla fran borjan av 2000-talet (Karlsson
och Leonardsson, 2004). Sedan ar 2013 6kade den ekologiska statusen med av-
seende pa bottenfauna i de kustnira referensomradena i Bottenhavet. En viktig
forklaring till detta ar det 6kade antalet vitmérlor som har ett hégt kinslighets-
varde och darfor har stor inverkan pa hur status bedoms (Havsmiljoinstitutet
2016). Den forbittrade statusen sedan 2015 i de undersokta fjirdarna i Ljusan-
Voxnans kustomrade beror ocksa till storsta delen pa det 6kade antalet vitmar-
lor under senaste aren.

En annan forandring sedan ar 2000 gillande artsammansattningen har varit
forekomsten av havsborstmasken Marenzelleria sp., en till Sverige invandrad
art som numera patriffas pa flera av Ostersjons mjukbottnar. Masken gynnas
av organiskt material och befaras ocksa ha stor konkurrensférméga gentemot
inhemska arter. Resultaten fram till ar 2006 visade pa en 6kning av Marenzel-
leria sp. Sett under perioden 2003 till 2021 minskade dock individtatheten av
arten i Sandarne-, Ljusne- och Vallviksfjarden (p<0,004, p<0,02 resp.
p<0,001) (Figur 9, Figur 12 och Figur 15).

Artantalet hade inte forandrats anmérkningsvart pa ndgon av stationerna.
Sammanlagt patraffades totalt tretton olika arter i de fyra fjairdarna. Pa flera
stationer foljer biomassan en 6kning eller minskning av individtatheten men pa
manga stationer ar det inte sd. Vid nagra stationer har biomassan 6kat men in-
dividtatheten minskat eller varit ofoérandrad. Detta kan i de flesta fall forklaras
med en hogre andel och/eller stérre individer av 6stersjomusslan L. balthica. 1
Soderhamnsfjarden syntes mellan 2003 och 2021 en signifikant 6kning av bio-
massan samtidigt som individantalet Ostersjomusslor okat signifikant.

Vid bottenfaunaprovtagningen noterades vid faltprovtagningen doft av
svavelvite vid flertalet stationer vilket kan indikera laga syrgashalter i botten-
sedimentet (Bilaga 3). Resultaten vid majoriteten av dessa stationer visade
dock pa forekomst av vitmérla som &r kénslig mot laga syrgashalter (Bilaga 2).
Enligt kemidata fran recipientkontrollen uppmittes under 2021 inga syrgashal-
ter som indikerade syrgasbrist i bottenvattnet. Som lagst uppmittes en syrgas-
halt pa 7,6 mg/1 i augusti 2021 vid station K336 i Soderhamnsfjarden (Ljusnan-
Voxnans vattenvardsféorbund, 2021).
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenfauna

Forklaring till resultatsida — marin mjukbottenfauna

Provtagningsuppgifter
Vattenférekomst/havsomréde, provtagningsdatum, typomrade enligt indelning i HYMFS 2013:19.

Naturvardsverkets kriterier (2007)
Beraknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Status, potential och kvalitetskrav
for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i vergangszon).

Statusklassning/bedémning enligt den femgradiga skalan:

Hog status

God status

Méttlig status
COtillfredstallande status
Dalig status

e  BQIm (Benthic Quality Index): index for statusklassning av mjukbottenfauna.
e 20%-percentil: percentilen av BQIm-vérdet, anvénds for statusklassificeringen.
e  Ekologisk kvalitetskvot: 20%-percentilen dividerat med hdgsta vardet av BQl,-vardet.

Expertbeddmning
Var slutgiltiga beddmning av paverkansgraden med avseende pa néring. Bygger pa de olika in-
dexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa var erfa-
renhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedoms enligt den femgradiga skalan:
=  Hdg status
God status
Mattlig status
Otillfredsstéllande status
Dalig status

Tillstdndsklassning
Berédknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets gamla bedémningsgrun-
der for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den femgradiga skalan:

=  Mycket hogt

=  Hogt

= Mattligt hogt

= Lagt

= Mycket lagt

¢ Totalantal taxa: det totala antalet arter och/eller grupper som pétraffades i hela provet.
¢ Medelantal taxa/prov: medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

¢ Individtathet (antal/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bottenyta.

e  Biomassa (g/m?): vatvikt av det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bot-

tenyta

Expertbeddémning - jamforelse med tidigare undersdékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse fér bedémning och
undersokningssyfte. | diagram med BQIm visas 20 % och 80 %-percentilerna som felstaplar.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Soderhamnsfjarden

Datum:

Typomrade: 16 Sédra Bottenhavet, inre kustvatten

2021-06-04

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665
Antal prov: 5

Provyta (m?): 0,100

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning

BQl,,: 6,167 0,39

20%-percentil: 5,506 God
Expertbedémning

Statusklassning av naringspéverkan God
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 10 Biomassa (g/m?): 92,27 hogt

6,8
1478

Medelantal taxa/prov:
Individtathet (antal/m?):

hogt
hogt

Expertbeddmning - jamférelse med tidigare undersékningar

BQl,
Ar Statusklassning av naringspaverkan 14
2008  Maéttlig 12
2009 Dalig 10 = Hog
2010 Mattlig
. . 8 uGod

2011 Otillfredsstéllande
2013 Ctillfredsstallande 6 Méttlig
2015 Mattlig 4 .
2017 God ) Otillfr.
2019 God 0 m Délig
2021 God ® © O d Mm 1w~ o d

o o - - - - - - o

o o o o o o o o o

N N N N N N N N N

Kommentar:

Bottenfaunan i S6derhamnsfjarden dominerades 2021 av vitmarla (Monoporeia affinis) (31 %), foljt av
fijadermygglarver (Chironomidae ) (30 %). Vitmarlan som ar kanslig for laga syrgashalter, patraffades pa fyra
stationer i omradet. Individtatheten och biomassan var hég. 20%-percentilen av BQIm klassar havsomradet

som god status.
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Sandarnefjarden Datum: 2021-06-04
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,110
Antal prov: 5

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning
BQI,: 5,658 0,33
20%-percentil: 4,603 God
Expertbeddmning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8 Biomassa (g/m?): 56,01 hogt
Medelantal taxa/prov: 5,8 hogt
Individtathet (antal/m?): 984  maéttligt hogt

Expertbeddmning - jamférelse med tidigare undersékningar

BQl,

Ar Statusklassning av naringspaverkan 14
2008 Mattlig 12 .
2009  Otilifredsstallande 10 " Hog
2010  Délig o u God
2011  Délig _
2013 Dalig 6 Méttlig
2015 Mattlig 4 otillfr.
2017 God 2
2019  God 0 = Délig
2021  God g 82 2 2 23 8 5 2 ¥

o o o o o o o o o

N N N N N N N N N

Kommentar:

Vid 2021 ars observerades hoga tatheter av fiadermygglarver (Chironomidae ) speciellt pa tva av stationerna
vilket resulterade till en total andel av fjadermygglarver pa cirka 38 % i Sandarnefjorden. Aven vitmarla
(Monoporeia affinis) férekom i hdga tatheter (26 %) foljt av dstersjomussla (Limecola balthica) (12 %) och
havsborstmasken Marenzelleria sp. (9 %). Sedan 2013 visar statusklassningen att det skett en forbattring av
fiarden. Bland annat har det skett en 6kning av vitmarla som ar kanslig mot laga syrgashalter. 20 %- percentilen
av BQIm-indexet klassar havsomradet med god status.
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Ljusnefjarden

Datum:

Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

2021-06-03

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665
Antal prov: 5

Provyta (m?): 0,110

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot Status/Beddmning

BQI,: 7,465 0,48

20%-percentil: 6,742 God
Expertbeddmning

Statusklassning av naringspaverkan God
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 11 Biomassa (g/m?%): 87,15 hogt
Medelantal taxa/prov: 7,0 hogt
Individtathet (antal/m?): 1045  hogt

Expertbeddmning - jamférelse med tidigare undersékningar

BQI,,

Ar Statusklassning av naringspaverkan 14
2008  Maéttlig 12
2009 Mattlig 10 = HGg
2010 Mattlig 8 = God
2011 God
2013 Mattlig 6 Maéttlig
2015 God 4 )
2017 God ) Otillfr.
2019 God 0 m Dilig
2021 God £82332852¢%

o o o o o o o o o

N AN N N N N N N N

Kommentar:

Bottenfaunan i Ljusnefjarden dominerades vid 2021 ars provtagning av vitmarla (Monoporeia affinis ) (41%)
och dstersjomussla (Limecola balthica) (25 %). Ostersjémusslan var den huvudsakliga bidragande arten till
biomassan (81%). Sedan 2013 har det skett en forbattring av statusen i Ljusnefjarden som i dagslaget klassas

som god.
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Vallviksfjarden Datum: 2021-06-03
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m°): 0,110
Antal prov: 5
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
BQI,: 7,732 0,49
20%-percentil: 6,896 God
Expertbeddmning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 Biomassa (g/m?): 73,74 hogt
Medelantal taxa/prov: 4,0 maéttligt hogt

Individtathet (antal/m?): 1602  hogt

Expertbeddmning - jamférelse med tidigare undersékningar

BQl,

Ar Statusklassning av naringspaverkan 14
2008 Méttllg 12
2009 Mattlig 10 = Hbg
2010 Mattlig 8 ®God
2011 God
2013 God 6 Mattlig
2015 Mattlig 4 otillfr.
2017 God 2
2019  God 0 m Délig
2021  God 88 5 2 2 8 5 2 8

o o o o o o o o o

N N N N N N N N N

Kommentar:

Bottenfaunan i Vallviksfjiarden dominerades vid 2021 ars provtagning av vitmarla (Monoporeia affinis) (77 %).
Marlan &r kénslig mot l&ga syrgasnivaer och patraffades pa samtliga stationer i omradet. Aven
havsborstmasken Marenzelleria sp.(13 %) och 6stersjomussla (Limecola balthica) (10 %) patraffades i relativt
hdga tatheter. Sedan 2010 visar statusklassningen att det skett en forbéttring av fjarden och 2021 klassades
den ekologiska statusen som god i omradet.
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Bilaga 2. Artlistor och biomassor
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Soderhamnsfjarden EDA
ks [v]
2021-06-04 % £ RAPPORT
Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB by utfardad av ackrediterat

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljovervakning = laporatorium

ARTER/TAXA Antal STATION

K342 K348 K351 K421 K422 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 11 32 22 36 32 26,6 16,4
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 1 3 10 2,8 1,7
Monoporeia affinis 36 44 84 89 50,6 31,1
Saduria entomon 1 1 0,4 0,2
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 86 133 13 8 1 48,2 29,6
GASTROPODA, snéckor
Hydrobiidae 1 0,2 0,1
Potamopyrgus antipodarum 4 38 1 17 15 15,0 9,2
Radix balthica 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 3 1 1 1,0 0,6
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 12 38 2 9 27 17,6 10,8
SUMMA (antal individer): 150 289 126 173 75 162,6 100,0
SUMMA (antal taxa): 6 7 7 10 4 6,8
BQl,, 4,31 4,72 9,89 10,93 3,90 6,7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Soderhamnsfjarden U
2021-06-04 %f’e-,mag RAPPORT

Ackn

utfardad av ackrediterat

Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ‘
laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljédvervakning

ARTER/TAXA Biomassa (g) STATION

K342 K348 K351 K421 K422 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 3,817 15,2575  6,8203 8,6281 6,8124 8,3 81,5
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 0,0052 0,0086 0,0742 0,0 0,2
Monoporeia affinis 0,0615 0,0334 0,3483 0,3461 0,2 1,6
Saduria entomon 0,2222 0,3577 0,1 11
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 2,1774 3,0791 0,2268 0,0687 0,0015 11 10,9
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 0,0077 0,002 0,02
Potamopyrgus antipodarum 0,0225 0,3313 0,0137 0,1396 0,0796 0,1 1,2
Radix balthica 0,0085 0,002 0,02
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,0109 0,0026 0,0008 0,003 0,03
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 0,1806 0,5606 0,1238 0,3159 0,6023 0,4 3,5
SUMMA (vatvikt, g): 6,2642 19,495 7,5441 9,9473 7,4958 10,1 100,0
Medelvarde (g/m?): 92,27
Standardawvikelse (g/m?): 49,02

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Sandarnefjarden DA
o <
2021-06-04 %P ‘ 5 RAPPORT .
Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB bint - utfardad av ackrediterat

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljddvervakning o s laboratorium

ARTER/TAXA Antal STATION

K340 K344 K346 K352 K353 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 36 6 25 13,4 12,4
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 3 1 0,8 0,7
Monoporeia affinis 3 32 40 14 52 28,2 26,1
Saduria entomon 1 7 1 3 2,4 2,2
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 172 1 29 3 41,0 37,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 28 5 1 11 18 12,6 11,6
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor 1 0,2 0,2
Marenzelleria sp. 5 2 7 3 31 9,6 8,9
SUMMA (antal individer): 211 41 91 64 134 108,2 100,0
SUMMA (antal taxa): 5 5 5 6 8 5,8
BQI,, 1,08 8,56 7,18 3,74 7,73 5,7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvédg godkant annat.

Sandarnefjarden
Q z
2021-06-04 “tpeet  RAPPORT
Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Ali];]:m utfardad av ackrediterat

laboratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljdévervakning aboratoriu

ARTER/TAXA Biomassa (Q) STATION

K340 K344 K346 K352 K353 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 11,3925 3,6302 8,1684 4,6 75,3
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 0,04 0,0016 0,0 0,1
Monoporeia affinis 0,0244 0,3798 0,3392 0,1368 0,5004 0,3 4,5
Saduria entomon 0,4878 0,0196 0,0813 0,2882 0,2 2,8
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 4,0488 0,0063 0,6482 0,0893 1,0 15,6
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,0478 0,01 0,0012 0,0286 0,0269 0,0 0,4
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hediste diversicolor 0,0014 0,0 0,0
Marenzelleria sp. 0,0168 0,0023 0,0481 0,005 0,3319 0,081 1,31
SUMMA (vatvikt, g): 4,1778 0,8862 11,8006  4,5301 9,4081 6,2 100,0
Medelvarde (g/m?): 56,01
Standardavvikelse (g/mz): 39,83

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ljusnefjarden DA

N o
2021-06-03 %’é 5 RAPPORT

S B .
Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB e :JtLardad av ackrediterat
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljédvervakning OEC s aboratorium

ARTER/TAXA Antal STATION

K401 K402 K403 K404 K420 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 22 61 24 28 11 29,2 25,4
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 13 17 6,0 5,2
Gammarus sp. 4 0,8 0,7
Monoporeia affinis 74 25 50 3 81 46,6 40,5
Saduria entomon 1 3 1 10 3,0 2,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoboridae 1 0,2 0,2
Chironomidae 46 2 9,6 8,3
GASTROPODA, snackor
Hydrobiidae 1 0,2 0,2
Potamopyrgus antipodarum 3 7 14 1 1 5,2 4,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 2 1 20 3 5,2 4,5
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 2 3 18 3 19 9,0 7,8

€ Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade 0,0
< verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
E Om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

Ljusnefjarden Ui
2021-06-03 (%f’e,)lwg RAPPORT

Mmeeteeytfardad av ackrediterat

Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 5 ¢
laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljodvervakning

ISOAEC 17025

ARTER/TAXA Biomassa (g) STATION

K401 K402 K403 K404 K420 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 5,3289 7,2012 8,5637 12,4343 5,3029 7,8 81,0
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 0,1121 0,0896 0,04 0,4
Gammarus sp. 0,0397 0,01 0,1
Monoporeia affinis 0,542 0,2235 0,4682 0,0271 0,8215 0,4 4,3
Saduria entomon 0,8168 1,4178 0,5002 1,6846 0,9 9,2
DIPTERA, tvavingar
Chaoboridae 0,0037 0,001 0,01
Chironomidae 1,2963 0,0402 0,3 2,8
GASTROPODA, shackor
Hydrobiidae 0,0077 0,002 0,02
Potamopyrgus antipodarum 0,0132 0,0388 0,085 0,008 0,0015 0,03 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,005 0,0014 0,0505 0,0019 0,01 0,1

POLYCHAETA, havsborstmaskar
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade 1,67

"verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, 00,0

Medelvarde (g/m?): 87,15
Standardawvikelse (g/m?): 21,75
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vallviksfjarden DA

b [
2021-06-04 %, & RAPPORT =
Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB e lutfbardad av ackrediterat
raviing ratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljpévervakning "™ aboratoriu

ARTER/TAXA Antal STATION

K398 K406 K407 K408 K409 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 7 14 27 10 30 17,6 10,0
CRUSTACEA, kraftdjur
Monoporeia affinis 231 97 2 231 116 135,4 76,8
Saduria entomon 1 2 1 0,8 0,5
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 1 0,2 0,1
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 54 14 6 34 2 22,0 12,5
SUMMA (antal individer): 293 126 37 277 148 176,2 100,0
SUMMA (antal taxa): 4 4 4 5 3 4,0
BQI, 8,85 8,56 3,58 10,20 7,48 7,7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.

Vallviksfjarden St
2021-06-03 %’e,meg RAPPORT

Det. Kajsa Werner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Mt utfardad av ackrediterat
laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

ARTER/TAXA Biomassa (Q) STATION

K398 K406 K407 K408 K409 M %
BIVALVIA, musslor
Limecola balthica 2,9084 4,8782 12,0135 3,213 12,1559 7,0 86,7
CRUSTACEA, kraftdjur
Monoporeia affinis 1,3395 0,7555 0,0065 1,6099 0,9237 0,9 11,4
Saduria entomon 0,0025 0,0054 0,002 0,002 0,02
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0,0032 0,001 0,01
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0,0005 0,0001 0,001
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria sp. 0,3181 0,1182 0,0601 0,1741 0,0671 0,1 1,8
SUMMA (vatvikt, g): 4,5692 5,7544 12,0855 4,9995 13,1467 8,1 100,0
Medelvarde (g/m?): 73,74
Standardavvikelse (g/m?): 37,74

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 3. Faltprotokoll
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomrades- 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, 16 Sodra Bottenhavet, 16 Sodra Bottenhavet, inre

uppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten inre kustvatten inre kustvatten kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade Vallviksfjarden Vallviksfjarden Vallviksfjérden Vallviksfjarden Vallviksfjérden
Stationsnummer K398 K406 K407 K408 K409
Stationsnamn SV Storjungfrun O Vallvik O Yitre LAngharen V Kalkudden NV Storljungfrun
Lan 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Géavleborg
Stationskoordinater (N) 6781750 6786981 6784466 6784615 6786663
Stationskoordinater (E) 1579400 1576307 1576901 1579013 1578578
Provtagningskoordinater (N) 61 08 6117 61 11 4649 61 10 1036 61 10 1598 61 11 2667
Provtagningskoordinater (E) 17 16 7594 17 13 4390 17 14 0391 17 16 3993 17 15 9653

Provtagnings-
uppagifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt

Ovrigt:

Koordinatsystem

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

Datum 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03
Klockslag 09:20 10:15 09:45 08:45 08:20
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SGS SGS SGS SGS SGS
Provyta (m?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 22 6 5 5 15
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) E E E

Vindhastighet (m/s) 3 3 3 Lugnt Lugnt
Vaghojd (m) 0,1 0,1 0,1 0 0
Provdjup (m) 40 29,5 31 41 32
Temperatur (°C) 5,7 5,6 5,5 5,5 6,1
Salthalt (%o) 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,35 9,35 9,34 9,37 9,34
Syrgashalt (mg/l) 12,24 12,42 12,46 11,45 12,51
Syrgasmattnad (%) 96,5 97,9 98,4 89,7 99,4
Jarn- mangannoduler nej nej nej ja ja
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej ja ja
Varvigt (ja/nej) nej nej nej ja ja
Svavelvate (ja/nej) ja nej nej nej nej
Sed.uttag for glodférl./ts (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt (cm) - 4 8
Fraktioner (gy,le,si osv)* gy si,sa Si gy,sa le
Dominerande fraktion (ex gy) gy si Si gy le
Sedfasthetl mjukt rel hart mkt hart mjukt mjukt

Ovrigt

* gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus, st=sten,bl=block
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomrades- 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Stédra Bottenhavet, inre

uppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Vattenférekomst/Havsomrade Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefjarden Ljusnefjarden
Stationsnummer K401 K402 K403 K404 K420
Stationsnamn Hammarhalet NV Storgrytan SO St Orrskar V Abrahamsharen -
Lan 21 Gavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg
Stationskoordinater (N) 6790152 6788505 6788833 6788715 67878750
Stationskoordinater (E) 1573504 1572381 1573176 1574319 15740060
Provtagningskoordinater (N) 61 13 2037 61 12 3286 61 12 4969 61 12 4202 61 11 9724
Provtagningskoordinater (E) 17 10 3859 17 09 0946 17 09 9900 17 11 2634 17 10 8956

Provtagnings-
uppagifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt

Ovrigt:

Koordinatsystem

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

Datum 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03 2021-06-03
Klockslag 12:35 11:30 12:20 12:55 11:20
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SGS SGS SGS SGS SGS
Provyta (m?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (I) 22 22 22 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) E E E E E
Vindhastighet (m/s) 4 3 3 5 3
Vaghaojd (m) 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2
Provdjup (m) 8 9 13,5 19 18,5
Temperatur (°C) 8,3 7,6 7,3 6,8 6,8
Salthalt (%o) 4,9 4,9 5 5 5
Konduktivitet (mS/cm) 9,03 9,03 9,19 9,22 9,24
Syrgashalt (mg/l) 12,2 11,91 11,75 11,53 11,47
Syrgasmattnad (%) 102,8 98,6 95,2 93,2 93
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej ja ja ja ja
Sed.uttag for glodférl./ts (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt (cm) - - - - -
Fraktioner (gy,le,si osv)* gy ay,si ay,si gy gy
Dominerande fraktion (ex gy) gy Si si gy gy
Sedfasthetl mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt

Ovrigt

* gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus, st=sten,bl=block
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomrades- 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre

uppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade Soéderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden Soderhamnsfjarden
Stationsnummer K342 K348 K351 K421 K422
Stationsnamn Vadtorp Sandvik V Stora Garpholmen - -
L&én 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg
Stationskoordinater (N) 6798000 6799190 6796642 6791290 67996580
Stationskoordinater (E) 1571650 157649 1572884 15723450 15701560
Provtagningskoordinater (N) 61 17 4488 61 18 0995 61 16 7037 61 16 9719 61 18 3558
Provtagningskoordinater (E) 17 08 4947 17 07 4016 17 09 8430 17 09 2534 17 06 8615

Provtagnings-
uppagifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt

Ovrigt:

Koordinatsystem

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

Datum 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04
Klockslag 08:00 09:45 08:30 08:15 07:30
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SGS SGS SGS SGS SGS
Provyta (m?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (I) 22 22 22 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) E

Vindhastighet (m/s) Lugnt Lugnt 3 Lugnt Lugnt
Vaghaojd (m) 0 0 0,1 0 0
Provdjup (m) 6,5 5 8 5,5 3,5
Temperatur (°C) 8,6 9,2 8,3 9,1 13,7
Salthalt (%o) 4,8 4,7 5 4,8 4,1
Konduktivitet (mS/cm) 8,89 8,69 9,09 8,86 7,47
Syrgashalt (mg/l) 10,07 9,52 10,89 10,8 9,55
Syrgasmattnad (%) 86,1 81,9 92,1 92,3 91,4
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej ja ja
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt (cm) - - - - -
Fraktioner (gy,le,si osv)* gy gy gy gy gy
Dominerande fraktion (ex gy) gy gy gy gy gy
Sedfasthetl mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt

Ovrigt

* gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus, st=sten,bl=block
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Vattenomrades- 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sodra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre 16 Sddra Bottenhavet, inre

uppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade Sandarnefjérden Sandarnefjarden Sandarnefjarden Sandarnefjarden Sandarnefjarden
Stationsnummer K340 K344 K346 K352 K353
Stationsnamn Hoérningarna NO Skuggskar NV Lilljungrun V Lilla Ottergrundet V Vastra Kullharsrabbet
L&én 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg
Stationskoordinater (N) 6794250 6795500 6794700 6795947 6793672
Stationskoordinater (E) 1575000 1574500 1578700 1575967 1578597
Provtagningskoordinater (N) 61 15 3922 61 16 0712 61 15 5897 61 16 2939 61 15 0865
Provtagningskoordinater (E) 17 12 1531 17 11 6232 17 16 3012 17 13 2759 17 16 1602

Provtagnings-
uppagifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt

Ovrigt:

Koordinatsystem

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

RT90 25gonV

Datum 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04 2021-06-04
Klockslag 10:00 10:20 09:20 09:00 09:45
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation SGS SGS SGS SGS SGS
Provyta (m?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (I) 22 22 3 22 22
Totalvikt huggare + ev. vikter 26 26 26 26 26
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) E

Vindhastighet (m/s) Lugnt Lugnt Lugnt 3 Lugnt
Vaghaojd (m) 0 0 0 0,1 0
Provdjup (m) 8 12,5 24,5 12,5 20
Temperatur (°C) 8,4 7,9 5,6 7,6 6,1
Salthalt (%o) 4,9 5 5,1 5 5
Konduktivitet (mS/cm) 9,03 9,21 9,31 9,24 9,25
Syrgashalt (mg/l) 10,56 11,54 12,59 11,21 12,16
Syrgasmattnad (%) 89,5 96,3 99,4 93,3 97,3
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja ja nej ja ja
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/nej nej nej nej nej nej
Skikt (cm) - - - - -
Fraktioner (gy,le,si osv)* gy gy sa,gr gy gy
Dominerande fraktion (ex gy) gy gy sa gy gy
Sedfasthetl mjukt mjukt mkt hart mjukt mjukt

Ovrigt

* gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus, st=sten,bl=block
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