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Inledning

Medins Havs- och vattenkonsulter har fatt i uppdrag av Alcontrol Laboratories AB och Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund att utfora en undersokning av den makroskopiska bottenfaunans
utbredning langs Gavleborgskusten 2017. Under juni undersoktes de fyra fjardarna Soderhamns-,
Sandarne-, Ljusne,- och Vallviksfjarden (Figur 1). Enligt kontrollprogrammet frén 2011-02-04 ar
omradet sedan 2013 indelat i fyra fjardar mot tidigare tva (Soderhamns- och Ljusnefjarden). Tre
stationer har utgatt ur programmet (K347, K354 och K405) och i stéllet har tre nya stationer
(K420, K421 och K422) lagts till for att fa en tydligare uppdelning i de olika fjairdarna. Undersok-
ningar av bottenfaunan har tidigare utforts vid ett flertal tillfallen i de olika fjirdarna och har re-
dovisats i Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbunds arsrapporter; 1975-1979, 1980, 1984, 1988,
1991, 1994, 1997, 2000, 2003- 2011, 2013 samt 2015.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB dr ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP (certifieringsnummer 4609 M).
Medins dr ocksa milj6certifierat av SP enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Figur 1. Karta med de provtagna stationerna i de fyra olika fjardarna
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Metodik

Provtagning

Provtagningen av marin mjukbottenfauna utférdes den 2 och 5 juni 2017 av personal frén Alcon-
trol Laboratories AB. Undersokningen utférdes enligt Naturvardsverkets "Handledning for miljo-
overvakning, Mjukbottenfauna trend- och omradeskartering”, utgava 2004-09-29 + Metodbe-
skrivning for provtagning och analys av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo
(Kjell Leonardsson 2004-02-11) + SS-EN ISO 16665:2006. Vid provtagningen anviandes en van
Veen-hamtaren med en provtagningsarea av 0,11 m2 (Figur 2). Proven séllades genom ett sall
med 1 mm maskstorlek. Vid provtagningen valdes ett prov av tre fran varje station, som konserve-
rades med etanol. Det utvalda provet var det som nadde djupast ner i sedimentet. Tidigare under-
sokningar har utforts med delvis annorlunda och varierande provtagningsmetodik (ALcontrol La-
boratories, 2004). Undersokningen omfattade 20 prov fordelade pa 20 stationer i fyra olika vat-
tenforekomster; Soderhamns-, Sandarne-, Ljusne,- och Vallviksfjairden. Efter provtagningen
skickades proverna till Medins Havs och Vattenkonsulter for analys och utvardering.

Figur 2. Bild pa en Van Veen huggare. En liknande huggare anvandes vid provtagningen i kustvattnet i Ljusnan
Voxnans avrinningsomrade.

Bentic Quality Index (BQI)

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om paverkan av na-
ringsamnen/organiskt material och paverkan av laga syrehalter i undersokningsomradet. | enlighet med
bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter klassificeras statusen for bottenfaunan
utifran ett index, BQI (Benthic Quality Index), som ar framtaget for mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa
artsammansattning (proportionen kansliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans).
Indexet bygger pa att dessa parametrar férandras vid 6kad organisk belastning. Klassgranserna for BQI
skiljer sig mellan vattentyperna langs kusten. Enligt dessa beddmningsgrunder klassificeras statusen for
en hel vattenforekomst istéllet for en enskild provtagningspunkt. Data behovs fran flera stationer, minst
fem stationer. Ju fler stationer som provtas desto sakrare blir klassificeringen. 20%-percentilen av BQIm-
vardet anvands for klassificeringen.
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Pa laboratoriet fargades proverna in med bengalrosa och djuren sorterades och analyserades
under stereomikroskop. Darefter vagdes varje enskilt taxa. Med utgangspunkt fran ett antal kri-
terier hos bottenfaunan kan man bland annat dra slutsatser om paverkan fran naringsamnen/or-
ganiskt material och laga syrehalter i undersokningsomradet. | denna rapport redovisas resulta-
ten i forhallande till Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Bedomningsgrunder for kustvatten
och vatten i 6vergangszon) fran 2007 och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19). Dar klassificeras statusen av bottenfaunan utifran BQIm (Benthic Quality Index)
framtaget for mjuka bottnar (Se faktaruta). Klassgranserna for statusindelningen skiljer sig at
mellan olika typomraden langs Sveriges kust. | Tabell 1 redovisas aktuella klassgranser for de
omraden som ingar i denna undersokning (nr 16).

Tabell 1. Statusklassgranser av 20 %-percentilen for BQIm i typomrade 16.

Statusklassificering

typomr 16

Hog

God

Mattlig
Otillfredsstallande
Dalig

>10,7
4,0-10,7
2,7-4,0
1,3-2,7
<1,3

Kéansliga arter

Det finns flera arter som ar kansliga for laga
syrgashalter i bottnarna, t. ex. sandmusslan
Mya arenaria, havsborstmasken Bylgides
sarsi och flera olika kraftdjur. Ett av de viktig-
aste kansliga kraftdjuren ar vitmarlan Mono-
poreia affinis. Det &r en art som funnits kvar i

svenska vatten sedan senaste istiden och kal-

las darfor for en ishavsrelikt. Den ar kallvat-
tensberoende och anses vara kanslig for
hdga naringsamneshalter. Darfor blir denna
art en viktig indikator for ett valméende havs-
omrade.

Vitméarlan, Monoporeia affinis.

Havsborstmasken Marenzelleria sp. som
Okat kraftigt sedan den hittades for férsta
gangen i sodra Ostersjon pa 80-talet. Se-
dan dess har den 6kat i méngd och spri-

dits sa langt upp som till Haparanda skér-
gard
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Langtidsutvardering -jamforelse med referensomraden

Arets rapport innehéller férutom en presentation av rets provtagningsresultat dven en utvirde-
ring av resultaten 15 ar tillbaka i tiden, ren 2003—2017. For att utviardera resultaten fran de olika
fjardarna i relation till referensomradena i Bottenhavet har trendanalyser gjort m h a linjar
regression. For att filtrera bort storskaliga mellanarsvariationer har kvoter mellan arsmedelvar-
dena fran recipienten och arsmedelviardena fran referensomradena anvénts. Vidare har kvoten
logaritmeras och for att fa kvoterna pa jaimforbara nivaer subtraherades varje enskild tidsseries
ingdende kvoter med medelvirdet for tidsseriens samtliga kvoter. Tidseriernas virde fran respek-
tive referensstation har darefter anviants som oberoende replikat i en linjar regression for att testa
om bottenfaunan i recipienten har forandrats jamfort med trend(referens)omradena. Utan paver-
kan i recipienten kan ingen signifikant lutning pa regressionslinjen visas och ddrmed ingen pévis-
bar trend i recipienten i forhallande till trendomradena. Forandringen ar alltsa relativ och beror
pa hur faunan férandrats i recipienten i férhallande till trendomrédena (Leonardsson, K. m fl.
2007, sid 48-50). Som referens(trend)omraden har data fran nationell och regional mjukbotten-
faunaovervakning i Bottniska viken anvants. Tre kustndra omraden i Bottenhavet har anvints;
Skarsafjarden, Gaviksfjarden samt kustomradet utanfor Norrbyn. All data dr hamtad fran databa-
sen sharkweb pa SMHI:s hemsida. Tillgdnglig data fanns fram till och med 2016.
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Resultat

I varje fjard togs fem prov och nedan samt i Bilaga 1 redovisas resultaten for varje havsomrade
med en separat expertbedomning. Vardet pa BQIn och 20%-percentilen av BQI, ligger tillsam-
mans med artsammanséttning och individtathet till grund for expertbedomningen. Artlistor med
biomassa samt faltdata finns sammanstillda i Bilaga 2 respektive Bilaga 3. For att kunna gora en
jamforelse med tidigare ar har medelvarden for individtdathet och biomassa sammanstillts for
varje fjard enligt det senaste kontrollprogrammet (fyra stycken i stéllet for tva).

Soderhamnsfjarden

| 2017 ars undersokning bedomdes Séderhamnsfjarden ha god status med avseende pa naring-
amnespaverkan. Sedan 2013 har det skett en forbattring av statusen i omradet och forra prov-
tillfallet ar 2015, klassades statusen som mattlig men lag pa gransen till god. (Bilaga 1). Ande-
len arter som ar kansliga for laga syrenivaer och hog organisk belastning har varierat mellan
aren och var i ar relativt hog, vilket bidrog till expertbedémningen god status.

I S6derhamnsfjarden ingar numera station K422 (ny 2013), K348, K421 (ny 2013), K351 och
K342. I station K422 som ligger langst in i fjairden var individtatheten och biomassan som lagst
och endast tva taxa patraffades har (Figur 3). I K348 dominerade Ostersjomusslor (Macoma
balthica) och fjidermygglarver (Chironomidae) vilket bidrog till den hogsta individtatheten och
biomassan. Den kinsliga vitmirlan forekom rikligt pa station K342, K351 och K421. Aven den
kansliga kolad tusensnicka Potamopyrgus antipodarum patraffades pa tva av stationerna.

Sedan 2003 har det skett en kning av biomassan i Séderhamnsfjirden (Figur 3). Aven jimfort
med referensomradena har biomassan i Soderhamnsfjarden okat (Figur 16). Detta ar troligen
kopplat till individantalet 6stersjomusslor som sedan 2003 har 6kat signifikant (p<0,001,
regression).
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Figur 3. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i S6derhamnsfjarden 2017 (till
vanster) samt medelbiomassa g/m? i Soderhamnsfarden mellan 2003 till 2017, p<0,002, regression (till hoger).
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Individtatheten av vitmarla i Soderhamnsfjarden har varierat mellan aren. Tidigare resultat, da
Soderhamns- inkl. Sandarnefjarden var sammanslagna och bestod av 10 stationer, har visat pa en
minskning av vitmaérlan fram till 2013 (Alcontrol Laboratories AB, 2011). Medeltiatheten av vit-
marlan var dock bade vid 2015 och 2017 ars undersokning de hogst uppmaétta sedan 2003 (Figur

4).

Forekomsten av havsborstmasken Marenzelleria sp. visar inte pa nagon direkt signifikant trend
(Figur 5). I jamforelse med referensomradena (Gavikfjarden. Skarsafjarden och kustomradet ut-
anfor Norrbyn) syntes dock en minskande trend av Marenzelleria sp. fram till 2015 (Figur 14).
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Figur 4. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i S6derhamnsfjarden 2003-2017.
Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2011 n=3, fran 2013 n=5).
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Figur 5. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i Séderhamns-
fiarden 2003-2017. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. 2003-2011 n=3, fran 2013 n=5.
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Sandarnefjarden

Mellan 2009 och 2013 har resultaten visat pa otillfredsstillande eller dalig status i Sandarnefjar-
den. Fran 2015 visade resultaten pa en klar forbattring och vid arets undersokning bedomdes fjar-
den ha god status med avseende pa naringsdmnespaverkan (Bilaga 1).

Vid 2008 ars provtagning visade resultaten pa en minskning av individtitheten i Sandarnefjar-
den. En minskning i antal havsborstmaskar och lagt antal vitmarlor bidrog till denna nedgéng.
Vid 2015 och 2017 &rs undersokning var individtatheterna nigot hogre. Jamfort med referensom-
radena (se senare avsnitt) visar dock den totala individtdtheten pa en minskning sedan ar 2003

(Figur 15).

I Sandarnefjarden ingar station K340, K344, K346, K352 och K353. Den lagsta individtatheten
aterfanns i station K344 som ligger langst in i fjarden (Figur 6). K340 och K353 hade de hogsta
individtatheterna. I K340 dominerades individtatheten av Ostersjomusslor och fjiddermygglarver
medan i den yttersta stationen, K353, dominerades individtatheten av vitmarla. Storst biomassa
noterades pa station K353 och K346, frimst som en f6ljd av férekomsten av stora Ostersjomusslor

(Bilaga 3).
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Figur 6. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i Sandarnefjarden 2017.

Tidigare resultat visar pa en minskning av vitméarlan i Séderhamns- inkl. Sandarnefjarden (da
den bestod av tio stationer) (Alcontrol Laboratories AB, 2011). Medeltitheten for vitmérlan i de
stationer som numera ingar i Sandarnefjarden minskade drastiskt efter undersokningen 2003,
men en liten 6kning sags vid 2015 och 2017 ars undersokning (Figur 7). I jimforelse med refe-
rensomradena (Gavikfjarden. Skirsafjarden och kustomradet utanfér Norrbyn) syntes dock en
minskande trend av vitmairla fran 2003 fram till 2015 (se senare avsnitt, Figur 18).

For individtatheten av havsborstmasken Marenzelleria sp. har det skett en minskning sedan
2003 (Figur 8). En minskning av Marenzelleria sp. syns aven i jamforelse med referensomradena
(Figur 17).
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Figur 7. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Sandarnefjarden 2003-2017.
Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 8. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i Séderhamns-
fijarden 2003-2017. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2017, p<0,003, regression).

Ljusnefjarden

Vid 2017 ars undersokning bedémdes Ljusnefjarden ha god status enligt Naturvardsverkets hand-
bok 2007:4 med avseende pa naringsamnespaverkan (Bilaga 1). Expertbedomningen Gverens-
staimmer med klassningen enligt Naturvardsverkets kriterier. Sedan 2013 har det skett en forbatt-
ring av statusen i fjarden (Bilaga 1).

I Ljusnefjarden ingar station K401 - K404 och K420 (ny 2013). De lagsta individtiatheterna pa-
traffades i stationerna K420 och K401 (Figur 9). Pa station K404 noterades kraftig lukt av
svavelvite vid provtagningen och pa K402 syntes en oljefilm i provet. P4 bada stationerna var
dock individantalet hogt och det forekom flera vitméarlor som ar kinsliga mot 1aga syrehalter.
Detta tyder pa att bottenfaunasamhallet inte paverkats negativt i nadgon storre omfattning.

Sedan 2003 har det skett en minskning av individantalet i Ljusnefjirden (Figur 9). Aven jimfort
med referensomradena har individtatheten i Ljusnefjirden minskat (Figur 15). En minskning i
antal havsborstmaskar och 1agt antal vitmarlor bidrog till denna nedgang.

11
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Figur 9. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) fér samtliga stationer i Ljusnefjarden 2017 (till vans-
ter) samt totala individtaten/m? i Ljusnefarden mellan 2003 till 2017, p<0,05, regression (tillhdger).

Individtdtheten dominerades av vitmaérla och/eller 6stersjomussla pa stationerna. Vitmaérla fore-
kom, liksom vid 2015 ars undersékning, vid alla stationer vid arets undersokning. Frekvensen av
denna art har varierat pa de flesta av stationerna vid de senaste undersokningstillfillena. Vid
2015 ars undersokning brots den minskande trenden och antalet vitmarlor vid arets undersok-
ning hade okat ytterligare nagot jamfort med 2015 (Figur 10).

Individtatheten av Marenzelleria sp. har tidigare varierar mycket mellan undersokningsdren men
visar nu en minskande trend (Figur 11). En minskning av Marenzelleria sp. syns dven i jamforelse
med referensomradena (Figur 17).
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Figur 10. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Ljusnefjarden 2003-2017. Fel-
staplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 11. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i Ljusnefjarden
2003-2017. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2017, p<0,02, regression).

Vallviksfjarden

Vid 2017 ars undersokning bedémdes Vallviksfjarden ha god status enligt Naturvardsverkets
handbok 2007:4 med avseende pa naringsdmnespaverkan (Bilaga 1). Expertbedomningen 6ver-
ensstaimmer med klassningen enligt Naturvardsverkets handbok.

I Vallviksfjarden ingér station K398 samt K406 - K409. Den ligsta individtiatheten patraffades i
station K398 och den hogsta i K408. Skillnaden 1ag framst i antalet patraffade vitmarlor. Hogst
biomassa noterades i K409 dar aven flera stora ostersjomusslor patraffades (Figur 12). Ingen
trend syns for medelviarden av den totala individtitheten eller biomassan mellan 2003 och 2017 i
Vallviksfjarden. Jimfort med referensomradena (se senare avsnitt) har dock individtatheten
minskat (Figur 15).
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Figur 12. Individtathet (antal individer/m?) och biomassa (g/m?) for samtliga stationer i Vallviksfjarden 2017.
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Individtitheten dominerades av vitmérla och/eller Marenzelleria sp. Aven ostersjomussla ut-
gjorde en hog andel av individantalet i flera stationer. Frekvensen av vitmarla har varierat pa de
flesta av stationerna vid de senaste undersokningstillfillena och darmed aven i fjirden som helhet

(Figur 13).

Individtitheten av Marenzelleria sp. har varierat mycket mellan undersokningsaren och en
minskning i individtathet syntes 6ver perioden 2003-2017 (p<0,001, regression) (Figur 14). En
minskning av Marenzelleria sp. syntes dven i jamforelse med referensomradena (se senare av-
snitt, Figur 17).
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Figur 13. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for Monoporeia affinis i Vallviksfjarden 2003-2017. Fel-
staplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 14. Medelvarden av individtathet (antal individer/m?) for havsborstmasken Marenzelleria sp. i Vallviksfjarden
2003-2017. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall. (2003-2017, p<0,001, regression).
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Jamforelse med referensomraden 2003-2015

I Figur 15 visar lutningarna pa regressionslinjerna att forandringen i totalabundansen i respektive
recipientfjard ar signifikant skild i forhallande till referensstationerna. Individtatheterna i alla re-
cipientomréaden har alltsd minskat sedan 2003 jamfort med referensomradena. Nedgangen ar
troligtvis kopplad till forekomsten av havsborstmasken Marenzelleria sp. som aven den har mins-
kat signifikant jamfort med referensomradena sedan 2003 (Figur 17).
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Figur 15. Forandringen av totala individtatheten i forhallande till referensomradena (Gaviksfjarden, Skarsafjarden,
kustomradet utanfér Norrbyn). P<0,01 (Soderhamnsfjarden, Sandarnefjarden och Vallviksfjarden), P<0,05

(Ljusnefjarden).
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Figur 16 visar nedatgdende trender av medelbiomassan i Sandarnefjarden och Ljusnefjarden me-
dan trenden i Soderhamnsfjarden pekar pa en 6kning jamfort med referensomradena. For Vall-
viksfjarden syns ingen skillnad gentemot referensomradena. Den 6kande biomassan i Sder-
hamnsfjarden beror troligtvis pa 6kningen av antalet Ostersjomusslor som skett sedan 2003.

I Figur 17 och Figur 18 redovisas trenderna, regressionerna for Marenzelleria sp. och vitmarla for
recipientfjirdarna i férhallande till referensomradena. Individtitheten av Marenzelleria sp. visar
pé en minskning i alla recipientomraden jamfort med referensomradena. Vad giller tatheterna av
vitmaérla syns endast en minskning i Sandarnefjarden jamfort med referensomradena.

Den senaste tillgingliga statusklassningen for de anvianda referensomréadena visar pa god status
(Havsmiljoinstitutet, 2016) d v s liknande de klassningar som erhallits f6r Soderhamns-, San-
darne-, Ljusne- och Vallviksfjarden.
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Figur 16. Férandringen av totala biomassan i férhallande till referensomradena (Gaviksfjarden, Skarsafjarden,
kustomradet utanfér Norrbyn). P<0,01 (Séderhamnsfjarden, Ljusnefjarden), P<0,05 (Sandarnefjarden). P>0,05
(Vallviksfjarden).
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Figur 18. Forandringen av tatheten av vitméarla (Monoporeia affinis) i férhallande till referensomradena (Gaviks-
fiarden, Skarsafjarden, kustomradet utanfor Norrbyn). P<0,05 (Sandarnefjarden). P>0,05 (Soderhamnsfjarden,
Ljusnefjarden, Vallviksfjarden).

17



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Diskussion

Sedan undersokningen 2003 i recipientkontrollen har en av de storsta forand-
ringarna i artsammansittning varit en drastisk minskad forekomst av vitmarla,
M. affinis mellan 2003 och 2004. Vid 2015 ars och dven arets undersokning
kunde dock en forbattring ses i vitmarlepopulationen (Figur 4, Figur 7 och Fi-
gur 10). Sett 6ver hela tidsperioden 2003 till 2017 syns dock inga signifikanta
trender forutom i Sandarnefjarden dar en minskning av abundansen av vit-
marla i forhallande till referensomradet har skett. Vitmarlan anses sarskilt
kanslig for syrebrist, hojda temperaturer och miljogifter (Sundelin m fl, 2008).
Laga tatheterna av vitmarla kan bero pa belastningen av naringsamnen/orga-
niskt material, l4ga syrehalter, cyklisk variation eller mojligen konkurrens fran
andra arter. Resultat fran andra provtagningsstationer i Séderhamns kustom-
rade visade ocksa pa en minskning av vitmarla fran borjan av 2000-talet
(Karlsson och Leonardsson, 2004). Sedan ca 4 ar tillbaka har det dock dven i de
kustnéra referensomréadena i Bottenhavet skett en 6kning av antalet vitmarlor
(Havsmiljoinstitutet 2016).

En annan forandring sedan ar 2000 gallande artsammansattningen har varit
forekomsten av havsborstmasken Marenzelleria sp., en till Sverige invandrad
art som numera patriffas pa flera av Ostersjons mjukbottnar. Masken gynnas
av organiskt material och befaras ocksa ha stor konkurrensférméga gentemot
inhemska arter. Resultaten fram till ar 2006 visade pa en 6kning av Marenzel-
leria sp. Sett under perioden 2003 till 2017 minskade dock individtatheten av
arten i Sandarne-, Ljusne- och Vallviksfjarden (p=0,003, p=0,02 resp.
p=0,001) (Figur 8, Figur 11 och Figur 14). Aven en signifikant nedging i abun-
dans jamfort med de nationella referensstationerna kunde noteras vid arets
langtidsutvardering.

Artantalet hade inte forandrats anmérkningsvart pa ndgon av stationerna.
Sammanlagt patraffades totalt nio olika arter i de fyra fjardarna. P4 flera stat-
ioner foljer biomassan en 6kning eller minskning av individtatheten men pa
manga stationer ar det inte sd. Vid nigra stationer har biomassan 6kat men in-
dividtatheten minskat eller varit oférandrad. Detta kan i de flesta fall forklaras
med en hogre andel och/eller stérre individer av 6stersjomusslan M. balthica. 1
Soderhamnsfjarden syntes mellan 2003 till 2017 en signifikant 6kning av bio-
massan samtidigt som individantalet 6stersjomusslor okat signifikant.
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenauna

Forklaring till resultatsida — marin mjukbottenfauna

Provtagningsuppgifter
Vattenférekomst/havsomrade, provtagningsdatum, typomrade enligt indelning i HYMFS 2013:19.

Naturvardsverkets kriterier (2007)
Beraknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Status, potential och kvalitetskrav
for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i Gvergangszon).

Statusklassning/beddmning enligt den femgradiga skalan:

=  Hog status

=  God status

= Maéttlig status

=  Otillfredstéllande status
» Dadlig status

e  BQIm (Benthic Quality Index): index for statusklassning av mjukbottenfauna.
e 20%-percentil: percentilen av BQIm-vérdet, anvands for statusklassificeringen.
e  Ekologisk kvalitetskvot: 20%-percentilen dividerat med hdgsta véardet av BQIy-vardet.

Expertbedémning

Var slutgiltiga beddémning av paverkansgraden med avseende pé néaring. Bygger pa de olika in-
dexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa var erfa-
renhet fran liknande undersokningar och provplatser. Beddéms enligt den femgradiga skalan:

Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstéllande status

Dalig status

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets gamla bedémningsgrun-
der for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den femgradiga skalan:

=  Mycket hogt

=  Hogt
= Mattligt hogt
= Lagt

= Mycket lagt

Totalantal taxa: det totala antalet arter och/eller grupper som pétraffades i hela provet.
Medelantal taxa/prov: medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (antal/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bottenyta.
Biomassa (g/m?): vatvikt av det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bot-
tenyta

AAB-index: index tillstdndsklassning av mjukbottenfauna.

o  Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt p& mangformigheten hos botten-
faunasamhaéllet.

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse fér bedémning och
undersokningssyfte. | diagram med BQIm visas 20 % och 80 %-percentilerna som felstaplar.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Soéderhamnsfjarden Datum: 2017-06-05
Typomrade: 16 Sédra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,110
Antal prov: 5

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
BQI: 5,065 0,30
20%-percentil: 4,136 God
Expertbedémning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8 Biomassa (g/m®): 96,90  hdgt
Medelantal taxa/prov: 5,0 hogt AAB: 2,67 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1231 hoégt Diversitetsindex: 2,20 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Statusklassning av naringspéaverkan BQI,,

2008 Mattlig 14

2009 Dalig 12 )
e = Hog

2010 Mattlig 10

2011 Otillfredsstallande 8 = God

2013 Otillfredsstallande 6 Mattlig

2015 Mattli 4 )

2017 God 9 ) —— — Otillfr.

0 = Délig
2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017
Kommentar:

Bottenfaunan i S6derhamnsfjarden dominerades 2017 av Ostersjémussla, Macoma balthica (36 %) foljt av
havsborstmasken Marenzelleria sp. (27 %) och vitmarla Monoporeia affinis (17 %). Vitmarlan som ar kanslig for
laga syrenivaer, patraffades pa fyra stationer i omradet och den kansliga tusensnackan Potamopyrgus
antipodarum pétraffades pa tva av stationerna. Individtiatheten och biomassan var hog var hog. 20 %-
percentilen av BQI,, klassar havsomradet med god status men ligger p& gransen till méttlig status.
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Sandarnefjarden Datum: 2017-06-02
Typomrade: 16 Stdra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (mz): 0,110
Antal prov: 5

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
BQl,,: 5,146 0,30
20%-percentil: 4,241 God
Expertbedémning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 Biomassa (g/m?): 66,98  hogt
Medelantal taxa/prov: 4,6 mattligt hogt AAB: 2,33 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 878 mattligt hogt Diversitetsindex: 2,12 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan BQI,,

2008 Mattlig 14

2009 Otillfredsstallande 12 = Hg

2010 Qtillfredsstallande 10

2011 Otillfredsstallande 8 = God

2013 Dalig 6 Méttlig

2015 Mattli 4 )

2017 God 9 5 — — Otillfr.
0 = Dalig

2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017
Kommentar:

Vid 2017 ars undersokning dominerades bottenfaunan i Sandarnefjarden av vitmarla, Monoporeia affinis (32
%) och Ostersjomussla, Macoma balthica (32 %). Aven fjadermygglarver, Chironomidae (15 %) och
havsborstmasken Marenzelleria sp. (17 %) utgjorde en stor andel av djuren i proven. Sedan 2013 visar
statusklassningen att det skett en forbéattring av fjarden. Bland annat har det skett en 6kning av vitmérla som &r
kanslig mot laga syrehalter. Individtatheten och biomassan var mattligt hg och 20 %- percentilen av BQIm-
indexet klassar havsomradet med god status. Expertbedémningen avviker inte fran klassningen enligt
Naturvardsverkets handbok 2007:4.
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Ljusnefjarden Datum: 2017-06-05
Typomrade: 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,110
Antal prov: 5

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
BQI 6,491 0,41
20%-percentil: 5,807 God
Expertbedémning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 9 Biomassa (g/m?): 89,31 hogt
Medelantal taxa/prov: 4,6 mattligt hogt AAB: 2,67 opav - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1165 hdgt Diversitetsindex: 2,12 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare understkningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan BQl,,

2008 Mattlig 14

2009 Mattlig 12 .

- = Hog

2010 Mattlig 10

2011 God 8 = God

2013 Mattlig 6 Méttlig

2015 God 4 )

2017 God ) Otillfr.
0 = Dalig

2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017
Kommentar:

Bottenfaunan i Ljusnefjarden dominerades vid 2017 ars provtagning av vitmarlan Monoporeia affinis (45 %) som
ar kanslig for laga syrenivaer och dstersjomussla Macoma balthica (27 %). Aven flertalet individer av den téliga
havsborstmasken Marenzelleria sp. (13 %) patraffades pa stationerna i omradet. Sedan 2013 har det skett en
forbattring av statusen i Ljusnefjarden som i dagslaget klassas som god.
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Vallviksfjarden Datum: 2017-06-05
Typomrade: 16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten

Provtagningsuppgifter
Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m?): 0,110
Antal prov: 5

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
BQl 5,56 0,35
20%-percentil: 4,943 God
Expertbedémning
Statusklassning av naringspaverkan God

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 4 Biomassa (g/m®): 60,12  hdgt
Medelantal taxa/prov: 3,6 mattligt hogt AAB: 2,33 opav - obet pav
Individtathet (antal/m): 811 mattligt hogt Diversitetsindex: 1,65 mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Statusklassning av naringspéaverkan BQI,,

2008 Mattlig 14

2009 Mattlig 12 3

. = Hog

2010 Mattlig 10

2011 God 8 = God

2013 God 6 Mattlig

2015 Mattlig 4 )

2017 God ) Otillfr.
0 = Délig

2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017
Kommentar:

Bottenfaunan i Vallviksfjarden dominerades vid 2017 ars provtagning av vitmarlan Monoporeia affinis (45 %).
Marlan ar kanslig mot Idga syrenivaer och patraffades pa samtliga stationer i omradet, i hogre tatheter an forra
undersokningséaret. Aven havsborstmasken Marenzelleria sp.(28 %) och dstersjomussla, Macoma balthica
(25%) patraffades i relativt hoga tatheter. 2017 klassades den ekologiska statusen som god i omradet.
Expertbedémningen avviker inte frAn Naturvardsverkets kriterier.
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Bilaga 2. Artlistor och biomassor

Forklaring till artlista — marin mjukbottenfauna
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,1 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kéanslighet for laga syre-
halter, funktionella tillhdrighet och ekologisk grupp.

Matosakerhet:

Matosakerhet for individtathet 10 %
Matosakerhet for biomassa 5 %

Syrekéanslighet (Sy):

0 - taxas toleransgréns ar okand,

1 - taxa ar mycket taligt mot laga syrehalter

2 - taxa ar mattligt kansligt mot laga syrehalter
3 - taxa ar mycket kansligt mot laga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kand

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - s6nderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet fér organisk belastning (EQ):

0 - kunskap saknas for bedémning,

1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patraffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa patraffas i vatten med mattligt h6g paverkan,
4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patraffas i vatten helt utan paverkan.

* = kolonibildande taxa som inte kan kvantifieras pa individniva
M = medelvéarde
% = procentandel
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Soderhamnsfjarden
Provtagningsdatum: 2017-06-05 3 {‘"‘ RAPPORT

’ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1y

)]
SRV

Det. Jenny Palmkvist/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljodvervakning

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk K342 K348 K351 K421 K422 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 21 30 88 22 28 16 36,8 27,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 0,2 0,1
AMPHIPODA, mérlkraftor

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 46 9,2 6,8

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 15 1 68 32 23,2 17,1
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 1 3 1 1,0 0,7
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 32 36 3 4 15,0 11,1
GASTROPODA, snéackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 3 1 0,8 0,6
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 60 112 44 12 18 49,2 36,3

SUMMA (antal individer): 141 238 141 123 34 135,4 100

SUMMA (antal taxa): 6 5 6 6 2 5,0

BQl, 426 339 804 759 205

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande

Soderhamnsfjarden .
Provtagningsdatum: 2017-06-0¢ g'-%_.:,‘-‘cz RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 'P{‘I"h“;_“% gggijE}rdisizeadinl;r:r?ﬁgcritdilgg?_ra?)to?:tgrry
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgévervakning SuEC 1oz
Biomassa (g) STATION M %

K342 K348 K351 K421 K422
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,2702 1,8600 0,5288 0,3218 0,2265 0,6415 6,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0,0015 0,0003 0,003
AMPHIPODA, marlkréaftor

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,3155 0,0631 0,6

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,1369 0,0009 0,8356 0,1750 0,2297 2,2
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 1,1001 0,0052 0,0006 0,2212 2,1
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0,6960 1,0800 0,0092 0,0032 0,3577 3,4
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,0145 0,0101 0,0049 0,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 11,6602 27,6600 4,3200 0,5006 1,5613 9,1404 858
SUMMA (vatvikt, g): 12,7793 31,7010 5,7089 1,3167 1,7878 10,6587 100,0
Medelvirde (g/m?): 96,898
Standardavvikelse (g/m?): 114,789

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sandarnefjarden
Provtagningsdatum: 2017-06-02
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Jenny Palmkvist/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN I1SO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk K340 K344 K346 K352 K353 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 4 16 3 18 40 16,2 16,8
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 11 3 1 3,0 3,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 1 24 72 58 31,0 32,1
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 4 1 1,0 1,0
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0O 48 8 12 4 14,4 14,9
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 64 15 36 8 32 31,0 32,1

SUMMA (antal individer): 127 43 68 111 134 96,6 100

SUMMA (antal taxa): 4 5 5 5 4 4,6

BQl,, 210 290 6,31 8,23 6,18

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

Sandarnefjarden
WED4
Provtagningsdatum: 2017-06-02 ;\g'.-.»;uci RAPPORT
T, — " . .
Det. Jenny Palmkvist/Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB “epire®  utfardad av %Cbkredlteraz!agoritonum
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljsévervakning sochos  REORY [ssued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M %

K340 K344 K346 K352 K353
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,0096 0,2546 0,0163 0,0814 0,1606 0,1045 1,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0,0189 0,0091 0,0015 0,0059 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,0147 0,2421 0,9260 0,6466 0,3659 5,0
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 1,9407 0,0007 0,3883 5,3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0,8348 0,1103 0,1720 0,1042 0,2443 3,3
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 0,5740 3,9285 09,8348 4,5800 12,3800 6,2595 85,0
SUMMA (vatvikt, g): 1,4373 4,3172 12,0354 5,7601 13,2914 7,3683 100,0
Medelvarde (g/m?): 66,984
Standardavvikelse (g/m?): 46,341

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast
aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Ljusnefjarden
Provtagningsdatum: 2017-06-05 RAPPORT
utfardad av ackrediterat
laboratorium

Det. Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljodvervakning

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk K401 K402 K403 K404 K420 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 10 20 22 24 6 16,4 12,8
OLIGOCHAETA, fborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 3 0,6 0,5
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 2 5 3 38 7,6 5,9

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 28 5,6 4.4

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 30 76 144 36 4 58,0 45,2
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 4 12 3,2 2,5
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 8 1 1,8 1,4
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 24 44 10 36 60 348 27,1

SUMMA (antal individer): 76 210 176 109 70 128,2 100

SUMMA (antal taxa): 6 6 3 5 3 4,6

BQl, 6,65 847 7,70 6,53 3,11

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande

Ljusnefjarden o
) [a)
Provtagningsdatum: 2017-06-05 ;\-%2,'-' 2 RAPPORT
Det. Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ﬂ'""ﬁh:ﬁ Egggdpgrdis?ﬁe%cbkyrfg ,I:Sgitdiltig?_;%g?;gr?
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok fér miljgévervakning [SEC e
Biomassa (g) STATION M %
K401 K402 K403 K404 K420

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,0582 0,1284 10,1322 0,1924 0,0440 0,1110 11
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0,0007 0,0001 0,001
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus salinus - Spooner, 1947 0,1372 0,0274 0,3

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,1040 0,0208 0,2

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,3200 0,7996 1,7004 0,3844 0,0257 0,6460 6,6
ISOPODA, tangléss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,7994 2,5612 0,6721 6,8
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0,1300 0,0254 0,0311 0,3
GASTROPODA, snéackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,0054 0,0011 0,01
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 6,3600 7,3452 3,0645 11,0260 13,7776 8,3147 84,6
SUMMA (vatvikt, g): 6,8743 9,3138 4,8971 14,1894 13,8473 9,8244 100,0
Medelvarde (g/m?): 89,313
Standardawvikelse (g/m?): 37,615

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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Vallviksfjarden

Provtagningsdatum: 2017-06-05
gning RAPPORT

utfardad av ackrediterat

laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgévervakning '

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk K398 K406 K407 K408 K409 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 1 2 1 30 3 27 52 14 25,2 28,3
AMPHIPODA, marlkréaftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 2 57 14 94 34 40,2 45,1
ISOPODA, tangloss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 4 1 4 1,8 2,0
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 2 1 3 7 21 40 12 30 22,0 24,7

SUMMA (antal individer): 43 81 81 159 82 89,2 100

SUMMA (antal taxa): 4 3 3 4 4 3,6

BQl, 3,67 6,79 3,79 7,39 6,15

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande

Vallviksfjarden

WEDA,

Provtagningsdatum: 2017-06-0& EL{LL'”E RAPPORT

Det. Jenny Palmkvist/ Jonatan Hammar, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB  “¢n it utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljoévervakning ISOIEC 11025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M %

K398 K406 K407 K408 K409
POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria sp. - Mesnil, 1896 0,3926 0,0108 0,1265 0,2264 0,1724 0,1857 2,8
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 0,0115 0,4468 0,1751 1,1640 0,3286 0,4252 6,4
ISOPODA, tangloss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,1741 0,0318 0,7188 0,1849 2,8
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) 0,8571 7,2565 8,7236 12,1416 10,1062 5,8170 88,0
SUMMA (vatvikt, g): 1,4353 7,7141 9,0252 3,5638 11,3260 6,6129 100,0
Medelvarde (g/m?): 60,117
Standardavvikelse (g/m?): 36,745

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Faltprotokoll
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Vattenomrades
uppgifter:

Provtagningsuppgifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt Skikt 1:

Skikt 2:

16 Sddra Bottenhavet,

16 Sodra Bottenhavet,

16 Sodra Bottenhavet,

16 Sddra Bottenhavet,

16 Sddra Bottenhavet,

Typomrade inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade  Soderhamnsfjarden Sodderhamnsfjarden Sdderhamnsfjarden Soéderhamnsfjarden Sodderhamnsfjarden
Stationsnummer K342 K348 K351 K421 K422
Stationsnamn Vadtorp Sandvik V Stora Garpholmen - -

Lan 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg
Stationskoordinater (N) 61,29080056 61,30165896 61,27838917 61,28285839 61,30594652
Stationskoordinater (E) 17,14159445 17,12337586 17,16407867 17,1542191 17,11435432
Koordinatsystem WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD
Datum 2017-06-05 2017-06-02 2017-06-02 2017-06-02 2017-06-02
Klockslag 09:40 09:30 10:00 09:50 08:30
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB
Provyta (m?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (l) 28 28 28 28 28
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 340 310 340 340 290
Vindhastighet (m/s) 5 5 5 5 5
Vaghojd (m) 0,2 0,15 0,15 0,2 0,15
Provdjup (m) 8 6 8 6 4
Temperatur (°C) 9,2 9,5 8,8 9,8 9,6
Salthalt (%o) 4,8 4,8 5 4,7 4,8
Konduktivitet (mS/cm) 8,9 8,74 9,19 8,59 8,71
Syrgashalt (mg/l) 11,11 10,76 11,37 11,17 10,79
Syrgasmattnad (%) 96,2 93,6 97,6 98 93,5
Jarn- mangannoduler nej nej nej nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja ja nej ja ja
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/ne nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/n nej nej nej nej nej
Fraktionerl (gy,le,si osv) gy gy, si gy gy gy
Dominerande fraktionl (ex gy, gy gy gy gy gy
Sedfasthetl mjukt mjukt mjukt mjukt mjukt
Fraktioner2 (gy,le,si osv) - - - - -
Dominerande fraktion2 (ex gy, - - - - -
Sedfasthet2 - - - - -

Ovrigt Gyttja. Fin dod Gyttja och lite silt. Fin Gyttja. Fin dod ved. Gyttja. Fin dod Gyttja. Fin dod

ved/pinnar i provet.
Mycket svag
svavelvatelukt.

dod ved/pinnar i provet.

ved/pinnar.

ved/pinnar. Lite olja.
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Vattenomrade
suppgifter:

Provtagningsuppgifter:

Bottenvatten

Bottensubstrat

Sedimentskikt Skikt 1:

Skikt 2:

Typomrade

16 Sddra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,

inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet,
inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade

Sandarnefjarden

Sandarnefjarden

Sandarnefjarden

Sandarnefjarden

Sandarnefjarden

Stationsnummer K340 K344 K346 K352 K353
Stationsnamn Hoérningarna NO Skuggskar NV Lilljungrun V Lilla Ottergrundet V Vastra Kullharsrabbet
Lan 21 Gavleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg
Stationskoordinater (N) 61,25652964 61,26783929 61,2598397 61,27156713 61,25063822
Stationskoordinater (E) 17,20256695 17,19374812 17,27167134 17,22126331 17,26932384
Koordinatsystem WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD
Datum 2017-06-02 2017-06-02 2017-06-02 2017-06-02 2017-06-02
Klockslag 12:55 10:15 11:00 10:30 11:15
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB
Provyta (m°?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 28 28 4 28 28
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 10 360 10 360 10
Vindhastighet (m/s) 2,5 5 5 5 4
Vaghojd (m) 0,1 0,25 0,4 0,25 0,25
Provdjup (m) 9 13 24,5 13 21
Temperatur (°C) 10,5 8,6 5,5 7,5 6
Salthalt (%o) 4,9 5,1 5,1 5,1 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,02 9,28 9,45 9,37 9,43
Syrgashalt (mg/l) 11,07 11,49 12,44 12,03 11,9
Syrgasmattnad (%) 99 97,9 98,2 99,9 95
Jarn- mangannoduler nej nej ja nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) ja nej nej nej ja
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/ne nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/n nej nej nej nej nej
Fraktionerl (gy,le,si osv) gy gy sa, gr gy gy
Dominerande fraktionl (ex gy) gy gy sa gy gy
Sedfasthetl mjukt mjukt mkt hart mjukt mjukt
Fraktioner2 (gy,le,si osv) - - - - -
Dominerande fraktion2 (ex gy) - - - - -
Sedfasthet2 - - - - -
Ovrigt Gyttja. Gyttja. Sand och grus. Gyttja. Lite fin dod ved. Gyttja.
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16 Sodra Bottenhavet, 16 Sddra Bottenhavet, 16 Sddra Bottenhavet, 16 Sddra Bottenhavet, 16 Sddra Bottenhavet,

Vattenomradesuppgifter: Typomrade inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten inre kustvatten

Vattenférekomst/Havsomrade

Ljusnefjarden

Ljusnefjarden

Ljusnefjarden

Ljusnefjarden

Ljusnefjarden

Stationshnummer

K401

K402

K403

K404

K420

Stationshnamn

Hammarhalet

NV Storgrytan

SO St Orrskar

\V Abrahamsharen

Lan

21 Gavleborg

21 Gavleborg

21 Gavleborg

21 Gavleborg

21 Gavleborg

Stationskoordinater (N)

61,22004885

61,20548186

61,20827691

61,20700323

61,19952647

Stationskoordinater (E)

17,17310474

17,15158023

17,16649152

17,18770285

17,18155319

Koordinatsystem WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD
Provtagningsuppgifter:  Datum 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05
Klockslag 12:10 11:40 11:55 12:30 10:45
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB
Provyta (m°?) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (1) 28 28 28 28 5
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 160 170 160 160 160
Vindhastighet (m/s) 3,5 3,5 3,5 6 3,5
Vaghojd (m) 0,3 0,2 0,3 0,6 0,4
Provdjup (m) 8,5 9 12,5 20 19
Bottenvatten Temperatur (°C) 7,4 7,4 7,2 6,3 5,9
Salthalt (%o) 5 5 5 51 51
Konduktivitet (mS/cm) 9,14 9,13 9,2 9,35 9,35
Syrgashalt (mg/l) 12,4 12,3 12,33 11,46 11,27
Syrgasmattnad (%) 104,6 103,8 103,6 94 91,4
Bottensubstrat Jarn- mangannoduler nej nej nej nej ja
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) nej nej nej nej nej
Varvigt (ja/nej) nej nej nej nej nej
Svavelvate (ja/nej) nej ja ja ja nej
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/ne nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/n nej nej nej nej nej
Sedimentskikt Skikt 1: Fraktionerl (gy,le,si osv) gy Si Si gy gr
Dominerande fraktionl (ex gy) gy si si gy gr
Sedfasthetl mjukt mjukt mjukt mjukt mkt hart
Skikt 2: Fraktioner2 (gy,le,si osv) - - gy - Si
Dominerande fraktion2 (ex gy) - - gy - Si
Sedfasthet2 - - mjukt - mkt hart
Ovrigt Mjuk gyttja. Stdrre delen av provet ar Silt och gyttja. Lite Gyttja. Lite forekomst av ~ Grus och silt. Tréaflis i
fiber uppblandat med silt  férekomst av flis och flis och aldretrarester. provet.. Svarprovtaget.

och gyttja. Flis och bark i grov detritus. Kraftig svavelvatelukt.

provet. Lite oljefilm.
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Vattenomradesuppgifter:

Typomrade

inre kustvatten

inre kustvatten

inre kustvatten

16 Sddra Bottenhavet, 16 Sodra Bottenhavet, 16 Sodra Bottenhavet, 16 Sédra Bottenhavet, 16 Sddra Bottenhavet,
inre kustvatten

inre kustvatten

Vattenforekomst/Havsomrade

Vallviksfjarden

Vallviksfjarden

Vallviksfjarden

Vallviksfjarden

Vallviksfjarden

Stationsnummer K398 K406 K407 K408 K409
Stationsnamn SV Storjungfrun O Vallvik O Yttre Langharen V Kalkudden NV Storljungfrun
L&an 21 Gévleborg 21 Gévleborg 21 Géavleborg 21 Gavleborg 21 Gavleborg

Stationskoordinater (N)

61,14352353

61,19106513

61,16838646

61,16930378

61,18776393

Stationskoordinater (E) 17,27927498 17,22397464 17,2339949 17,2732853 17,26605469
Koordinatsystem WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD WGS84 DD
Provtagningsuppgifter: ~ Datum 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05
Klockslag 09:00 10:10 09:40 08:20 07:40
Provtagare Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg

Organisation

AlLcontrol AB

ALcontrol AB

ALcontrol AB

ALcontrol AB

AlLcontrol AB

Provyta (mz) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Antal prov 1 1 1 1 1
Metodik SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665 SS-EN ISO 16665
Sallets maskvidd (mm) 1 1 1 1 1
Sedimentvolym (I) 7,5 5 5 6,5 20
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Vindriktning (O, NO, VNV etc) 150 150 150 150 150
Vindhastighet (m/s) 6 4 5 5 5
Vaghojd (m) 0,6 0,4 0,4 0,5 0,4
Provdjup (m) 40 30 31,5 43 32
Bottenvatten Temperatur (°C) 4,3 5,6 51 4,3 5,2
Salthalt (%o) 5,2 5,1 51 5,2 5,1
Konduktivitet (mS/cm) 9,53 9,43 9,47 9,52 9,47
Syrgashalt (mg/l) 12,08 12,15 12,43 12,23 12,22
Syrgasmattnad (%) 93,9 97,8 98,9 96,3 97,6
Bottensubstrat Jarn- mangannoduler ja nej ja nej nej
Makroalger nej nej nej nej nej
Skiktat (ja/nej) ja nej nej nej ja
Varvigt (ja/nej) ja nej nej nej ja
Svavelvéte (ja/nej) nej nej nej nej nej
Sed.uttag for glodforl./ts (ja/ne nej nej nej nej nej
Sed.uttag for kornstorlek (ja/ni nej nej nej nej nej
Sedimentskikt Skikt 1: Fraktionerl (gy,le,si osv) si, sa. St sa, gr sa, gr sa, gr le, gr
Dominerande fraktionl (ex gy) sa sa sa sa le
Sedfasthetl mkt hart mkt hart mkt hart rel hart mjukt
Skikt 2: Fraktioner2 (gy,le,si 0sv) - - - Si Si
Dominerande fraktion2 (ex gy) - - - Si si
Sedfasthet2 - - - mjukt mjukt
Ovrigt Silt, sand och sten. LiteS%rus, mest sand. Sand Sand, silt och lite grus. Silt och lera med

inslag av grus i
lerskiktet.




