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Recipientkontroll for kustomradet utanfor Séderhamn/Sandarne och
Ljusne/Vallvik 2017

Fran och med 2012 galler ett nytt samordnat recipientkontrollprogram for kustomradet utanfor
Séderhamn och Ljusne. Programmet har mot tidigare anpassats ytterligare for att bli mera
kompatibelt med de nu géllande foreskrifterna for klassificering av ytvattenférekomster
2013:19. De stora forandringarna for den vattenkemiska provtagningen gentemot tidigare ar
framst att antalet provtagningar numera ar fem istéllet for fyra, och att dessa sker pa distinkta
djup istéllet for integrerade och att provtagningstillfallena i tid &r forandrade for bli mera
jamforbara med nu géllande bedomningsgrunder. Utifran dessa har resultaten statusklassats
(bilaga 3). Provstationernas lagen framgar av bilaga 1. Samtliga resultat fran recipientkontrollen
redovisas i tabellform i bilaga 2. | kustomradet 2017 undersoktes utéver vattenkemin dven
vaxtplankton vid en station och bottenfauna vid 20 stationer. For Ovrig information runt
kontrollprogrammet och Ovriga resultat fran denna hanvisas till Ljusnan-Voxnans
vattenvardsforbunds hemsida, www.lvvf.se.

Vattenundersokningar med avseende pa fys/kem 2017 for kustomradet utanfor
Soderhamn och Ljusne

Provtagningsstationer: 6 stycken

Provtagningstillfallen: februari, mars, juni, juli, augusti

Provtagningsdjup: 0,5 m och bottendjup-1 m, och &ven 5 m vid stn. K382 och K390
Parameter- station:

Syrgas, TOC, salinitet, fosfor, kvave, klorofyll, siktdjup: K333, K336, K338, K382, K390
Metaller: K382

Suspenderat material, pH: K333, K350

Resultat-sammanfattning

Vattenkvaliteten i Kustomradet utanfor Séderhamn/Sandarne och Ljusne/Vallvik visar inte pa
nagra storre forandringar gentemot 2016. Som tidigare ar situationen vanligtvis samst i den
innersta delen av Séderhamnsfjarden, med litet siktdjup och hoga naringshalter.
Statusklassningar framst pa sommaren visar likt tidigare vanligtvis mot en gradient av béttre
vattenkvalitet langre ut i Soderhamnsfjarden. Den langsmala grunda karaktéren pa fjarden med
direkt paverkan av flera betydande paverkanskallor bidrar till detta. Dock avviker resultatet fran
tidigare genom storre genomslag av den sotvattenspaverkan i augusti.

| Ljusne-/Vallviksfjarden &r generellt vattenkvaliteten béattre &n i de norra delarna av
kustomradet. Har finns ocksa paverkanskallor med betydande utsldapp men fjardarna har ett
oppnare lage mot ytterhavet och vattenomséattningen paverkas genom det stora naringsfattiga
sGtvattensutflodet som Ljusnan bidrar med. P4 sommaren &r det vid dessa stationer endast
klorofyll som i medeltal for perioden 2015-2017 ej uppfyller minst god status.

| S6derhamnsfjarden rader framst fosforbegransande forhallanden medans det i Vallviksfjarden
rader kvavebegransning.


http://www.lvvf.s/

Paverkanskallor

Fran vattendrag

Soderhamnsan och L&tan har sina utfloden i den innersta delen av Séderhamnsfjarden. Dessa
vattendrag har for regionen forhallandevis stor andel jordbruksmark i sina avrinningsomraden
och bidrar med en betydande néringsbelastning till fjarden. Berdknad transport av fosfor i
vattendragen varierar relativt mycket mellan aren (figur 1-2). Resultaten baserar sig pa 6
provtagningar/ar vilket gor att vattenféringen vid provtagningstillfallet har stor betydelse for
den berdknade arstransporten. Lackaget av naringsamnen blir storre da vattenforingen okar
p.g.a. bl.a 6kad erosion och ytavrinning. | Séderhamnan var den uppmatta medelvattenforingen
0,76 m3/s for de provtagningar som gjordes under 2017 vilket var hogre &n 2016 0,43 m3/s. Den
modellerade arsmedelvattenforingen i Lotan var dven den hogre 2017; 3,3 m3/s (2016; 2,8 m3/s).
Den okade vattenforingen bidrar till 6kad transport vilket syns i figur 1. Medelvardet for
totalfosfor av de provtagningar som gjordes under aret ar for Séderhamnsan 43 pg/l och for
Lotan 25 pgl/l.

Uppmatta halter av naringsamnen &r vanligtvis nagot lagre an i jamforelse med historiska
resultat, framst S6derhamnsan, men de ar oftast vid hoga floden fortfarande kraftigt forhojda
sasom de t.ex. var i september (71pug/l) i detta vattendrag vilket bidrar pa ett betydande sétt till
den foérsdmrade vattenkvaliteten i S6derhamnsfjarden.

I Ljusne rinner Ljusnan ut vilket bidrar till ett stort sotvattensutflode och med det en stor
totaltransport av naringsamnen. | forhallande till Soderhamnsan och L&tan  dar
koncentrationerna av naringsamnen ar forhallandevis hoga ar Ljusnans vatten betydligt
naringsfattigare. Detta medfor att Ljusnans utflode inte paverkar vattenkvaliteten negativt pa
det satt som de 6vriga vattendragen (tabell 1). | jamforelse med historiska data visar att halterna
minskat betydligt under aren i Ljusnan och numera bedéms utgaende vatten vara naringsfattigt.
Medelhalten 2017 ar pa 7 pg/l vilket &r fortsatt pa den lagsta nivan genom tiderna (figur 3).
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Figur 1. Transport totalfosfor i Séderhamnsan och L6tan och arsmedelvattenforing i Lotan.
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Figur 2. Beraknad transport av totalfosfor och arsmedelvattenforingen vid Ljusne Strommar.
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Figur 3. Arsmedelvérde totalfosfor i Ljusne Strommar (2017 baserar sig arsmedelvardet pé 11
provtagningar och inte 12 da provet fran juni var felaktigt, vilket saledes ocksa géller for

transportberakningen nedan).

Tabell 1. Visar utslappen i kustomradet fran de storre paverkanskallorna 2017. Den beréknade
transporten av naringsamnen fran de tre sétvattensutflodena grundar sig pa de faktiska
uppmatta vardena i vattendragen. (Flodena for Ljusne Strommar ar fran Fortum, Lotans ar
modellerade (SMHI) och for S6derhamnsan ar det faktiska flodet uppmétt med stangflygel).

Transport av ndringsdmnen i vattendrag 2017

Fosfor (kg/dygn)

Sdderhamnsan 2,8
Lotan 6,8
Ljusnan 120

Utslapp fran verksamhetsuttvare i
kustomradet

Fosfor (kg/dygn)
Granskar avlopp kg/d
(inkl. bradd) 1,6
Vallviks Bruk AB 16

Arizona Chemical AB 0,70

Kvave (kg/dygn)

60
150

4500

Kvéave (kg/dygn)

103
74

52

Medelvatten-
foring (m3/s)

0,76
3,3
198

BOD?7 (kg/dygn)

60
1400

4,3




Fran punktkallor

Granskars reningsverk

Avloppsvatten fran Granskars reningsverk bidrar till de hoga naringsnivaerna i
Séderhamnsfjarden. Genom utbyggnad av avloppsreningsverket och kompletteringen med
vatmarksrening 2004 sa har utslappen av bade naringsamnen och syretarande amnen
successivt minskat (figur 4-5).
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Figur 4-5. 2017 ars utslapp av fosfor och BOD var férhojt gentemot 2016 vilket framst beror
pa en betydligt storre braddningsvolym vilket dven var bakgrunden till de forhojda vardena
gentemot 2015. Detta ar en direkt konsekvens av de kraftiga skyfallen som intraffat under
dessa ar.

Arizona Chemical
Vid Sandarne ligger Arizona
Chemical AB som genom sina

Fosfor, kg/dygn Kvave, kg/dygn
1 - =3 Tot-P - 16

utslapp bidrar med naringsamnen till 0.9 1 T L 14
fjarden. 2017 var dessa férhgjda 0,8 1 1 |

gentemot 2016. Fosforutslappen 0,7 - i N
2017 var 0,7 kg/dygn och 0,4 06 A i I - 10
kg/dygn 2016 (Figur 6). 0.5 4 /)V R ) g
04 1 ol - 6
0,3 - ¥ \ M .

0.2 - H'K

01 - K
0 0

< © 0O O N ¥ © 00 O N < ©

S3ES88S888¢8¢%

Figur 6. Utslapp fran Arizona Chemical.



Vallviks sulfatfabrik

Ett betydande tillskott av fosfor till fjarden kommer fran Vallviks sulfatfabriks utslapp.
Resultatet fran utslappskontrollen 2017 visat att industrins trend mot minskade utslapp i
recipienten fortsatt pa ett betydande satt. Utsldppen av fosfor var i genomsnitt var 16 kg/dygn
vilket ar lagre &n 2016 (19kg/dygn). Industrin sldpper &ven ut betydande mangd syretarande
amnen (BODy). 2017 ars utslapp av dessa amnen var i genomsnitt 1,4 ton/dygn vilket ar likt
fosfor det lagsta uppmatta utslappet och pa en betydligt lagre niva an tidigare (figur 7-8).
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Figur 7-8. Utslapp fran Vallviks Bruk.

Resultat fran recipientkontrollen
Syre

Faktaruta

Utan syre inget biologiskt liv. Manga kust- och havsomraden har idag problem med
syrgasbrist. Syrgashalten méts i bottenvattnet dar de mest direkta effekterna pa biologiskt
liv kan urskdnjas pga. eventuella kritiska halter av syre. Syrgas forbrukas vid respiration
och nedbrytning av organiskt material. Syrgashalten ar darfor en bra indikator pa
eutrofiering, dvs. dvergddning, da det finns mera naringsamnen i vattnet okar den
biologiska tillvaxten, till foljd att nedbrytningen av denna ocksa okar, framst da nar
vegetationsperioden &r 6ver och alger och plankton bryts ner.

Resultat

Figur 9 visar att halten syre minskar under sommarmanaderna vilket ar en naturlig foljd av att
det da finns ett sprangskikt som forhindrar nedblandning av syrerikt ytvatten med det mindre
syrerika bottenvattnet vilket &r en konsekvens av att det dar bryts ner organiskt material som
forbrukar syre i denna process. Som lagst nar syrehalten 6,1 mg/l i augusti i Soderhamnsfjarden
(K338) vilket ar likt tidigare den plats som visar pa de lagsta syrehalterna. Den arslagsta halten
ar dock langt ifran att vara begransande for det biologiska livet. Anledningen till att halterna ar
lagst i den innersta delen av fjarden beror pa att dér finns de mest betydande paverkanskéllorna
och saledes blir vattenkvaliteten samre som en foljd av det.



I Ljusne/Vallviksfjarden ar syreforhallandena likt tidigare vanligtvis battre &n i
Soderhamnsfjarden. Provtagningsstationerna ar mera exponerade for ytterhavet samt paverkas
av Ljusnans naringsfattiga vatten vilket bidrar till att omséattningen pa vatten &r storre an i
Soderhamnsfjarden.  Den storre omséattningen pa vatten och influensen av Ljusnans
naringsfattiga vatten bidrar till lagre naringshalter och saledes ocksa mindre tillvaxt och
nedbrytning av det organiska materialet vilket i sin tur leder till battre syreforhallanden an i
Soderhamnsfjarden.

I géllande beddmningsgrunder &r gransen for syrebrist satt till 3,5 mg/l och lagre och gransen
da flera bottenlevande djur och véaxter visar pa akut syrgasbrist ar satt till 2,1 mg/l. Uppmatta
halter fran 2017 har vid samtliga stationer mycket god marginal till dessa gransvarden (figur
9).
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Figur 9. Syrehalter vid samtliga stationer och provtagningstillfallen i kustomradet 2017

Siktdjupet

Faktaruta

Siktdjupet beror av flera faktorer. Oftast finns ett samband mellan siktdjup och
klorofyllhalt, och klorofyllhalten aterspeglar direkt den méngden vaxtplankton som
finns. Ofta ar siktdjupet som sdmst under sommaren nér det 4r som mest
véaxtplankton i den 6vre vattenmassan. Daligt siktdjup kan dven orsakas av hoga
halter av humus och partikuldrt material till f6]jd av kraftig avrinning fran land.

Resultat

I de innersta delarna av Soderhamnsfijarden vid station K338 paverkas siktdjupet betydande av
utflodena fran Soderhamnsan och Lotans avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden bestar
till for regionen relativt stor andel jordbruksmark vilket speciellt vid kraftiga floden for med sig
eroderat jordmaterial ut till havet. Med det eroderade jordmaterialet foljer &ven betydande
mangder naringsamnen, vilket det dven gor ifran Granskars reningsverk. Pga. de hoga
néringshalterna i de innersta delarna av Soderhamnsfjarden 6kar véxtplanktonproduktionen
vilket i sin tur paverkar siktdjupet negativt. I fjardarna utanfor Vallvik och Ljusne ar siktdjupet



likt tidigare battre an utanfor Séderhamn (figur 10). Sotvattensutflodet fran Ljusnan som &r
bade humost och kraftigt fargat kan dock paverka siktdjupet negativt i det sodra kustomradet.

m
100 - — K333 — K336 — K 338
K382 e K390

8,0 -

6,0 -

w0 AN

\ A

20 ] \/y

0,0
o o n o [Te) o o) o n
N~ [¢6) [¢e] [*2] (2] o o — —
[e)] (e)) (o] (o] (o] o o o o
— — — — — N N N N

Figur 10. Medelsiktdjupet vid samtliga stationer i kustomradet 2017.

Naringsamnen

Faktaruta

Utan naringsamnen, inget liv i vara hav, dock sa blir det ibland fér mycket naringsamnen i
fel proportioner vilket bidrar till att naringsbalansen rubbas och vi fér problem med
overgodning. Flera kustnara omraden omkring Sverige ar idag tydligtpaverkade av
overgddning. Kustomradet utanfor Séderhamn &r en av dessa vattenforekomster. For
mycket naringsamnen bidrar till en 6kad biologisk produktion i de 6vre vattenmassorna
och kan leda till att stora mangder organiskt material faller till botten och bidrar till att
skapa syrefattiga miljoer pa botten da syre kravs vid nedbrytningen av detta material.
Syrebristen paverkar i sin tur bottenfaunan som i sin tur kan vara t.ex. foda at fiskar.
Utdver syrebristen sa bidrar den 6kade produktionen av véxtplankton, ofta till ett samre
siktdjup och darmed sa far solen svarare att na ner till de makroalger som t.ex. blastang
och da tillvaxten pa denna vegetation hammas, gynnar det istéllet fintradiga, ettariga alger
som véxer 6ver och konkurrerar ut tangen.

Resultat

Halten fosfor i Séderhamnsfjarden &r likt tidigare avvikande hdg i den innersta delen av
Soderhamnsfjarden (K338) gentemot Ovriga stationer (figur 11). 2017 var dock medelhalten
vid station K336 betydligt narmare an vanligtvis vilket framst beror pa de kraftigt forhojda
fosforvardet vid denna station i augusti (84 pg/l) vilket ar i niva med den inre vid denna
tidpunkt. Aven Gvriga parametrar starker detta sdsom t.ex. halten totalkvave (1400 pg/l) och
halten TOC (27 mg/l). Saliniteten visar ocksa pa <1 promitie Vilket alla ar ovanliga forhallanden
sa har langt ut i fjarden, och ar vanligtvis framst kopplade till den innersta stationen. Nagra
dagar fore provtagningen (4/8) var dock ett mycket kraftigt skyfall 6ver S6derhamn med 130
mm registrerat i SOderala vilket ar det som bidragit till dessa avvikande véarden gentemot det
vanliga da sotvattensinfluensen vid tidpunkt var betydligt stérre &n vanligt vid K336.



Sedan Granskars reningsverk kompletterade sin rening med ett vatmarkssteg har anlaggningens
paverkan gentemot forutsattningarna i Séderhamnsan och L6tan blivit av mindre betydelse for
bl.a. néringshalterna i Sdéderhamnsfjarden (figur 4). Forhallandet mellan stationernas
arsmedelvérde av totalkvave ser likadan ut som for fosfor dar halten ar hogst i den inre delen
av Soderhamnsfjarden for att sedan ga mot lagre halter vid de yttre stationerna. Soderhamns-
/Sandarnefjarden &r sedan gentemot de sddra stationerna i Ljusne-/Vallviksfjarden vanligtvis
pa en hogre niva avseende naringsamnen (figur 12). Som tidigare namnts dr omséattningen pa
ytvattnet betydligt storre vid stationerna i Ljusne-/Vallviksfjarden vilket bidrar till l&gre
konentrationer via ett mera exponerat lage mot ytterhavet men dels ocksa p.g.a. utflodet fran
Ljusnans néringsfattiga vatten.
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Figur 11. Arsmedelvérden av totalfosfor i ytvattnet
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Figur 12. Arsmedelvérden av totalkvave i ytvattnet



Fosfor- och kvavebalans

Forutom tillgangen pa solljus sa ar forhallandet mellan de 16sta narsalterna avgorande
for om det blir nagon tillvéxt eller inte av vaxtplankton. Generellt sétt sa kravs det 16
kvéveatomer for varje fosforatom, ar kvoten stérre kan den biologiska tillvaxten anses
vara begransad av méngden fosfor, ar kvoten mindre &r systemet begransat av kvave.
Nar kvoten forskjuts sa gynnas olika arter. T.ex. sd gynnas cyanobakterier som kan ge
upphov till massiva giftalgsblomningar vid brist pa kvave i vattnet da dessa kan nyttja
kvévgas i vattnet som kvavekélla.

Resultat

Sdderhamnsfjarden (K338, K336)

Den inre delen av S6derhamnsfjarden (K338) &r vid bade yt- och bottenvatten
fosforbegransad. Tydligast ar detta under vintern. Endast vid juli visar resultatet i
bottenvattnet pa en viss kvavebegransning. Stationen i utkanten av fjarden (K336) ar vid ytan
tydligt fosforbegransad under vintern medan vattnet under sommaren framst ar kvéve-
begransat. Resultatet fran augusti med avvikande hoga fosforvarden (p.g.a. de kraftiga
sOtvattensutflodet tiden innan) ger dock en tydlig fosforbegransning vid ytan.

Sandarnefjarden (K333)

Har finns tydlig fosforbegransning vid ytan under vintertid medan det resten av aret bade vid
ytan och botten &r en tydlig kvavebegransning. Enda avvikande varde fran detta ar liksom vid
station K336 déar halten fosfor ar kraftigt forhojd och ger en fosforbegransning vid detta
tillfalle.

Ljusnefjarden (K390)
Har visar resultatet framst fosforbegransande forhallanden i ytvattnet medan det i djupare
vattenlager genomgaende ar kvavebegransning.

Vallviksfjarden (K382)
Denna station ar den enda som genomgaende fran samtliga provtagningar och djup visar pa
kvavebegransade forhallanden. Detta ar tydligast under sommaren.

Klorofyll

Faktaruta

Véxtplankton ar primérproducenter i vattnets ekosystem, de kan med hjalp av solljus
och fotosyntes ta hand om naringsdmnen och omvandla dem till biologiskt material.
Darmed utgor de en grund for hogre staende organismer som ater dessa. |
fotosyntesen bildas ocksa syre vilket gor att de dven bidrar till grunden for allt liv.
Gemensamt for alla véxtplankton &r att de har pigmentet klorofyll a, vilket ar ett
maste for att deras fotosyntes skall funka. Darfor kan man mata halten av detta
pigment for att fa en grov uppskattning pa hur stor férekomsten av véaxtplankton som
finns i vattnet.



Resultat

Resultaten for 2017 ar jamforbara med de senaste arens resultat i figur 13 da provtagning av
klorofyll endast gjordes i augusti gentemot vanligt forfarande vid samtliga sommarmanader
juni, juli, augusti (mansklig faktor). Vart att kommentera utifran resultaten i augusti ar dock att
halten vid station K338 &r betydligt lagre an vanligtvis denna tid pa aret (2016; 14 ug/l). Detta
beror sannolikt pa det kraftiga sétvattensutflédet som kom fran tillrinnande vattendrag under
denna period. Dessa forutséttningar ar framst de som gor att station K338 &r den som fluktuerar
mest i bade naringshalter och som en foljd av det dven halten klorofyll. Normalt &r det en
gradient mot minskande halter av klorofyll langre ut i fjarden och att dessa ocksa &r normalt
hogre &n i de sodra delarna av kustomradet (Ljusne-/Vallviksfjarden).
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Figur 13. Arsmedelvérden av klorofyll utanfér Séderhamn/Sandarne och Ljusne/Vallvik.
(2008 var medelvardet vid station K338 35 pg/l. Pa 1970- och 80-talet finns flera extremt
hdga toppar vid denna station).

pH och suspenderat material

Med anledning av framst de utslapp av alkaliskt processvatten som sker fran Svenska Mineral
AB:s fabrik i Sandarne mats pH och suspenderat material i yt- och bottenvattnet vid station
K350. Dessa parametrar ingar dven i de analyser som gors vid station K333. Resultatet fran
2017 visar likt de senaste aren att pH-vardena vid station K350 ar helt i niva med resultatet fran
K333. Tidigare resultat visar en annan bild dar pH-vardet ibland uppmattes till éver 9,0 vid
station K350 (figur 14). Halterna 2017 ar dock fortfarande bland de lagre uppmatta vid station
K350 (figur 15).
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Figur 14. pH i ytvattnet vid station K333 och K350.
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Figur 15. Arsmedelvérden av suspenderat material i ytvattnet vid station K333 och K350.

Metaller

Vid station K382 mats dven metaller vid samtliga provtagningar och djup under aret. Alla
resultat exklusive arsenik ligger langt under de nu gallande gransvardena. Arsenik har dven
tidigare ar varit det amnet som pavisat fornojda koncentrationer. 2017 ar arsmedelvérdet for
arsenik hogre an foregaende ar med 1,0 pg/l (2016; mv 0,69 pg/l). Nuvarande
vattenkemianalyser gors pa totalhalten och ej den filtrerade halten som foreskrifterna séjer i
HMVF 2013:19 dar gransvardet for god status avseende arsenik &r angivet till ett
arsmedelvérde pa 0,55 ug/l med ett maxvarde pa 1,1 pg/l. Vid jamforelse med uppmatta
varden ska dock bakgrundshalten beaktas vid bedémning av arsenik. Utgaende arsmedelhalt
arsenik fran Ljusnan (uppmatt vid Ljusne Strommar) &r 2017 0,16 pg/l.




Zink pavisades endast i ytvattnet vid de tre sommarprovtagningarna dar halten som hogst
uppmattes till 3,3 pg/l (juli)vilket ar i ungefarlig niva med vad som uppmatts tidigare.

Likt arsenik ska bakgrundshalten tas i hansyn. 2017 ar arsmedelvardet zink vid Ljusne
Strommar 2,0 pg/l vilket sannolikt bidrar betydande till arsmedelhalten for zink vid ytan vid
station K382.

Statusklassningar

Statusklassningarna fran de vattenkemiska undersokningarna i bilaga 3 ar gjorda enligt
foreskrifterna angivna i HVYMS 2013:19 och utférda med hjalp av excelapplikationen version
2013-05-13 (hamtad fran vattenmyndighetens hemsida). Resultaten ar klassade pa ytvattnet
for bade for sommar och vinter. Till vinter raknas bade februari och marsprovtagningen.
Medelvérdet for de tre senaste aren bor ligga till grund for den samlade klassningen men
samtliga EK-kvoter pa enskilda varden finns bedomda i bilaga 3.

Likt tidigare ar ar statusen vanligtvis betydligt samre i de norra delarna av kustomradet (stn.
K338, K336, K333). Pa vintern klassas uppmatta halter av kvave framst som dalig vid dessa
stationer, galler framforallt den I6sta delen kvave och &r i gradient mot hogre EK-kvoter
langre ut i fjarden. Fosforhalten bedéms ha battre status pa vintern har, framférallt for den
I6sta fraktionen av fosfor som i medeltal bedéms som god medan totalfosforn bedéms som
mattlig. PA sommaren syns motsvarande gradient av béttre klassningar langre ut i fjarden.
Totalkvéve ger dalig status vid 338 medan det framst ar hdg eller god status vid station K336
och K333. Dock avviker vérdet fran augusti fran detta vilket sannolikt beror pa tidigare
ndmnd nederbérdsperiod innan denna provtagning.

Vid Ljusne- och Vallviksfjarden (stn. K390 respektive K382) beddms statusen vanligtvis vara
battre &n i de norra delarna av kustomradet. Dock visar den l6sta fraktionen av fosfor pa
samre status an 6vriga (mattlig) pa vintern vid station K382 gentemot dvriga dar den klassas
som god. Pa sommaren &r det vid dessa stationer endast klorofyll som i medeltal ej uppfyller
minst god status (2015-2017: mattlig) Avsaknad av resultat for provtagningarna i 2017 gor
dock statusklassningen extra oséker for denna parameter.



Provstationer for vattenkemi

Soderhamnsfjarden: K333 X6794500, Y1574200
K336 X6796550, Y1573000
K338 X6800200, Y1569000

K350 X6794850, Y1573080

N, - T S

Ljusnefjarden: K382 X6786250, Y1574600
K390

{ .

X6788400, Y1572450
TR '

Bilaga 1



LJUSNAN-VOXNANS VATTENVARDSFORBUND

Bilaga 2

K333 05 2017-02-02 05 7,6 4 46 23 |9 22 84 14 250 - 15 210 |4
K333 05 2017-03-09 02 7,7 40 47 25 6 17 78 19 250 - 30 200 4
K333 05 2017-06-08 12 7.8 45 48 42 3 19 2 4 270 - 42 - 80 5
K333 05 2017-07-05 14,4 7.8 41 48 42 2 17 <1 <1 250 |- 39 - (330 6
K333 05 2017-08-09 16,8 7.5 84 36 94 9 36 93 33 600 56 (20 - (240 3
K333 50 2017-02-02 -0 7.6 |122 86 36 48 (24 |10 20 65 3 210

K333 5,0 2017-03-09 01 (76 |147 100 37 51 34 |6 21 34 2 230

K333 55 2017-06-08 11,3 (7,8 11,6 100 42 48 41 5 21 <1 5 260

K333 55 2017-07-05 143 79 |107 100 41 47 42 |3 19 <1 <1 250

K333 55 2017-08-09 147 77 81 80 40 45 44 8 18 7 18 290

K336 05 2017-02-02 0,2 43 |57 9 19 130 29 310 - 15 200 |5
K336 05 2017-03-09 0,7 5 44 8 21 130 38 370 - 30 vl 0
K336 05 2017-06-08 12,6 47 a7 5 2 <1 5 290 |- 35 - 70 5
K336 05 2017-07-05 14 40 |49 4 2 < <1 260 - 30 - (330 6
K336 05 2017-08-09 15,7 27 <1 17 84 190 (39 1400 41 08 - (240 3
K336 6,0 2017-02-02 0,2 126 89 37 48 10 20 61 3 200

K336 6,0 2017-03-09 0,4 138 95 36 49 7 6 95 3 220

K336 6,0 2017-06-08 12,5 113 110 48 47 5 23 <1 8 300

K336 6,5 2017-07-05 12,9 103 98 40 |52 8 31 2 2 270

K336 6,0 2017-08-09 14,6 8 78 42 39 11 241135 330

K338 05 2017-02-02 0,0 11 <L 5 20 780 330 1600 B 20 210 |6
K338 05 2017-03-09 (0,5 10 <1 5 23 590 330 1600 - 40 vx 0
K338 05 2017-06-08 |15,7 88 (17 7 47 360 42 920 - 14 - 70 5
K338 05 2017-07-05 |15,6 6 3,9 6 42 67 10 480 - 21 - 35 3
K338 05 2017-08-09 16,0 29 <1 13 74 100 44 1300 20 09 - (250 4
K338 25 2017-02-02 0,3 113 80 39 46 10 25 94 20 240

K338 2,0 2017-03-09 |1,1 120 85 40 44 12 23 98 51 290

K338 25 2017-06-08 (14,2 83 81 (79 33 14 75 110 57 780

K338 25 2017-07-05 (13,4 82 (77 47 35 11 54 21 28 370

K338 25 2017-08-09 15,1 61 60 30 <1 7 59 150 38 1200

K350 05 2017-02-02 |04 7.6 2.2 B 70 4
K350 05 2017-03-09 26 7.5 24 20 - w0
K350 05 2017-06-08 126 7.8 4,7 20 - 100 6
K350 05 2017-07-05 |156 7.7 37 20 - 330 6
K350 05 2017-08-09 (17,7 7.6 6.3 20 - 240 3
K350 2,0 2017-02-02 (17 7.6 25

K350 2,0 2017-03-09 (06 7.6 3.2

K350 2,0 2017-06-08 (123 7,7 56

K350 2,0 2017-07-05 |151 7,8 43

K350 2,0 2017-08-09 16,6 7.7 6,0

K382 05 20170202 -0,3 35 48 10 8 50 <1 190 59 - 180 4
K382 05 2017-03-09 0,4 40 50 9 23 58 2 220 39 - 170 3
K382 05 2017-06-08 11,2 48 30 2 13 6 5 230 - 53 - 100 6
K382 05 2017-07-05 14,9 45 35 7 2 6 3 230 - 60 - 330 6
K382 05 2017-08-09 15,8 44 41 3 14 <1 <1 270 32 54 - 240 4
K382 50 2017-02-02 -0,1 35 48 10 18 50 <1 200

K382 50 2017-03-09 0,4 36 50 8 25 49 1 210

K382 50 2017-06-08 8,8 43 48 2 17 <1 7 240

K382 50 2017-07-05 13,3 37 53 1 14 <1 <1 220

K382 5,0 2017-08-09 155 40 48 2 14 <1 <1 320

K382 18 2017-02-02 0,1 126 91 37 49 11 20 52 1 190

K382 17 2017-03-09 0,5 133 93 34 51 18 24 50 <1 200

K382 17 2017-06-08 6,0 124 100 41 49 4 18 <1 6 230

K382 18 2017-07-05 11,8 109 100 36 52 3 13 <1 <1 200

K382 18 2017-08-09 14,0 92 8 38 43 5 13 4 6 240

K390 05 2017-02-02 0,0 46 21 4 13 66 8 220 55 - 210 5
K390 05 2017-03-09 0,4 48 11 3 1 73 17 230 32 - 170 3
K390 05 2017-06-08 12,5 50 <1 1 10 37 4 270 - 49 - 90 6
K390 05 2017-07-05 14,9 47 25 2 1 10 3 210 - 53 - 330 6
K390 05 2017-08-09 17,1 52 12 3 14 14 17 280 46 49 - 240 4
K390 50 2017-02-02 0 36 49 9 19 51 <1 200

K390 5,0 2017-03-09 0,2 37 50 13 23 44 <1 220

K390 50 2017-06-08 9 42 47 3 15 <1 7 230

K390 5,0 2017-07-05 12,7 37 49 2 12 <1 <1 210

K390 50 2017-08-09 152 39 47 3 13 <1 <1 270

K390 10 2017-02-02 0,1 131 93 36 49 10 20 51 1 200

K390 10 2017-03-09 0,2 139 96 37 50 12 24 54 <1 210

K390 10 2017-06-08 7,7 124 100 41 48 4 15 <1 7 230

K390 105 2017-07-05 12,1 109 100 37 50 3 15 <1 <1 240

K390 10,5 2017-08-09 14,6 93 91 38 46 4 13 4 3 250

2017-02-02
2017-03-09
2017-06-08
2017-07-05
2017-08-09
2017-02-02
2017-03-09
2017-06-08
2017-07-05
2017-08-09

2017-02-02
2017-03-09
2017-06-08
2017-07-05
2017-08-09

12
0,88

<0,02
0,11

0,093
0,084
0,045
0,069
0,27

0,045
0,071
<0,02
0,089
0,18

0,059
0,091
0,035

130

073
0,88
0,64
081
0,88
073
11

072
075
073
074
0,92
0,79
072
067

0,14
0,17
0,14
0,16
0,17
0,15
0,2
0,17
0,16
0,15
0,15
0,17
0,16
0,14
0,091

2,8

8

1,00
0,98
0,64
0,70
1,50
0,99
11

0,88
0,88
0,89
1,00
11

0,99
0,96
0,84

<1,0
<1,0
13
33

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<10

Kommentar: Finns ej n&gra resultat av klorofyll fran juni och juli.



Vinter EK-kvoter

Bilaga 3

Station Manad Djup
K333 2015-02-09 0,5
K333 2015-03-03 0,5
K333 2016-02-02 0,5
K333 2016-03-13 0,5
K333 2017-02-02 0,5
K333 2017-03-09 0,5
Medelvarde 2015-2017
K336 2015-02-09 0,5
K336 2015-03-03 0,5
K336 2016-02-01 0,5
K336 2016-03-13 0,5
K336 2017-02-02 0,5
K336 2017-03-09 0,5
Medelvarde 2015-2017
K338 2015-02-09 0,5
K338 2015-03-03 0,5
K338 2016-02-01 0,5
K338 2016-03-13 0,5
K338 2017-02-02 0,5
K338 2017-03-09 0,5
Medelvarde 2015-2017
K382 2015-02-11 0,5
K382 2015-03-03 0,5
K382 2016-02-01 0,5
K382 2016-03-22 0,5
K382 2017-02-02 0,5
K382 2017-03-09 0,5
Medelvarde 2015-2017
K390 2015-02-11 0,5
K390 2015-03-03 0,5
K390 2016-02-01 0,5
K390 2016-03-22 0,5
K390 2017-02-02 0,5
K390 2017-03-09 0,5
Medelvarde 2015-2017

Ekologisk status

hog

god
mattlig
otillfredsstallande

I i

EK _DIN

EK_DIP EK-Tot-N EK_Ptot
0,48 0,70 0,52
0,57 0,66 0,56

0,65 0,54

0,73 0,54

0,59




Bilaga 3

Sommar EK-kvoter

Ekologisk status

hog
god

Kommentar: Fran juni och juli 2017 finns ej nagra klorofyllresultat

mattlig
otillfredsstallande

I dalig

Station Manad Djup EK-Tot-N EK_Ptot EK_kfyllA EK_sikt

K333 2015-06-17 0,5 0,74 0,44 0,45
K333 2015-07-14 0,62
K333 2015-08-12 0,61 0,37 0,56
K333 2016-06-14 0,52 0,58 0,50
K333 2016-07-11 0,55
K333 2016-08-11 0,45 0,38 0,49
K333 2017-06-08 0,42 0,60
K333 2017-07-05 0,47 0,56
K333 2017-08-09 0,5 0,25 0,29

Medelvarde 2015-2017 0,50 0,57
K336 2015-06-17 0,34 0,54
K336 2015-07-14 0,57
K336 2015-08-12 0,41
K336 2016-06-14 0,26
K336 2016-07-11 0,53 0,61 0,66
K336 2016-08-11 0,45 0,54
K336 2017-06-08 0,50
K336 2017-07-05 0,43
K336 2017-08-09

Medelvarde 2015-2017
K338 2015-06-17
K338 2015-07-14
K338 2015-08-12
K338 2016-06-14
K338 2016-07-11
K338 2016-08-11
K338 2017-06-08
K338 2017-07-05
K338 2017-08-09

Medelvarde 2015-2017
K382 2015-06-17
K382 2015-07-14
K382 2015-08-12
K382 2016-06-14
K382 2016-07-11
K382 2016-08-11
K382 2017-06-08
K382 2017-07-05
K382 2017-08-09

Medelvarde 2015-2017
K390 2015-06-17
K390 2015-07-14
K390 2015-08-12
K390 2016-06-14
K390 2016-07-11
K390 2016-08-11
K390 2017-06-08
K390 2017-07-05
K390 2017-08-09

Medelvarde 2015-2017
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