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Recipientkontroll i kustomradet utanfor Séderhamn och Ljusne 2019

Resultatet fran recipientkontrollen baserar sig pa det samordnade kontrollprogrammet som
borjade galla 2012. Programmet anpassades da gentemot tidigare att vara mera kompatibelt med
géllande bedémningsgrunder for klassificering av ytvattenférekomster HYVMFS 2013:19. Dessa
foreskrifter & numera uppdaterade och de statusklassningar som redovisas i bilaga 3 ar baserade
pa HVMFS 2019:25.

I och med att flertalet av de redovisade tidsserierna redovisas med resultat innan 2012 bor det
namnas att betydelsefulla forandringar innan och efter detta ar for den vattenkemiska
provtagningen var att antalet provtagningar numera ar fem istéllet for fyra, och att dessa sker
pa distinkta djup istallet for integrerade och att provtagningstillfallena i tid &r férandrade for bli
mera jamforbara med de gallande bedomningsgrunderna. Provstationernas lagen framgar av
bilaga 1. Samtliga resultat fran recipientkontrollen redovisas i tabellform i bilaga 2. |
kustomradet 2019 undersoktes utdver vattenkemin dven vaxtplankton vid station K338 och
bottenfauna vid 20 stationer. Dessa redovisas separata rapporter. For ovrig information runt
kontrollprogrammet och Ovriga resultat fran denna hanvisas till Ljusnan-Voxnans
vattenvardsforbunds hemsida, www.lvvf.se.

Vattenundersokningar med avseende pa fys/kem 2019 for kustomradet utanfor
Soderhamn och Ljusne

Provtagningsstationer: 6 stycken

Provtagningstillfallen: februari, mars, juni, juli, augusti

Provtagningsdjup: 0,5 m och bottendjup-1 m, och d&ven 5 m vid stn. K382 och K390
Parameter- station:

Syrgas, TOC, salinitet, fosfor, kvave, klorofyll, siktdjup: K333, K336, K338, K382, K390
Metaller: K382

Suspenderat material, pH: K333, K350

Resultat-sammanfattning

Vattenkvaliteten i kustomradet utanfor Soderhamn och Sandarne och Ljusne och Vallvik visar
likt tidigare pa battre vattenkvalitet i de tva sistnamnda fjardarna dar det &r ett Gppnare lage mot
ytterhavet och dar vattnet paverkas betydligt mindre negativt av det sétvattensflode som sker
fran Ljusnan da detta vatten ar mycket naringsfattigt gentemot sotvattensutflodena i
Soderhamnsfjarden som &r néringsrika. 1 den inre delen av denna fjard &ar naringshalterna
avvikande hoga gentemot 6évriga fjardar. Som foljd av detta ar aven klorofyllhalterna héga och
siktdjupet mycket litet. | WVallviks- och Ljusnefjarden ar Kklorofyllhalterna daremot
forhallandevis laga och fjardarna har stora siktdjup, storst medelsiktdjup vid station K382 i
Vallviksfjarden med 5,7 m.

De forhojda naringsvéardena som framst aterfinns i Soderhamnsfjarden ger ett direkt utslag pa
de flesta statusklassade parametrarna med dalig eller otillfredsstallande status i den inre delen
av fjarden 6ver sommaren medan statusklassningarna da vanligtvis ar betydligt battre i Ljusne-
och Vallviksfjarden.


http://www.lvvf.s/

Paverkanskallor

Sotvattensutfloden

Soderhamnsan och L6tan har sina utfléden i den innersta delen av Séderhamnsfjarden. Dessa
vattendrag har for regionen férhallandevis stor andel jordbruksmark i sina avrinningsomraden
och bidrar med en betydande naringsbelastning till fjarden. Beréknad transport av fosfor i
vattendragen varierar relativt mycket mellan aren (figur 1-2). Resultaten baserar sig pa 6
provtagningar/ar vilket gor att vattenforingen vid provtagningstillfallet har stor betydelse for
den berdknade arstransporten. Léackaget av naringsamnen blir storre da vattenforingen okar
p.g.a. med okad erosion och ytavrinning. | Soderhamnan var den uppmétta medelvattenforingen
0,9 ms/s for de provtagningar som gjordes under 2019 vilket var betydligt hogre an 2018 (0,5
m?3/s). Arsmedelvattenféringen i Létan (V1SS) var daremot i niva mellan dren med 4,8 respektive
4,6 m3/s. Skillnaderna i den berdknade medelvattenforingen mellan aren bidrar pa ett betydande
sétt av uttransporten av naringsamnen vilket syns i figur 1. Medelvérdet for totalfosfor av de
provtagningar som gjordes under 2019 ar for Séderhamnsan 51 pg/l och for Lotan 28 pg/l,
vilket gor Soderhamnsans belastning pa Séderhamnsfjarden har relativt stor betydelse trots den
betydligt lagre vattenforingen.

Uppmatta halter av néringsamnen ar vanligtvis lagre nufortiden i jamforelse med historiska
resultat, framst for Soderhamnsan, men de kan fortfarande vid perioder av kraftigt forhojd
vattenforing vara avvikande hoga gentemot beraknade arsmedelvarden. Under dessa korta
tidsperioder kan den storre delen av arstransporten av naringsamnen komma ut i fjarden.

I Ljusne rinner Ljusnan ut vilket bidrar till ett stort s6tvattensutflode och med det en stor
totaltransport av naringsamnen. | forhallande till So6derhamnsan och Loétan dar
koncentrationerna av naringsamnen ar forhallandevis hoga ar Ljusnans vatten betydligt
naringsfattigare. Detta medfor att Ljusnans utflode inte paverkar vattenkvaliteten negativt pa
det satt som de Ovriga vattendragen gor (tabell 1). I jamforelse med historiska data visar att
halterna minskat betydligt i Ljusnan och numera bedéms utgaende vatten vara naringsfattigt.
Medelhalten 2019 &r likt 2018 pa 8 g/l vilket ar fortsatt i niva bland de lagsta uppvisade i
Ljusnan (figur 3).

Vattenforing Lotan
ton/4r o Transport fosfor m3/s
4 I Transport Lotan 6
35 | I Transport S6derhamnsan
3 . = Arsmedelvattenforing Lotan Mo
2,5 - F 4
2 A -3
1,5 - L,
1 .

0,5 - 1
0 0
[a0] < n [(s} ~ o] [e)] o — o o < n (o) ~ [e0] [e)}

o o o o o o o i — — i — — i — - i
o o o o o o o o o o o o o o o o o
(o] (gl N (o] (gl N N (o] N N (o] N N (o] N N (o]

Figur 1. Transport totalfosfor i S6derhamnsan och L6tan och arsmedelvattenforing i Lotan



Transport fosfor och darsmedelvattenforing vid Ljusne strommar
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Figur 2. Beraknad transport av totalfosfor och arsmedelvattenféringen vid Ljusne strommar.
40 - Arsmedelvarde av totalfosfor och totalkvave vid Ljusne strommar 600
35 1 - 500
30 A
25 | - 400

o 2
¥ 20 A 30 g
159 - 200

10 -
| - 100
0
o Lo o Ln o o o Lo o Lo
N~ N~ (<o} (e} (2] (2] o o - —
(o] (o] (o] (o] (o] (o] o o o o
i i — — i — [qV} N N N

Figur 3. Arsmedelvérde av totalfosfor och totalkvéve i Ljusne strommar

Tabell 1. Visar utsldappen 2019 i kustomradet fran de storre paverkanskéllorna (Resultatet fran
2018 i parentes). Den berdknade transporten av naringsamnen fran de tre sétvattensutflédena
grundar sig pa de faktiska uppmatta véardena i vattendragen. (Flodena for Ljusne Strommar ar
fran Fortum, Lo6tan (VISS) och for Soderhamnsan &r det faktiska flodet uppmatt med

stangflygel)

Transport av naringsamnen i vattendrag 2019

Fosfor (kg/dygn)

Soderhamnsan 3,8(1,9)
Lotan 9,5 (8,4)
Ljusnan 160(181)

Utslapp fran verksamhetsutovare i
kustomradet 2019

Fosfor (kg/dygn)
Granskar avlopp kg/d

(inkl. bradd) 0,81 (0,81)
Vallviks Bruk AB 18 (17)
Kraton Chemical AB 0,42 (0,80)

Kvave (kg/dygn)

68 (43)
222 (195)
5900(5700)

Kvave (kg/dygn)

121 (109)
99 (90)
4,4 (4,2)

Medelvatten-
foring (m3/s)

0,93 (0,52)
4,8 (4,6)
231(212)

BOD?7 (kg/dygn)

24 (24)
2400 (1900)
10 (16)




Fran punktkallor

Granskaérs reningsverk

Avloppsvatten fran Granskars reningsverk bidrar med naringsamnen till
Sdderhamnsfjarden. Genom utbyggnad av avloppsreningsverket och kompletteringen med
vatmarksrening 2004 sa har utslappen av bade naringsamnen och syretarande amnen
successivt minskat pa ett betydande sétt (figur 4-5).
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Figur 4-5. 2019 ars utslapp ar i niva med de senaste aren. 2017 ars utslapp av fosfor och
BOD var forhojt gentemot tidigare ar vilket framst beror pa en betydligt storre
braddningsvolym. Den bradddade méangden ar en direkt konsekvens av kraftigt skyfall.
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Figur 6. Utslapp av fosfor och kvéave fran
Kraton Chemical.



Vallviks sulfatfabrik

Ett tillskott av fosfor och kvave till Vallviksfjarden kommer fran Vallviks sulfatfabriks utslapp.
Resultatet fran utslappskontrollen 2019 visat att industrins utslapp fortsatt ligger pa en betydligt
lagre niva an tidigare och har saledes mindre paverkan pa forutsattningarna i recipienten.
Utslappen av fosfor var i genomsnitt var 18 kg/dygn, kvéave 99 kg/dygn och 2,4 ton/dygn av
syreforbrukande 4mnen (BOD). Dessa utslapp ar i nivd med de lagsta utslappen som tidigare
varit trots att produktionen varit hogre (figur 7-8). | jamférelse med den méngd néaringsémnen
som kommer ut med Ljusnans vatten ar utsldappen mycket mindre. Ljusnans uttransport av
totalfosfor och totalkvéave var 2019 pa 160 respektive 5900 ton/dygn (tabell 1).
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Figur 7-8. Utslapp fran Vallviks Bruk.

Resultat fran recipientkontrollen

Syrehalten

Faktaruta

Utan syre inget biologiskt liv. Manga kust- och havsomraden har idag problem med
syrgasbrist. Syrgashalten mats i bottenvattnet dar de mest direkta effekterna pa biologiskt
liv kan urskonjas pga. eventuella kritiska halter av syre. Syrgas forbrukas vid respiration
och nedbrytning av organiskt material. Syrgashalten &r darfor en bra indikator pa
eutrofiering, dvs. dvergodning, da det finns mera naringsamnen i vattnet okar den
biologiska tillvaxten, till foljd att nedbrytningen av denna ocksa okar, framst da nar
vegetationsperioden ar 6ver och alger och plankton bryts ner.

Resultat

Figur 9 visar att halten syre minskar under sommarmanaderna vilket ar en naturlig foljd av att
det da bildats ett sprangskikt som forhindrar nedblandning av syrerikt ytvatten med det mindre
syrerika bottenvattnet dar nedbrytningen av det organiska materialet sker. | och med att halterna
av néringsamnen ar som storst vid station K338 i den inre delen av S6derhamnsfjarden sker hér
ocksa den mesta tillvéxten av biologiskt material. Detta ger den storsta nedbrytningen som
kraver mest syre. Detta syns tydligt i figur 9 dar bade den lagsta uppmatta halten for aret pa
3,5 mg/l aterfinns vid K338 och dar dven den storsta minskningen under aret syns. Dock sa
visar bade denna och Ovriga stationer vid vinterprovtagningen i februari pa mycket goda
syreforhallanden.



| Ljusne- och Vallviksfjarden &ar syrehalten oftast betydligt battre pa sommaren &n i
Soderhamnsfjarden dar den lagsta uppmétta halten under 2019 var 7,9 mg/l vid station K382 i
augusti i Vallviksfjarden. Detta ar bra syreférhallanden denna tid pa aret medan arslagsta halten
i Sderhamnsfjarden ar pa 3,5 mg/l i juli vilket raknas som relativt syrefattigt.
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Figur 9. Syrehalter vid samtliga stationer och provtagningstillfallen i kustomradet 2019

Siktdjupet

Faktaruta

Oftast finns ett samband mellan siktdjup och klorofyllhalt, och klorofyllhalten
aterspeglar den midngden viaxtplankton som finns. Ofta ar siktdjupet som sdmst under
sommaren néar det r som mest vaxtplankton i den 6vre vattenmassan. Daligt siktdjup
kan dven orsakas av hoga halter av humus och partikuléart material till foljd av kraftig
avrinning fran land.

Resultat

I de innersta delarna av Soderhamnsfjarden vid station K338 paverkas siktdjupet betydande av
utflodena fran Séderhamnsan och L6tans avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden bestar
till for regionen relativt stor andel jordbruksmark vilket speciellt vid kraftiga floden for med sig
eroderat jordmaterial ut till havet. Med det eroderade jordmaterialet foljer &ven betydande
mangder ndringsdmnen. P.g.a. de hdga ndringshalterna i de innersta delarna av
Soderhamnsfjarden 6kar véaxtplanktonproduktionen vilket i sin tur paverkar siktdjupet negativt.
| fjardarna utanfor Vallvik och Ljusne &r siktdjupet likt tidigare battre &n utanfér S6derhamn
(figur 10). Sotvattensutflodet fran Ljusnan som &r bade humost och kraftigt fargat kan dock
ibland paverka siktdjupet negativt dven i det sédra kustomradet.
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Figur 10. Medelsiktdjupet vid samtliga stationer i kustomradet 2019

N&ringsamnen

Faktaruta

For mycket naringsamnen bidrar till en 6kad biologisk produktion i de 6vre vattenmassorna
och kan leda till att stora mangder organiskt material faller till botten och bidrar till att skapa
syrefattiga miljoer pa botten da syre kravs vid nedbrytningen av detta material.Syrebristen
paverkar i sin tur bottenfaunan som i sin tur kan vara t.ex. foda at fiskar. Utéver syrebristen
sd bidrar naringsamnen till en 6kade produktion av vaxtplankton som ofta till ett samre
siktdjup och darmed sa far solen svarare att na ner till de makroalger som finns t.ex. blastang
och da tillvaxten pa denna typ av vegetation hammas, gynnas istéllet fintradiga, ettariga
alger som vaxer 6ver och konkurrerar ut tangen.

Resultat

Halten totalfosfor i Soderhamnsfjarden &r likt tidigare hogst i den innersta delen av fjarden
(K338) for att sedan i en gradient minska utat mot det 6ppna havet. Medelhalterna ar éverlag
nagot hogre an de var 2018 och ser man pa resultaten sedan 2010 ser det ut som att det finns en
uppatgaende trend for nagot hogre halter vid station K336 och K333. Sedan Granskars
reningsverk kompletterade sin rening med ett vatmarkssteg har anlaggningens paverkan
gentemot forutsattningarna i Soderhamnsan och Lotan blivit av mindre betydelse for
naringshalterna i Soderhamnsfjarden (figur 4). Forhallandet mellan stationernas arsmedelvérde
av totalkvave ser likadan ut som for fosfor dar halten ar hogst i den inre delen av
Soderhamnsfjarden for att sedan ga mot lagre halter vid de yttre stationerna.

SOderhamns- och Sandarnefjarden &r gentemot de sOdra stationerna i Ljusne- och
Vallviksfjarden vanligtvis pa en hogre niva avseende néaringsamnen (figur 11-12) vilket de aven
ar under 2019. Arsmedelvérdet av fosfor &r ndgot hogre vid station K382 (18 pg/l) gentemot
K390 (15 ug/l) medan kvéavehalten nastan ar densamma (264 respektive 254 pg/l). Nivaerna av
naringsamnen vid dessa stationer ar gentemot tidigare resultat pa en forhallandevis lag och stabil
niva. Som tidigare namnts ar omsattningen och utspadningen pa ytvattnet betydligt storre vid
stationerna i Ljusne-och Vallviksfjarden av den paverkan som finns vilket bidrar till de lagre
nivaerna av naringsamnen. Detta tack vare ett mera exponerat lage mot ytterhavet men dven att
det betydligt mera néringsfattiga vattnet fran Ljusnan bidrar betydligt mindre dn de naringsrika
sotvattensutflodena fran S6derhamnsan och Loétan i Séderhamnsfjarden.
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Figur 12. Arsmedelvérden av totalkvave i ytvattnet




Fosfor- och kvévebalans i ytvattnet

Faktaruta

Forutom tillgangen pa solljus sa ar forhallandet mellan de losta narsalterna avgorande
for om det blir nagon tillvéxt eller inte av vaxtplankton. Generellt sétt sa kravs det 16
kvéveatomer for varje fosforatom, ar kvoten storre kan den biologiska tillvaxten anses
vara begransad av mangden fosfor, ar kvoten mindre ar systemet begransat av kvave.
Nar kvoten forskjuts sa gynnas olika arter. T.ex. sa gynnas cyanobakterier som kan ge
upphov till massiva giftalgsblomningar vid brist pa kvave i vattnet da dessa kan nyttja
kvévgas i luften som kvavekalla.

Resultat

Sdderhamnsfjarden (K338, K336)

Den inre delen av Soderhamnsfjarden (K338) ar tydligt den stationen som &r mest
fosforbegransad under hela tiden pa aret. Langre ut i fjarden vid station K336 ar det ocksa
en fosforbegrénsning under vintern for att under vegetationssasongen vara kvévebegransad.
Detta liknar foregaende ars resultat.

Sandarnefjarden (K333)
Tydlig fosforbegransning under vintertid medan det under vegetationsésongen ar en tydlig
kvédvebegransning.

Ljusnefjarden (K390)
Resultatet fran provtagningen visar en fosforbegransning over hela aret. Tydligast
fosforbegransning syns i resultatet fran juli.

Vallviksfjarden (K382)

Resultatet visar pa bade en viss fosfor- och kvavebegransning under vintern, Tydligast
fosforbegransning syns i juli och augusti medan den forsta provtagningen pa sommaren,
I juni, indikerar en viss kvavebegransning.

Klorofyll

Faktaruta

Véxtplankton ar primérproducenter i vattnets ekosystem, de kan med hjalp av solljus
och fotosyntes ta hand om naringsdmnen och omvandla dem till biologiskt material.
Darmed utgor de en grund for hogre staende organismer som ater dessa. |
fotosyntesen bildas ocksa syre vilket gor att de aven bidrar till grunden for allt liv.
Gemensamt for alla vaxtplankton &r att de har pigmentet klorofyll a, vilket ar ett
maste for att deras fotosyntes skall funka. Darfor kan man mata halten av detta
pigment for att fa en grov uppskattning pa hur stor forekomsten av vaxtplankton som
finns i vattnet.



Resultat

Likt tidigare ar ar forhallandet precis som for naringsamnen att uppmatta halter &r avvikande
hoga i innersta delen av Séderhamnsfjarden for att sedan minska utat och att den norra delen
av kustomradet visar pa hogre halter gentemot de sédra i Ljusne och Vallvik. Samtliga stationer
utéver K338 i Soderhamnsfjarden visar pa nagorlunda stabila klorofyllhalter mellan aren i
jamforelse med historisk data. Detta beror framst pa att denna punkt ar mest paverkad av
forhojda halter av naringsamnen som Korrelerar till nederbdrden via de tva betydande
paverkanskallorna i form av L6tan och Séderhamnsan som bada bidrar pa ett betydande satt till
naringsnivaerna i den inre delen av fjarden. Ar det dessutom sa att provtagningen som gors ar
foranledd av kraftiga nederbordsperioder sa kan detta givetvis bidra till att driva upp véardena
av de parametrar som korrelerar till férh6jd naringsrikedom.
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Figur 13. Arsmedelvarden av klorofyll utanfér Séderhamn/Sandarne och Ljusne/Vallvik. (Vid
samtliga stationer saknas varden fran juni, juli 2017 och darav ser detta ar avvikande lagt ut for
station K338.

pH och suspenderat material

Med anledning av framst de utslapp av alkaliskt processvatten som sker fran Svenska Mineral
AB:s fabrik i Sandarne méts pH och suspenderat material i yt- och bottenvattnet vid station
K350. Dessa parametrar ingar aven i de analyser som gors vid station K333. Resultatet fran
2019 visar likt de senaste aren att pH-vardena vid station K350 &r i niva med resultatet fran
K333. Tidigare resultat visar en annan bild dar pH-vardet ibland uppméttes till 6ver 9,0 vid
station K350. Halten suspenderat material ar vanligtvis hogre vid station K350, vilket den &r
aven under 2019 med arsmedelvarde pa 6,3 mg/l gentemot 3,1 mg/l vid station K333 men
dennaskillnad &r ej av nagon storre betydelse i relation till forutsattningarna i recipienten(figur
14-15).
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Figur 14. pH i ytvattnet vid station K333 och K350.
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Figur 15. Arsmedelvérden av suspenderat material i ytvattnet vid station K333 och K350.




Metaller

Vid station K382 mats dven metaller vid samtliga provtagningar och djup under aret 2019.
Arsmedelvérdet av totalhalten arsenik dverskrider det gransvérdet som relaterar till den I6sta
fraktionen. Dock ar halterna nagot lagre an bade 2018 och 2017. Zink ar den andra metallen
som ar nagot forhojd och dar den uppmatta totalhalten ar nagot hogre én det gransvardet som
anges for den filtrerade halten. Beddémningsgrunderna medger ocksa att bakgrundshalten kan
tas i beaktning vid dessa @mnen. Vid utgaende vatten fran Ljusnan vid Ljusne strommar sa
var arsmedelvardet for zink 1,9 pg/l och pa arsenik 0,16 pg/l. Medelvardet 2019 av
totalhalten zink vid station K382 var 1,3 pg/l och 0,8 pg/l for arsenik. (gransvarden pa
filtrerade prov 1,1 respektive 0,55 ug/l). Detta forhallande visar att framst zinkhalten i
kustrecipienten paverkas av utgaende halt fran Ljusnan och att de gallande grénsvérdena
sannolikt inte 6verskrids da dven bakgrundshalten kan tas i beaktning. Ovriga metaller ligger
langt under angivna gransvarden.

Statusklassningar

Statusklassningarna fran de vattenkemiska undersokningarna fran 2019 i bilaga 3 ar gjorda
enligt nu géllande foreskrifterna for klassificering av ytvatten, HYVMFS 2019:25. Resultaten
ar klassade pa ytvattnet for bade for sommar och vinter. Till vinter raknas bade februari och
marsprovtagningen med.

Likt tidigare ar ar statusen vanligtvis samre i de norra delarna av kustomradet (station. K338,
K336, K333) och klart samst med dalig eller otillfredstallande status i den inre delen av
Soderhamnsfjarden K338. De tre stationerna visar sommartid en tydlig gradient mot forbéattrad
status fran den inre till den yttre delen.

Vid Ljusne- och Vallviksfjarden (station K390 respektive K382) beddms statusen vanligtvis
vara battre an i de norra delarna utanfor S6derhamn. Kvévehalterna under sommaren bedéms
som hog status vid bada stationerna. | medel ar statusen béttre vid station K390 gentemot K382
for halten totalfosfor och klorofyll pa sommaren medan siktdjupet i medel &r nagot samre. Pa
vintern ar samtliga statusklassade parametrar hdga vid station K390. Vid station K382 &r status
pa halten totalkvave likt tidigare hog. Denna station visar fran de senaste vinterprovtagningarna
ocksa forbattringar av status avseende det l6sta kvavet och totalfosforhalten, d&ven om den
forhojda halten av totalfosfor fran mars avviker fran detta.
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LJUSNAN-VOXNANS VATTENVARDSFORBUND KUSTEN 2019 Bllaga 2

K333 05 2019-02-19 0,2 75 4,8 44 2,1 13 20 100 100 430 - 35
K333 05 2019-03-25 0,7 73 74 33 1,9 9 26 170 110 550 - 35
K333 05 2019-06-19 13,6 8,1 5,0 4,6 3,8 6 25 <1 3 230 9,0 3,9 -
K333 05 2019-07-18 15,5 7,9 5,1 4,6 3,1 4 25 <1 4 300 6,1 2,7 -
K333 05 2019-08-13 18,2 7,9 55 42 4,4 3 29 <1 4 260 33 3,0 -
K333 55 2019-02-19 0,1 7,6 13,1 0 4,4 5,0 2,4 15 21 66 15 290

K333 5 2019-03-25 0,2 7,7 13,6 9% 4,2 4,8 3,0 12 23 51 10 300

K333 5 2019-06-19 9,5 78 10,3 91 4,4 4,8 4,0 5 24 <1 4 220

K333 5 2019-07-18 14,8 78 9,3 92 43 4,8 2,0 4 19 2 4 260

K333 55 2019-08-13 15,6 7,6 6,9 71 53 4,6 4,4 12 37 5 44 240

K336 05 2019-02-19 0,1 6,1 35 11 19 140 250 650 - 40
K336 05 2019-03-25 0,1 12 <1 4 28 320 220 1100 - 35
K336 05 2019-06-19 13,7 6,5 42 6 31 <1 5 330 7,1 2,9 -
K336 05 2019-07-18 16,2 52 45 8 33 1 5 370 8,9 2,9 -
K336 05 2019-08-13 18,8 6,8 3,7 7 39 <1 7 300 4,4 1,9 -
K336 6 2019-02-19 0,1 13,6 93 43 49 14 20 58 1 280

K336 5 2019-03-25 0,2 13,0 0 43 49 10 22 62 12 310

K336 6 2019-06-19 10,2 10,4 98 4,6 4,8 4 25 <1 4 240

K336 65 2019-07-18 14,4 73 72 5,1 4,6 7 34 3 10 300

K336 6 2019-08-13 14,8 54 54 43 4,6 8 31 3 22 220

K338 05 2019-02-19 0,1 11 <1 7 18 310 630 1300 - 40
K338 05 2019-03-25 0,1 14 <1 9 40 530 120 1300 - 30
K338 05 2019-06-19 17,6 17 <1 3 38 91 43 670 6,1 1,7 -
K338 05 2019-07-18 16,3 14 <1 5 45 220 44 900 15 15 -
K338 05 2019-08-13 18,3 12 <1 7 54 430 44 970 31 13 -
K338 25 2019-02-19 0,3 11,7 81 58 4,6 16 25 95 79 410

K338 2 2019-03-25 0,8 9,4 66 5,7 42 9 36 160 110 550

K338 2 2019-06-19 10,9 6,4 58 7,2 4,1 4 50 32 41 520

K338 2,0 2019-07-18 14,5 3,5 34 6,3 42 9 51 59 190 710

K338 2 2019-08-13 18,6 54 58 26 2,8 10 54 38 120 560

K350 05 2019-02-19 18 7,6 2,5 - 5
K350 05 2019-03-25 0,7 75 34 2,0 -
K350 05 2019-06-19 15,4 78 4,5 2,0 -
K350 05 2019-07-18 18,6 78 9,1 2,0 -
K350 05 2019-08-13 18,4 7,6 12 2,2 -
K350 2 2019-02-19 0,8 74 2,6

K350 2 2019-03-25 1,0 7,0 3,2

K350 2 2019-06-19 135 8,0 5,1

K350 2 2019-07-18 17,9 7,7 5,7

K350 2 2019-08-13 17,2 7,6 53

K382 05 2019-02-26 0,9 4,9 3,1 12 16 64 11 210 48 -
K382 05 2019-03-25 1,4 6,6 2,8 7 26 58 15 340 3,7 -
K382 05 2019-06-19 13,2 53 3,5 2 13 8 3 200 2,7 7,0 -
K382 05 2019-07-18 16,4 6,7 1,7 2 16 88 6 360 4,6 40 -
K382 05 2019-08-13 15,8 4,4 4,7 <1 20 2 13 210 13 9,0 -
K382 5 2019-02-26 0,4 4,2 5,1 13 23 53 2 190

K382 5 2019-03-25 0,3 41 4,4 15 22 43 3 260

K382 5 2019-06-19 9,5 3,9 4,6 2 14 <1 3 210

K382 5 2019-07-18 14,6 4,2 4,7 3 15 <1 7 240

K382 5 2019-08-13 14,9 4,4 4,6 4 22 <1 29 220

K382 175 2019-02-26 0,2 13,9 96 4,4 5,1 18 23 54 3 200

K382 175 2019-03-25 0,1 14,3 98 3,9 4,9 16 26 43 3 320

K382 18 2019-06-19 6,7 11,8 97 4,0 4,9 5 14 <1 7 220

K382 17 2019-07-18 13,4 9,2 88 4,4 4,8 3 18 6 13 240

K382 18 2019-08-13 10,4 7,9 71 4,3 4,7 17 36 13 40 200

K390 05 2019-02-26 0,6 5,0 2,1 8 11 70 13 210 5,6 -
K390 05 2019-03-25 0,7 3,8 2,2 7 16 68 15 260 45 -
K390 05 2019-06-19 14,9 6,2 1,8 2 12 33 12 270 2,0 59 -
K390 05 2019-07-18 175 6,9 <1 1 14 130 13 310 2,5 49 -
K390 05 2019-08-13 175 6,4 2,3 3 21 8 24 220 13 6,4 -
K390 5 2019-02-26 0,2 3,7 5,1 24 23 53 1 200

K390 5 2019-03-25 0,2 3,7 4,8 14 25 40 3 270

K390 5 2019-06-19 9,5 41 4,8 3 13 <1 5 240

K390 5 2019-07-18 14,4 4,7 4,6 2 18 <1 5 250

K390 5 2019-08-13 14,9 4,8 4,7 3 20 2 31 200

K390 10 2019-02-26 0,2 13,6 94 41 5,1 20 24 53 2 210

K390 10 2019-03-25 0,1 14 96 3,8 5,0 16 25 42 3 270

K390 10 2019-06-19 8,2 11,1 95 4,0 4,9 6 18 3 14 230

K390 10 2019-07-18 14,0 9,5 92 4,4 4,5 2 17 4 7 240

K390 10 2019-08-13 13,8 8,8 87 4,7 4,7 7 24 4 32 190

K382 0,5 2019-02-26 26 0,67 0,047 140 0,018 0,66 0,15 1 0,97 0,68 1,6

K382 0,5 2019-03-25 39 0,65 0,048 140 0,018 0,59 0,13 19 0,9 0,59 1,7

K382 0,5 2019-06-19 33 064 0,038 100 0,012 0,61 0,12 9,8 1,0 0,65 1,0

K382 0,5 2019-07-18 48 0,46 0,065 170 0,010 0,57 0,14 16 0,62 0,46 1,7

K382 0,5 2019-08-13 4,6 091 <002 95 0,014 0,67 0,11 4,7 1,4 0,84 <1,0

K382 5 2019-02-26 15 0,90 0,032 32 0,017 0,66 0,12 2,6 15 0,90 0,55

K382 5 2019-03-25 16 094 0,047 60 0,014 0,92 0,12 4,2 13 0,80 <1,0

K382 5 2019-06-19 54 091 <002 14 0,015 0,70 0,11 33 1,4 0,84 <1,0

K382 5 2019-07-18 5,1 092 <002 18 0,012 0,64 0,09 4.4 15 0,84 <1,0

K382 5 2019-08-13 3,7 093 <002 98 0,012 0,65 0,086 5,0 1,4 081 <1,0

K382 17,5 2019-02-26 17 094 0,044 38 0,019 0,74 0,15 34 15 0,87 0,83

K382 17,5 2019-03-25 17 11 0,083 42 0,015 0,71 0,11 3,7 15 0,88 <1,0

K382 18 2019-06-19 7,0 094 <002 18 0,017 0,68 0,11 3,5 15 0,87 1,1

K382 17 2019-07-18 13 094 0,051 43 0,015 0,68 0,11 16 15 0,86 <1,0

K382 18 2019-08-13 41 10 0,14 81 0,023 0,83 0,13 15 14 10 13



Sommar EK-kvoter

Station  Datum EK-Tot-N EK_Ptot EK_kfyllA EK_sikt
K333 2017-06-08 0,84 0,42 0,60
2017-07-05 0,47 0,56
2017-08-09 0,29
2018-06-14 0,57
2018-07-11 0,51
2018-08-06 0,50
2019-06-19 0,56
2019-07-18 0,39
2019-08-13 0,42
Medelvérde 0,80 0,36 0,47 0,49
K336 2017-06-08 0,79 0,36 0,50
2017-07-05 0,43
2017-08-09 0,34 _
2018-06-14 0,59 0,36 0,23 0,43
2018-07-11 0,79 0,38 0,39 0,46
2018-08-06 0,73 0,34 0,45 0,47
2019-06-19 0,71 0,20 0,41
2019-07-18 0,62 0,16 0,41
2019-08-13 0,32 0,26
Medelvarde 0,30 0,39
K338 2017-06-08 0,20
2017-07-05 0,30
2017-08-09
2018-06-14
2018-07-11
2018-08-06
2019-06-19
2019-07-18
2019-08-13
Medelvarde
K382 2017-06-08
2017-07-05
2017-08-09
2018-06-14
2018-07-11
2018-08-06
2019-06-19
2019-07-18
2019-08-13
Medelvarde
K390 2017-06-08
2017-07-05
2017-08-09
2018-06-14
2018-07-11
2018-08-06
2019-06-19
2019-07-18
2019-08-13

Medelvarde

Ekologisk kvot- status
hog
god
mattlig
otillfredsstéllande

I 21

Kommentar:

Klorofyllhalter fran juni, juli
2017 saknas och ger darfor
osakert medelvarde for aren
2016-2019. Fran och med
2019 beddms ocksa
klorofyllhalten endast i juli-
aug enligt HYMFS 2019:25
istallet for juni-aug.
Junivardet 2019 ar dock med

i medelvardet for 2016-2019.

Bilaga 3



Station

Datum

EK_DIN

EK_DIP

K333

2017-02-02
2017-03-09
2018-02-08
2018-03-07
2019-02-19
2019-03-25

Medelvarde

K336

2017-02-02
2017-03-09
2018-02-08
2018-03-07
2019-02-19
2019-03-25

Medelvarde

K338

2017-02-02
2017-03-09
2018-02-08
2018-03-07
2019-02-19
2019-03-25

Medelvarde

K382

2017-02-02
2017-03-09
2018-02-14
2018-03-28
2019-02-26
2019-03-25

Medelvarde

K390

2017-02-02

2017-03-09
2018-02-14

2018-03-28
2019-02-26
2019-03-25

Medelvarde

0,36
0,34

0,67

EK-Tot-N

EK_Ptot

Bilaga 3

Ekologisk kvot- status

hog

god
mattlig

otillfredsstéallande

I 21



