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Resultat och sammanfattning

Den nuvarande paverkan pa kustomradet avseende utsldpp av naringsamnen och syretdrande
amnen blir allt mindre jamfort med historiska data. Detta syns tydligt i forbundets langa tidsserier
over matningar av dmnen fran Ljusnan till havet och i de matningar som genomfoérs i
kustrecipienterna.

Kustomradet utanfér Séderhamn och Ljusne/Vallvik skiljer sig at dar den norra delen utanfor
S6éderhamn och Sandarne ar betydligt grundare och mindre exponerad mot ytterhavet, dessutom
sa ar det stor skillnad i den paverkansgrad som sker till f6ljd av de lokala s6tvattensutfloden som
finns i respektive omrade. l innersta delen av Soderhamnsfjarden rinner Sderhamnsan och Lotan
ut och dom bidrar med hoga halter av naringsamnen, organiskt och suspenderat material och
som framst paverkar de inre delarna av fjarden negativt.

| den sddra delen av kustomradet vid i Ljusne-, och Vallviksfjarden har den naringsfattiga Ljusnan
sitt stora flode utlopp och paverkar inte forutsattningarna pa motsvarande negativt satt som de
mindre vattendragen i Soderhamnsfjarden gor utifran ett 6vergédningsperspektiv.

De stora skillnader som finns mellan omradena aterspeglas inte bara i halten naringsamnen utan
aven i exempelvis klorofyllhalter och siktdjup dar S6derhamnsfjarden visar pa betydligt hogre
halter klorofyll och mycket mindre siktdjup.
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Recipientkontroll i kustomradet 2023

Resultatet fran recipientkontrollen i kustomradet utférs inom ramarna for den samordnade
recipientkontrollen som administreras av Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund. Nuvarande
omfattning av dom vattenkemiska undersokningar som utfors baserar sig pa den storre
revideringen av kontrollprogrammet som gjordes 2012. Da forandrades antalet
provtagningstillfallen fran fyra till fem, att de ska ske pa distinkta djup inte integrerade.
Provtagningen justerades da ocksa i tid over aret for att vara mera jamforbara med gallande
beddomningsgrunder. Provstationernas lage framgar av bilaga 1. Samtliga resultat fran
recipientkontrollen redovisas i tabellform i bilaga 2. | kustomradet 2023 undersoktes utéver
vattenkemin dven likt tidigare ar vaxtplankton vid station K338 och K336. Vartannat ar undersoks
aven den marina bottenfaunan vid 20 stationer férdelat pa de fyra ingaende fjardarna, vilket
utfoérdes under 2023. Dessa rapporter redovisas separat. For ovrig information och resultat
kopplat till recipientkontrollprogrammen hanvisas till Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbunds
hemsida, www.lvvf.se.

Vattenundersokningar med avseende pa fys/kem 2023 for kustomradet utanfor
Séderhamn och Ljusne

Provtagningsstationer: 6 stycken

Provtagningstillféllen: februari, mars, juni, juli, augusti

Provtagningsdjup: 0,5 m och bottendjup-1 m, och aven pa mellandjup (5 m) vid stn. K382 och
K390

Parameter- station:

Syrgas, TOC, salinitet, fosfor, kvéve, klorofyll, siktdjup: K333, K336, K338, K382, K390
Metaller: K382

Suspenderat material, pH: K333, K350

Biologiska undersékningar 2023 (enskilda rapporter)
Vaxtplankton vid station K338 och K336
Marin bottenfauna

Paverkanskallor

Sotvattensutfloden

Soderhamnsan och Lotan har sina utfléden i den innersta delen av Séderhamnsfjarden. Dessa
vattendrag har for regionen forhallandevis stor andel jordbruksmark i sina avrinningsomraden
och bidrar med en betydande néringsbelastning till fjarden. Berdknad transport av fosfor i
vattendragen varierar relativt mycket mellan aren (figur 1). Resultaten baseras pa 6
provtagningar/ar vilket gor att vattenforingen vid provtagningstillfallet har stor betydelse for
den berdknade arstransporten.

Lackaget av naringsamnen blir storre da vattenféringen 6kar p.g.a. 6kad erosion och ytavrinning.
Sker provtagningen vid, eller strax efter, ett hogvattenflode blir halterna hogre dn om
provtagning hade skett vid lagfloden. | Soéderhamnsan var medelvardet av dom
vattenféringsmatningar som utférdes betydligt hogre 2023 dn 2022 (4,16 respektive 0,51 m3/s)


http://www.lvvf.s/

Denna skillnad mellan aren ger en kraftigt forh6jd amnestransport dar t.ex. den beraknade
transporten av totalfosfor 2023 ar 10,9 ton och endast 0,55 ton 2022.

Om SMHIs modellerade vattenforing via vattenwebb hade anvants hade fosfortransporten
beraknats till cirka 5 ton for 2023 vilket endast ar drygt héalften av vardet som baserar sig pa
stangflygelmatningarna*

* | juni fanns dock inget uppmatt flode och har ersatts med ett modellerat vérde.
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Figur 1. Transport totalfosfor i S6derhamnsan och Létan och arsmedelvattenféring i Lotan

Det ar svart att urskilja tydliga trender avseende transport av naringsamnen da de ar sa starkt
kopplade till rddande fléden vid provtagning. Sannolikt ar att uttransporten av naringsamnen i
framtiden blir annu mer dynamisk da klimatférandringarna kommer att medféra stérre och
intensivare skyfall som bidrar till storre erosion fran de delvis latteroderade jordbruksmarkerna
i berdrda avrinningsomraden men ocksa med en 6kad risk for braddningar i avloppssystem. En
mer dynamisk vattenféring dver aret kommer ocksa bidra till att det blir svarare att fanga upp
den faktiska transporten av naringsamnen genom 6 provtagningar/ar.

I Liusne rinner Ljusnan ut vilket bidrar till ett stort sotvattensutflode i kustrecipienten utanfor.
| och med att flodet ar sa stort fran Ljusnan blir totaltransporten av t.ex. naringsamnen darefter
dven om de utgdende halterna ar mycket Iaga. Dock visar resultatet fran 2023 i figur 1 och 2
att transport och vattenforing var tydligt forhojd gentemot senaste aren vilket beror pa den
kraftigt forhojda vattenforingen som var i bérjan pa augusti i samband med det da radande
ovadret (figur 2-3). | forhallande till S6derhamnsan och Létan dar koncentrationerna av
naringsdmnen ar forhallandevis hoga ar Ljusnans vatten betydligt naringsfattigare men
vattenforingen betydligt storre vilket bidrar till stor skillnad i totalbelastning (Tabell 1-2). Detta
medfor att Ljusnans utflode inte paverkar vattenkvaliteten negativt pa det sdtt som de 6vriga
vattendragen gor. Jamforelse med historiska data visar att halterna minskat betydligt i Ljusnan
och numera beddms utgdende vatten vara ndringsfattigt pa en forhallandevis naturlig niva.
Medelhalten av totalfosfor lag pa 9 pug/l under 2023, vilket &r nagot hogre an foregaende ar (7

ug/l) (figur3).



Transport totalfosfor och drsmedelvattenforing vid Ljusne strommar
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Figur 2a. Berdaknad transport av totalfosfor och darsmedelvattenfoéringen vid Ljusne strommar.
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Figur 2b. Visar pa det ovanligt stora flodet som uppstod i bérjan pa augusti 2023 i Ljusnan som en konsekvens av det
ovddret som drog in under denna period. Detta bidrog till 6kade amnestransporter och uppdrivna halter, bade i
Ljusnan och andra vattendrag under denna period.

Tabelll. Visar de uppmatta halterna vid Ljusne strommar 2023 gentemot de senaste arens resultat.

Augustiprovtagning COD (mg/l 02)
2019 8,9
2020 7,0
2021 8,2
2022 6,1
2023 9,5

TOC (mg/l) Tot-P (ug/l)

7,5
6,5
7,3
6,0

8,4

11
9
7
8
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flode (m3/s)
151
158
240
197

1085

[ 6




Arsmedelvirde av totalfosfor och totalkvave vid Ljusne Strémmar
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Figur 3. Arsmedelvirde av totalfosfor och totalkvave i Ljusne strommar

Tabell 2. Visar utsldppen fran de storre paverkanskallorna i kustomradet under 2023 (Resultatet fran 2022 inom
parentes). Den berdknade transporten av naringsamnen fran de tre sétvattensutflodena grundar sig pa de
uppmatta halterna i vattendragen. (Flodena for Ljusne Strommar ar fran Fortum, L6tan fran VISS och for
Séderhamnsan ar det faktiska flodet uppmatt med stangflygel).

Transport av ndringsamnen i vattendrag 2023

Fosfor (kg/dygn)
Séderhamnsan 30 (1,5)
L6tan 17 (3,9)
Ljusnan 245 (111)

Utslapp fran verksamhetsutévare i

kustomradet 2022

Fosfor (kg/dygn)
Granskar avlopp kg/d
(inkl. bradd) 1,4 (0,26)
Vallviks Bruk AB 18 (16)
Kraton Chemical AB 0,2(0,7)

Medelvatten-

Kvave (kg/dygn) foring (m3/s)
320 (29) 4,2 (0,51)
310 (67) 6,3 (1,5)

8000 (4200) 293 (179)

Kvive (kg/dygn)

100 (103)
61 (54)
2,4 (6,2)




Punktkallor

Granskars reningsverk

Avloppsvatten fran Granskars reningsverk bidrar med naringsamnen till Soderhamnsfjarden.
Genom utbyggnad av avloppsreningsverket och kompletteringen med vatmarksrening 2004 har
utslappen av bade naringsdmnen och syretarande amnen successivt minskat pa ett betydande

satt (figur 4-5).
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Figur 4-5. 2023 ars utsldapp ar hogre an tidigare och avvikande hogt gentemot senaste aren.
Detta beror likt 2017 pa forhallandevis stora braddningar da dessa ar innehdll flera episoder

med kraftiga skyfall.

Kraton Chemical AB

Vid Sandarne ligger Kraton Chemical
AB, som genom sina utsldapp bidrar med
naringsamnen till fjarden. Resultatet
2023 var for totalfosfor 0,2 kg/dygn
och for totalkvave 2,4 kg/dygn (figur 6),
vilket var betydligt lagre an for 2022.
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Figur 6. Utslapp av fosfor och kvave fran
Kraton Chemical.



Vallviks sulfatfabrik

Ett tillskott av ndringsamnen och organiskt material kommer till Vallviksfjarden genom
Vallviks sulfatfabriks utslapp. Resultatet fran utslappskontrollen 2023 visar att industrins
utslapp fortsatt ligger pa en Iag niva i jamforelse med historiska resultat. Utslappen av fosfor
var i genomsnitt 17,8 kg/dygn, kvave 60,9 kg/dygn och 0,8 ton/dygn av syreforbrukande
amnen (BOD) (figur 7-8).
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Figur 7-8. Utslapp fran Vallviks Bruk.



Resultat fran recipientkontrollen
Syrehalt

Faktaruta

Syrgashalten mats i bottenvattnet dar de mest direkta effekterna pa biologiskt liv kan ses
vid eventuell syrebrist. Syrgas forbrukas vid respiration och nedbrytning av organiskt
material. Syrgashalten ar en bra indikator pa eutrofiering, dvs. évergddning, da det finns
mycket naringsamnen i vattnet 6kar den biologiska tillvaxten och darmed nedbrytningen,
framst da nar vegetationsperioden ar over och alger och plankton dér och bryts ner.

Resultat

Likt tidigare ar ar det station K382 i den inre delen av S6derhamnsfjarden som visar pa samst
syrgasforhallanden dar syrgashalten fran de provtagningar som genomférdes 2023 var som lagst
3,2 mg/| (figur 9). Samtliga stationer visar pa goda syrgasférhallanden under vintern, dven om
det ar lite samre just vid station K382. Under sommartid ar forhallandena battre i Vallvik- och
Ljusnefjarden an i den norra delen av kustomradet utanfér Séderhamn/Sandarne. Dock &r det
bara vid station K382 som syrgashalten i juli ar avvikande lagt (3,2 mg/I) pa ett satt dar det kan
paverka ekologin negativt. 2023 utfordes ju daven en bottenfaunaundersokning som visar att
denna station uppvisar betydligt samre férhallanden an vid Vallvik- och Ljusnefjarden som
starker sin goda status med resultatet fran 2023.
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Figur 9. Syrgashalter vid samtliga stationer och provtagningstillfallen i kustomradet ar 2023
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Siktdjup

Faktaruta

Det finns ofta ett starkt samband mellan siktdjup och klorofyllhalt, dvs mangden vaxtplankton. Ofta
ar siktdjupet som samst under sommaren nar det ar som mest vaxtplankton i den Ovre
vattenmassan. Daligt siktdjup kan dven orsakas av hoga halter av humus och partikuldrt material
till foljd av kraftig avrinning fran land.

Resultat

| figur 10 syns att samtliga medelsiktdjup ar lagre 2023 dn 2022. Detta syns tydligast vid station
K382 och K390 i Vallvik- respektive Ljusnefjarden vilket framst bygger pa ett betydligt lagre
siktdjup an normalt i augusti. Detta beror sannolikt pa det avvikande for sdsongen stora flodet
fran Ljusnan som nadde 6ver 1000 m3/s i tid innan och under provtagningen som utférdes vid
kusten. | anslutning till augustiprovtagningen (2023-08-16) vid kuststationerna provtogs dven
stationen vid Ljusne strommar (2023-08-15; SLUs flodmynningsprogram). Analysresultatet fran
denna visar att turbiditeten var betydligt forhojd gentemot det normala vilket bekraftar
Ljusnans forhojda paverkan pa kustvattnet vid detta tillfalle.
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Figur 10. Medelsiktdjupet vid samtliga stationer i kustomradet 2023 (juni-aug).
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Né&ringsdmnen

Faktaruta

For hoga halter av ndringsdamnen bidrar till en Okad biologisk produktion i de Ovre
vattenmassorna och kan leda till att stora mangder organiskt material faller till botten och
bidrar till att skapa syrefattiga miljoer da syre kravs vid nedbrytningen. Syrebristen paverkar i
sin tur bottenfaunan som i sin tur ar en viktig fédobas at exempelvis fiska. Utéver syrebrist
bidrar naringsamnen till 6kad produktion av vaxtplankton, vilket leder till samre siktdjup.
Begransningar i siktdjupet gor att solen far svarare att na ner till makroalger som ar beroende
av fotosyntes. Hoga halter av naringsamnen bidrar dven till att fintradiga, ettariga alger gynnas
och dessa kan vaxa 6ver och konkurrera ut tangen.

Resultat

Normalt dr arsmedelvardet av bade totalfosfor och totalkvdave som hogst i den inre delen av
Séderhamnsfjarden vid station K338 gentemot ovriga delar av kustomradet. De uppmatta
halterna av naringsamnen varierar forhallandevis mycket vid denna station mellan aren da
vattenkvaliteten till stor del paverkas av sotvattensutflédet fran Soderhamnsan och Lotan.

Arsmedelvirdet fran 2023 visar att fosforhalten i Séderhamnsfjarden vid K338 ar nagot lagre an
2022 och nagot hogre vid station K336 langre ut i Sdeerhamnsfjarden och K333 i Sandarnefjarden
(figur 11). Kvavehalten ar dock 2023 i ungefarlig nivda som foregaende ar vid samtliga stationer
(figur 12).

| den s6dra delen av kustomradet finns Ljusne- och Vallviksfjarden dar halten totalkvdave normalt
skiljer sig valdigt lite mellan dren och resultatet for 2023 ar i stort i niva med tidigare.

| Vallviksfjarden vid station K382 ar totalfosforhalten betydligt lagre 2023 (19 pg/l) an 2022 da
medelvardet var avvikande hogt (27 pg/l). Resultatet for 2023 4r mera pa den niva som normalt
forekommer vid stationen. | Ljusnefjarden, vid station K390 ar fosforhalten daremot hogre 2023
(14 pg/1) an 2022 (9 pg/l). Resultatet for 2023 ar har dock mera i niva med tidigare resultat da
2022 var avvikande lagt.

Belastningen fran S6derhamnsan och Létan i kombination de instangda och grunda férhallandena
medfor att statusklassningen faller betydligt sémre ut i S6derhamnsfjarden jamfort med de 6ppna
och vl cirkulerade fjardarna vid Ljusnans mynning i de sodra delarna av kustomradet.
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Figur 12. Arsmedelvirden av totalkvive i ytvattnet



Fosfor- och kvavebalans i ytvattnet

Faktaruta

Forutom tillgdngen pa solljus ar forhallandet mellan de |6sta narsalterna avgoérande for
tillvaxten av vaxtplankton. Generellt sett kravs 16 kvaveatomer for varje fosforatom for
en optimal tillvixt. Ar kvoten stérre kan den biologiska tillvixten anses vara begrinsad
av mangden fosfor och ar kvoten mindre ar systemet begransat av kvave. Nar kvoten
forskjuts sa gynnas olika arter. Exempelvis kan giftbildande cyanobakterier gynnas, och
skapa kraftiga blomningar, vid brist pa kvave i vattnet da de i stallet kan nyttja kvavgas i
luften som kalla till kvave.

Resultat

Vid innersta stationen i Soderhamnsfjarden, K338, ar nivaerna av naringsamnen hogre an
vid Ovriga stationer och detta ar ocksa den enda stationen som visar upp en
fosforbegriansning vid samtliga provtagningar. Aven station K336 som &r lingre ut i
Séderhamnsfjarden visar en tydlig fosforbegransning under vinter och sensommaren medan
resultatet fran juni och juli visar pa en kvavebegransning.

Vid Sandarnefjarden (K333) ar kvoten mera balanserad over aret, speciellt under vintern,
for att sedan senare under sommaren bli nagot fosforbegransad.

| bade Ljusnefarden (K390) och Vallviksfjarden (K382) ar halterna I6sta ndaringsdmnen ocksa
balanserade under vintern medan dom i juni ar nagot fosforbegransande. Senare under
sommaren syns dock en skillnad mellan stationerna dar resultatet fran K390 visar pa en
tydlig fosforbegransning medan det ar mera kvavebegransat vid station K382 (figur 13).

DIN/DIP kvot 2023
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Figur 13. DIN/DIP-kvoten i ytvattnet fér samtliga matstationer i kustomradet dér halten naringsdmnen
undersoks. Kvoten 16 ar sarskilt utmarkt (svart streck) dar ett éverskridande innebar fosforbegransning och
ett underskridande betyder kvavebegransning.
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Klorofyll

Faktararuta

Vaxtplankton ar primarproducenter i vattnets ekosystem, de kan med hjalp av solljus
och fotosyntes ta hand om l6sta naringsamnen och omvandla dessa till biologiskt
material tillgangligt for resten av naringsvaven. | fotosyntesen bildas ocksa syre vilket
gor att de bidrar till syresattningen av bade vattnet och atmosfaren.

Gemensamt for alla vaxtplankton ar att de innehaller pigmentet klorofyll a, som behdvs
for att fotosyntesen ska fungera. Man kan mata halten av detta pigment i vattnet for
att fa en grov uppskattning pa hur mycket vaxtplankton som forekommer.

Resultat

Likt tidigare ar ar de uppmatta halterna av klorofyll héga i den innersta delen av
Soderhamnsfjarden (figur 14). Halterna ar likt tidigare ar lagre i den sbédra delen av
kustomradet, vid Vallvik- och Ljusnefjarden (K382 respektive K390) samt vid station K333 i
Sandarnefjarden. Samtliga stationer utover K338 i Séderhamnsfjarden uppvisar nagorlunda
stabila klorofyllhalter i jamforelse med historisk data. Detta beror pa att K338 &r mer paverkad
av forhojda halter av naringsamnen som korrelerar till nederborden via utfloden fran Lotan
och Soéderhamnsan. Urskoljningen av naringsdamnen ger goda forutsattningar for att
vaxtplankton ska tillvdxa under sommarsasongen och dynamiken i vattendragens utfloden i
kombination med vader och vind medfor att klorofyllhalterna varierar mycket mellan aren.

Klorofyll 2023
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Figur 14. S3songsmedelvirden (juni-aug) av klorofyll utanfér Séderhamn/Sandarne och
Ljusne/Vallvik. Vid samtliga stationer saknas varden fran juni och juli 2017 och darav ser detta ar
avvikande lagt ut foér station K338. Aven prov frén juni 2020 saknas.

15



pH och suspenderat material

Med anledning av framst de utslapp av alkaliskt processvatten som sker fran Svenska Mineral
AB:s fabrik i Sandarne mats pH och suspenderat material i yt- och bottenvattnet vid station
K350. Dessa parametrar ingar dven i de analyser som gors vid station K333. Resultatet fran
2023 visar likt de senaste aren att pH-vardena vid station K350 ar i niva med resultatet fran
K333. Aldre data visar att pH-vardet tidigare uppmattes till dver 9,0 vid station K350. 2023 &r
halten suspenderat material dr i medeltal nastan helt i niva mellan stationerna (figur 15-16).
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Figur 15. pH i ytvattnet vid station K333 och K350.
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Figur 16. Arsmedelvirden av suspenderat material i ytvattnet vid station K333 och K350.
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Metaller

Vid station K382 i Vallviksfjarden mats metaller vid samtliga provtagningar och djup. Likt
tidigare ar ar det framst arsenikhalten som ar avvikande hog gentemot resultatet av
ovriga tungmetaller.

Gransvardet for god ekologisk status avseende det sarskilda férorenande amnet arsenik
i HVMFS 2019:25 &r 0,55 pg/l som arsmedelvarde och 1,1 pg/l som tilldten
maxkoncentration avseende filtrerade prover. Vid jamférelse med gransvdrden ska
bakgrundskoncentrationen dras bort.

Arsmedelvardet 2023 var 0,67 ug/l for den ofiltrerade arsenikhalten vid ytan vilket &r
helt i nivda med 2022 ars resultat vilket ocksa stammer for 6vriga djup. Det finns inget
ofiltrerat varde fran augusti analyserat men de filtrerade halter som har uppmatts under
aret ar likt tidigare mycket lika de ofiltrerade halterna vilket innebar att nastan all
uppmatt mangd arsenik ar biotillganglig.

Vattenkvaliteten vid stationen paverkas av Ljusnans utflode. Dar var medelvardet pa
arsenik 2023 0,17 ug/l. Inget enskilt varde uppnadde max tillaten koncentration pa 1,1

ug/l

Utover arsenik ar dven uppmatta halter zink i nivda med géllande gransvarden. Resultatet
fran samtliga provtagningar och djup 2023 visar vanligtvis pa ofiltrerade varden under
detektionsgransen <1,0 pg/l. Dock sa ar halten detekterbar i bade ytvattnet och
bottenvattnet i juni och augusti och da som hogst 1,6 ug/l vid ytan respektive 1,4 ug/l
vid botten.



Bilaga 1- Provstationer for vattenkemi Bilaga 1
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LJUSNAN-VOXNANS VATTENVARDSFORBUND KUSTEN 2023
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