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Metodik

Provtagning

Under juli och augusti 2022 togs vixtplanktonprov vid provpunkten K338i och
K336G i Soderhamnsfjarden. Provtagningen genomfordes av SGS Analytics
Sweden AB i enlighet med HaVs handledning for miljo6vervakning (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) och SS-EN 15972:2011. Proverna togs med hjélp av
Limnoshédmtare pa 0,5 m djup vid samtliga provtagningstillfallen férutom ett. I
juli togs provet vid K336G med hjilp av ett 2 m langt Rambergror (diameter 50
mm), tillverkat pa Limnologiska institutionen, Uppsala universitet. Vid K338i
hamtades vatten fran 5 provtagningspunkter lings farleden som slogs samman
i en hink, omblandades vil, och ett delprov pa 100 ml togs ut och fixerades med
sur Lugols 16sning. Se faltprotokoll (Tabell 1). Artlistor samt extra diagram re-

dovisas i vaxtplanktonbilagan senare i detta dokument.

Tabell 1. Faltprotokoll 2022.

Stationsnummer: K336G K336G K338i K338i
Stationsnamn: Stora Garph Stora Garph Flaket Flaket
Typomrade: 16 Sodra 16 Sodra 16 Sodra 16 Sodra
Lan: 22 Gavleborg 22 Gavleborg 22 Gavleborg 22 Gavleborg
Kommun: Soderhamn Soderhamn Soderhamn Soderhamn
Positioneringssystem: GPS GPS GPS GPS
Latitud: 6116,6525 6116,9 6118,6609 6118,6609
Longitud: 1709,9723 1709,9 1705,5792 6230,9479
Datum: 2022-07-11 2022-08-08 2022-07-11 2022-08-08
Tid pa dygnet: 13:30 10:15 14:05 10:50
Provtagare: Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation: SGS SGS SGS SGS
Syfte: SRECIP SRECIP SRECIP SRECIP
Djup stationen (m): 7,0 7,0 3,2 3,5
Lufttemperatur (°C): 19 20 20 20
Sprangskikt (J/N): - - - -
Siktdjup med vattenk. (m): 2,9 1,7 1,6
Vattenkemi (J/N): j j j j

Typ av hamtare: Rambergror Limnos Limnos Limnos
Konserveringsmetod : Sur Lugol Sur Lugol Sur Lugol Sur Lugol
Provtagningsvolym: 2 2 10 10
Provets 6vre djup (m) 0 0 0 0
Provets nedre djup (m) 0,5 0,5 0,5 0,5

Analys

Artbestamning och rakning av viaxtplankton gjordes av Michaela Stragnefors,
Medins Havs och Vattenkonsulter AB, med hjilp av ett omvént faskontrastmik-
roskop enligt sd kallad Utermohl-teknik (Utermaohl 1958). Sedimenterad volym
var 3 ml for proverna fran K336G och 1,5 ml for K338i. Analys och berdkningar
av individtatheter och biovolymer gjordes enligt HELCOM:s manualer samt
SS-EN 15972:2011.

Utvardering

Utvarderingen gjordes av Michaela Stragnefors, Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB, och foljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

vattenmyndigheten 2019:25). Sveriges kust har delats in i typomraden (Havs-
och vattenmyndigheten 2017). Stationerna i denna undersokning tillhor ty-
pomréade 16, S6dra Bottenhavet, inre kustvatten.

For att klassificera stationernas naringsstatus m h a vaxtplankton anviands fol-
jande parametrar:

+ Maingden av autotrofa (AU) och mixotrofa (MX) viaxtplankton métt som
biovolym (mm3 per liter) eller biomassa (mg per liter)
« Maingd klorofyll a (ug per liter)

I denna rapport redovisas trearsmedel av biovolym samt klorofyllresultat som
varden och vilken klass i den femgradiga klassningsskalan (hog, god, mattlig,
otillfredsstillande, dalig) som dessa varden motsvarar. Den sammanvéagda
trearsmedelstatusen redovisas ocksa.

Resultat

Biovolymen av vaxtplankton vid K336G var méttligt stor och mycket stor vid
K338i (Figur 1 och Tabell 2).

I juli var det framfor allt arter fran sliktet Pyramominas, Prymnesiales och
Cryptomonader som dominerade planktonsamhéllet vid K336G. Cryptomona-
der och smé oidentifierade celler dominerade i augusti. Arten Ebria tripartita
forekom i bade juli och augusti (Figur 2). Den sammanvigda tredrsmedelstatu-
sen 2020—2022 blev, i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens bedom-
ningsgrunder (HAV Foreskrifter HVMFS 2019:25) mattlig (Tabell 2).

Vid K338i dominerade sldktet Pyramimonas och Cryptomonader i juli och au-
gusti. Cryptomonader och Ciliater utgjorde lika stora andelar av den totala bio-
massan i augusti. Den sammanvigda tredrsmedelstatusen ar 2020—2022 blev, i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (HAV Fore-
skrifter HVYMFS 2019:25) dalig (Tabell 2).

Nairsaltskoncentrationerna var laga vid K336G i juli, vaxtplanktonsamhillet do-
minerades av sma celler med stor yta-volymkvot. Stor yta-volymkvot underlét-
tar upptaget av narsalter nar narsaltskoncentrationerna ar laga. For 6vrigt av-
speglades inte nirsaltssituationen i artsammansittningen vid de 6vriga prov-
tagningstillfallena och lokalerna (Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund, 2022).

Utforliga artlistor redovisas i bilagan.
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Figur 1. Totalbiovolym och klorofyll vid K338i och K336G 2020-2022.

Figur 2. Ebria tripartita.
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Tabell 2. EK-varde och statusklassning baserat pa tredrssmedelviarden fran juli och augusti
(2020-2022) for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa véxtplankton) i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Det nume-
riska vardet i den sammanvagda statusen kan variera mellan 0 och 1. 0,8-1 = hdg status,

0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2-0,4= otillfredsstallande status och 0-0,2
= dalig status.

Station Biovolym Biovolym Klorofyll Klorofyll Sammanvagd Sammanvéagd
EK-varde status EK-varde status numerisk klass status
K336G 0,35 Mattlig 0,34 Mattlig 0,46 Mattlig
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Bilaga. Artlistor

Forklaring av begrepp i véxtplanktonbilagan

Determinator = den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

TG = trofisk grupp. Arterna klassificeras som autotrofa (AU), mixotrofa (MX), heterotrofa (HT) och trofi saknas (NS).
Indelningen &r relevant eftersom autotrofer innehaller klorofyll, heterotrofer saknar klorofyll, medan mixotrofer kan véaxla

mellan fotosyntes och heterotroft levnadssatt.

Storleksklass = storleksklass enligt HELCOM PEG, 2020. For varje enskild arts storleksklass finns en vedertagen
individvolym som anvénds vid berékningen av biovolymen/biomassan.

Koncentration = antalet enheter per liter provvatten. Syftar vanligen pa antal celler men kan dven syfta pa antal
kolonier eller antal tradlangder & 100 pm i enlighet med HELCOM:s instruktioner for den angivna storleksklassen.

Biovolym. Anges har i enheten mm3 I* vilket &r ekvivalent med biomassa i enheten mg I,
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K336G
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f/ff et utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK STORLEKS-

TAXON NAMN KONCENTRATION BIOVOLYM
GRUPP KLASS (celler/I) (mm3/l)
Aphanizomenon spp. AU 5 5360 0,011
Centrales AU 11 335 0,040
Chroococcales AU 4 1046 0,0002
Ciliophora HT 1 12715 0,007
Ciliophora HT 2 3138 0,013
Cryothecomonas scybalophora HT 1 12715 0,006
Cryptomonadales AU 2 241585 0,0060
Cryptomonadales AU 3 2275985 0,124
Cryptomonadales AU 4 25430 0,002
Cryptomonadales AU 6 12715 0,007
Cyclotella spp. AU 1 50860 0,0032
Cyclotella spp. AU 2 12715 0,006
Dinophysis acuminata MX 5 1675 0,039
Ebria tripartita HT 2 9414 0,027
Eutreptiella spp. AU 2 1046 0,0003
Flagellates AU 10 3661920 0,123
Flagellates AU 11 50860 0,006
Flagellates AU 12 89005 0,029
Gymnodiniales AU 12 1046 0,002
Gymnodiniales AU 2 25430 0,021
Gymnodiniales HT 68 1046 0,001
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Sida 2(2)

utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TAXON NAMN TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM
GRUPP KLASS (celler/l) (mm3/l)
Heterocapsa rotundata AU 1 12715 0,002
Katablepharis spp. HT 1 25430 0,003
Katablepharis spp. HT 2 12715 0,003
Koliella cf. spiralis AU 1 534030 0,003
Koliella spp. AU 1 5230 0,0002
Monoraphidium contortum AU 1 25430 0,0002
Monoraphidium contortum AU 3 7322 0,0003
Nitzschia longissima AU 4 2092 0,0002
Oocystis spp. AU 3 5230 0,001
Pennales AU 2 1046 0,0002
Pennales AU 6 335 0,0003
Pseudanabaena spp. AU 3 670 0,0002
Pseudopedinella spp. AU 2 25430 0,003
Pyramimonas spp. AU 2 1513085 0,182
Telonema spp. HT 2 63575 0,004
cf. Trachelomonas spp. AU 1 1046 0,0005
Unicell AU 3 2097975 0,070
Unicell AU 4 178010 0,020
Unicell AU 5 76290 0,025

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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K336G

LNED4

Latitud/Longitud:61.277542/17.166205 <, RAPPORT
2022-08-08 g " utfardad av ackrediterat laboratorium
Determinator: Michaela Stragnefors “‘Emm'b““n REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
TAXON NAMN TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM
GRUPP KLASS (celler/l) (mm3/1)
Aphanizomenon spp. AU 5 13065 0,026
Centrales AU 4 335 0,001
Ciliophora HT 2 4184 0,018
Ciliophora HT 3 335 0,0047
Ciliophora HT 4 335 0,0112
Cryptomonadales AU 3 648465 0,035
Cryptomonadales AU 4 38145 0,003
Cryptomonadales AU 6 50860 0,027
Cryptomonadales AU 7 7322 0,009
Cyclotella spp. AU 2 12715 0,006
Ebria tripartita HT 2 3138 0,009
Eutreptiella spp. AU 4 1046 0,001
Flagellates AU 10 1741955 0,058
Flagellates AU 11 25430 0,003
Flagellates AU 13 12715 0,013
Koliella cf. spiralis AU 1 267015 0,002
Monoraphidium contortum AU 1 12715 0,0001
Pennales AU 7 1046 0,0009
Prymnesiales MX 2 1805530 0,026
Pseudopedinella spp. AU 2 25430 0,003
Pyramimonas spp. AU 2 50860 0,0061
Unicell AU 3 2021685 0,068
Unicell AU 5 25430 0,008

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

11



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

K338i
Latitud/Longitud:61.31102/17.09299 2 RAPPORT
2022-07-11 utfardad av ackrediterat laboratorium

Determinator: Michaela Stragnefors REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION  BIOVOLYM

TAXON NAMN GRUPP KLASS (celler/l) (mm3/1)

Chlamydomonas spp. AU 4 101724 0,006
Chlorophyceae AU 5 25431 0,0111
Ciliophora HT 1 25431 0,0133
Ciliophora HT 2 2092 0,00876
Ciliophora HT 3 670 0,00947
Cryptomonadales AU 2 2136204 0,053
Cryptomonadales AU 3 12105156 0,657
Cryptomonadales AU 5 457758 0,085
Cryptomonadales AU 7 50862 0,065
Cyclotella spp. AU 1 76293 0,0049
Cyclotella spp. AU 2 4690 0,002
Ebria tripartita HT 1 8368 0,012
Eutreptiella spp. AU 2 2092 0,001
Flagellates AU 10 3890943 0,130
Flagellates AU 12 203448 0,065
Heterocapsa rotundata AU 1 25431 0,003
Katablepharis spp. HT 2 178017 0,0456
Katablepharis spp. HT 3 76293 0,0029
Koliella spp. AU 2 254310 0,0060
Mesodinium rubrum MX 4 670 0,005
Monoraphidium contortum AU 2 25431 0,0005
Oocystis spp. AU 4 8368 0,003
Prymnesiales MX 2 127155 0,002
Pseudanabaena spp. AU 2 670 0,0001
Pseudopedinella spp. AU 3 25431 0,007
Pyramimonas spp. AU 2 8748264 1,050
cf. Trachelomonas spp. AU 1 8368 0,004
Unicell AU 3 4857321 0,163
Unicell AU 4 101724 0,011
Unicell AU 5 25431 0,0082

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.

12



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

K338i .
Latitud/Longitud:61.31102/17.09299 SN RAPPORT
2022-08-08 K utfardad av ackrediterat laboratorium

A

Determinator: Michaela Stragnefors ' REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TAXON NAMN TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM

GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/I)
Aphanizomenon spp. AU 4 2010 0,001
Chlamydomonas spp. AU 4 25431 0,001
Chlorophyceae AU 5 25431 0,011
Ciliophora HT 2 16736 0,070
Ciliophora HT 3 12552 0,177
Ciliophora HT 4 3350 0,112
Cryptomonadales AU 2 178017 0,004
Cryptomonadales AU 3 2848272 0,155
Cryptomonadales AU 4 203448 0,017
Cryptomonadales AU 6 330603 0,173
Cyclotella spp. AU 1 152586 0,010
Desmodesmus armatus AU 2 4184 0,001
Flagellates AU 10 2085342 0,070
Flagellates AU 11 203448 0,023
Flagellates AU 12 127155 0,0409
Katablepharis spp. HT 1 25431 0,003
Katablepharis spp. HT 4 25431 0,015
Koliella longiseta AU 3 76293 0,003
Koliella longiseta AU 4 94140 0,005
Koliella spp. AU 1 381465 0,012
Melosira cf. varians AU 2 1340 0,005
Merismopedia spp. AU 8 101724 0,001
Monoraphidium contortum AU 1 127155 0,001
Monoraphidium contortum AU 2 2092 0,00004
Pennales AU 12 2092 0,004
Pennales AU 9 1340 0,002
Prymnesiales MX 3 7171542 0,469
Pseudanabaena spp. AU 2 6276 0,001
Pseudopedinella spp. AU 2 25431 0,003
Pseudopedinella spp. AU 3 25431 0,007
Pyramimonas spp. AU 2 4857321 0,583
Unicell AU 3 5747406 0,193
Unicell AU 4 127155 0,014

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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