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Metodik

Sweco Sverige AB,MdlInlyckekontoret &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for
kvalitet, miljd och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001,
ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).

Provtagning

Under juli och augusti 2024 togs vaxtplanktonprov vid provpunkterna K338i och
K336G i Séderhamnsfjarden. Provtagningen genomférdes av SGS Analytics
Sweden AB i enlighet med HaVs handledning for miljévervakning (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) och SS-EN 15972:2011 (Fel! Hittar inte referens-
kalla.). Proverna togs med hjalp av Limnoshamtare pa 0,5 m djup vid samtliga
provtagningstillfallen. Vid K338i hamtades vatten fran 5 provtagningspunkter
langs farleden som slogs samman i en hink, omblandades vél, och ett delprov
pa 100 ml togs ut och fixerades med sur lugols I6sning.

Tabell 1. Faltprotokoll fér vid provpunkterna K338i och K336G i Séderhamns-
fijarden 2024.

Stationsnummer: K336G K336G K338 i K338 i
Stationsnamn: Stora Garph Stora Garph Flaket Flaket

16 Sodra 16 Sodra 16 Sodra 16 Sodra

Bottenhavet, inre Bottenhavet, inre Bottenhavet, inre Bottenhavet, inre

Typomrade: kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Lin: 22 Gavleborg 22 Gavleborg 22 Gavleborg 22 Gavleborg
Kommun: Séderhamn Séderhamn Séderhamn Séderhamn
Positioneringssystem: GPS GPS GPS GPS
Latitud: 6116,9 6116,9 6118,6609 6118,6609
Longitud: 1709,9 1709,9 6230,9479 6230,9479
Datum: 2024-07-08 2024-08-14 2024-07-08 2024-08-14
Tid pa dygnet: 11:45 11:55 12:15 12:30
Provtagare: Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg Per Wallenborg
Organisation: SGS SGS SGS SGS
Syfte: SRECIP SRECIP SRECIP SRECIP
Djup stationen (m): 7,5 7,5 3,0 3,3
Lufttemperatur (°C): 19 23 19 23
Sprangskikt (J/N): - - - -
Siktdjup med vattenk. (m): 1,9 5,65 1,15 1,15
Vattenkemi (J/N): j j j j
Typ av hdmtare: Limnos Limnos Limnos Limnos
Konserveringsmetod : Sur Lugol Sur Lugol Sur Lugol Sur Lugol
Provtagningsvolym: 2 2 10 10
Provets 6vre djup (m) 0 0 0 0
Provets nedre djup (m) 0,5 0,5 0,5 0,5
Analys

Artbestamning och rakning av vaxtplankton gjordes av Malin Mohlin, Sweco
Sverige AB MélInlyckekontoret med hjélp av ett omvant faskontrastmikroskop
enligt s kallad Uterméhl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym var 3m
for samtliga prover. Analys och berakningar av individtatheter och biovolymer
gjordes enligt HELCOM:s manualer samt SS-EN 15972:2011.

Utvardering

Utvarderingen gjordes av Malin Mohlin, Sweco Sverige AB, och foljer Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Sveriges
kust har delats in i typomraden (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Station-
erna i denna undersokning tillhér typomrade 16, Sédra Bottenhavet, inre
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kustvatten. For att klassificera stationernas naringsstatus m h a vaxtplankton
anvands foljande parametrar:

e Mangden av autotrofa (AU) och mixotrofa (MX) vaxtplankton méatt som
biovolym (mm3 per liter) eller biomassa (mg per liter)
e Mangd klorofyll a (ug per liter)
I denna rapport redovisas tredrsmedel av biovolym samt klorofyllresultat som
EK-varden och vilken klass i den femgradiga klassningsskalan (hdg, god, matt-
lig, otillfredsstallande, dalig) som dessa varden motsvarar. Den sammanvagda
tredrsmedelstatusen redovisas ocksa.

Resultat

Biovolymen av véaxtplankton vid K336G och K338i var mattligt stor och klorofyll-
halten var mattligt hog vid K336G och hog vid K338i (Tabell 1Fel! Hittar inte
referenskalla.).

I juli var det kiselalgsslaktet Cyclotella och sma oidentifierade celler som domi-
nerade planktonsamhallet vid K336G. | augusti utgjorde cyanobakterieslaktet
Aphanizomenon och cyanobakterien Nodularia spumigena en stor andel av
véxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda tredrsmedelstatusen 2022-2024
blev, i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) mattlig (Tabell 1Fel! Hittar inte referenskalla.).
Vid K338i dominerade arter fran klassen Prymnesiales och cryptomonader i juli
(Figur 1). | augusti utgjorde pennata kiselalger och arter fran slaktet Pyramimo-
nas (Figur 1) stor andel av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda tredrs-
medelstatusen &r 2022—-2024 blev, i enlighet med Havs- och vattenmyndighet-
ens beddmningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2019) otillfredsstal-
lande (Tabell 1Fel! Hittar inte referenskalla.).

Figur 1. Fran vanster hogst upp i bilden ser man tva stycken véxtplankton fran sléktet Pyramimonas
(5 um). | mitten en art fran klassen Prymnesiales (3um) och langst ned till hoger an art frdn gruppen
cryptomonader (5-9 um). Dessa aterfanns pa K338i i juli och augusti 2024. Foto: Michaela Stragne-
fors Sweco Sverige AB
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Likt tidigare ar dominerades vaxtplanktonsamhallet av sma celler med stor yta-
volymkvot. Stor yta-volymkvot underléttar upptaget av narsalter nar narsalt-
skoncentrationerna ar l&ga. Koncentrationerna av NO2+ och NO?® i ytvattnet var
lagre i juli|(9 pg/l) an i augusti (250 pg/l) vid K338i. Detta kan ha gett kvavefixe-
rande cyanobakterier en fordel under perioden mellan provtagningarna. Detta
avspeglas troligtvis i artsammansattningen dar, da de kvavefixerande cyano-
bakteriesléaktena Aphanizomenon och Nodularia spumigena utgjorde en stor an-
del av vaxtplanktonbiomassan i augusti. For 6vrigt avspeglades dock inte i nar-
saltssituationen i artsammansattningen under 2024 (Ljusnan-Voxnans vatten-
vardsférbund, 2024). Sedan 2021 har biovolymen minskat vid station K338i
trots fortsatt hdga halter av narsalter men 2024 ser vi en 6kning igen, framst i
juli (Figur 2). Biovolymen har varierat kraftigt vid stationen dven bakat i tiden
(Mohlin 2021) vilket fortsatt gor det svart att dra ndgra slutsatser kring tillstandet
i den inre delen av undersokningsomradet endast baserat pa vaxtplanktondata.
Faktorer som kan bidra till dominans av sma celler vid hég naringsbelastning ar
en rubbad naringskedja. Till exempel 1agt fiskbestdnd som leder till 6kad mangd
djurplankton som i sin tur ater stérre vaxtplanktonarter. Det ar viktigt att fortsatt
dvervaka dessa stationer med avseende pa vaxtplankton dé biovolymen varie-
rat sa kraftigt under aren men kanske dven komplettera med andra undersék-
ningar for att vidare undersoka tillstandet i Soderhamnsfjarden.

Utfdrliga artlistor redovisas i bilagan.
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Figur 2. Totalbiovolym och klorofyll vid K338i och K336G 2020-2024.

Tabell 1. EK-varde och statusklassning baserat pa tredrsmedelvarden fran juli och augusti (2022—
2024) for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa véaxtplankton) i enlighet med Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Det numeriska vérdet i den
sammanvagda statusen kan variera mellan 0 och 1. 0,8-1 = hdog status, 0,6-0,8 = god status, 0,4—
0,6 = mattlig status, 0,2-0,4= otillfredsstéllande status och 0-0,2 = dalig status

@ Biovolym AU+MX+HT r 30

(€] - 20

aug [
o

Station B|ovqllym EK- Biovolym status KIorq‘fyII BK- Klorofyll status Sammanvagd Sammanvagd
varde varde numerisk klass status

K336G 0,41 Mattlig 0,42 Maéttlig 0,51 Méttlig

K 338i 0,28 Maéttlig 0,24 Otillfredsstéllande 0,37 Otillfredsstéllande
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Bilaga Artlistor

Forklaring av begrepp i vaxtplanktonbilagan

Determinator = den person som genomfdrde artbestdmningen och analysen av
provet.

Trofisk grupp= Arterna klassificeras som autotrofa (AU), mixotrofa (MX),
heterotrofa (HT) och trofi saknas (NS). Indelningen &r relevant eftersom autotro-
fer innehaller klorofyll, heterotrofer saknar klorofyll, medan mixotrofer kan vaxla
mellan fotosyntes och heterotroft levnadssatt.

Storleksklass = storleksklass enligt HELCOM, 2019. For varje enskild arts stor-
leksklass finns en vedertagen individvolym som anvands vid berakningen av
biovolymen/biomassan.

Koncentration = antalet enheter per liter provvatten. Syftar vanligen pa antal
celler men kan &ven syfta pa antal kolonier eller antal tradlangder & 100 pm i
enlighet med HELCOM:s in-struktioner for den angivna storleksklassen.
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