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Sammanfattning

Ett forslag pa att reglera Séderhamnsan for att kontrollera de aterkommande 6versvamningarna vid
Alsjpangarna har tagits fram. Genom att férlanga uppehéllstiden for vattnet pa dngarna vid en
oversvamningssituation sa kan forutsattningarna bli battre for 6kad fastlaggning av suspenderat
material och darmed dven forutsattningarna for en minskad transport av suspenderat material och
naringsdmnen vidare till Soderhamnsan nedstroms angarna och till Séderhamnfjarden.
Vattenférekomsterna uppnar i dagslaget inte god ekologisk status med avseende pa naringsdmnen.
Forslaget innebar att en damm bestaende av ett luckutskov och dammvallar anlaggs i den
kanallikande delen av Séderhamnsan direkt nedstroms Alsjdangarna. Med reglerbara luckor sa kan
en sa kallad 6versvamningsyta skapas i samma omrade som i dagslaget oversvdmmas naturligt.
Undersokningarna visar att Sdderhamnsan braddar over till angarna vid vattennivan +11,00 m och en
kontrollerad damning till nivan +11,55 m skulle ge en tillracklig lagring av vatten for att fordroja
flddestoppar motsvarande medelhégvattenforingen (MHQ), ca 4,4 m3/s, med 3 dygn och férlinga
uppehallstiden for vattnet pa angarna med 5 dygn jamfort med en naturlig 6versvamningssituation.
Flodestoppen vid en vattenforing motsvarande MHQ skulle minska med ca 38 %. Utbredningen vid
den féreslagna ddmningsnivan skulle innebéra att ca 1,2 km? av dngarna éversvimmas. Vid storre
floden sa kommer vattennivan att naturligt stiga till 6ver +11,55 m utan paverkan fran regleringen,
men pa grund av denna sa kan uppehallstiden under recessionsférloppet 6kas och darmed bidra till
Okad sedimentation av suspenderat material och minskad belastning av naringsamnen pa
Séderhamnsan och Soderhamnsfjarden. Atgarden som innebér att bygga en regleringsdamm har
kostnadsberdknats till 2,7 miljoner kronor.
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Omslagsbild: Oversvimmad mark vid de stra delarna av Alsjodngarna den 21 oktober2020.



1 Inledning

Uttransporten av fosfor och suspenderat material fran Séderhamnsan till S6derhamnsfjarden ar
betydande och ingen av vattenférekomsterna uppnar i dagslaget god status med avseende pa den
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen. Den ekologiska statusen for kvalitetsfaktorn ar for
bada vattenforekomsterna mattlig. Matningar utférda av Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund under
en langre sammanhangande period visar att bidraget till uttransporten av fosfor och suspenderat
material under relativt korta hogflodesperioder ar betydande (Persson och Rickstrom, 2018).

For att minska uttransporten av fosfor och suspenderat material till S6derhamnsfjarden sa foreslog
vattenvardsférbundet att omradet vid Alsjoangarna skulle kunna vara majligt att nyttja for att lagra
vatten, antingen varaktigt eller temporart, och pa sa satt 6ka fastlaggningen av suspenderat material
som binder partikulart fosfor. Det skulle kunna ske genom att skapa en sjo, en sedimentationsdamm
eller en 6versvamningsyta. | denna forstudie sa kommer forslaget att skapa mojligheter for
kontrollerad éversvamning med minsta mojliga fysiska ingrepp i omradet, en sa kallad
Oversvamningsyta, att presenteras. De vattennivaer, flodesberékningar och den utbredning av
Oversvamningsytan som presenteras kan anvandas som underlag till alternativen att genomféra
varaktiga areella atgarder som att skapa en sjo eller att anlagga en sedimentationsdamm.

| denna forstudie sa presenteras ett forslag pa utformning och drift av 6versvamningsytan med
beraknade forutsattningar for damning/utbredning, reglering och uppehalistider. Utformningen av
regleringslosningen samt en berdkning av atgardskostnaderna presenteras ocksa.

2 Bakgrund

Alsjoangarna ar det flacka omrade vaster om E4 dar Soderalaan och kanalen fran Alsjons utlopp
rinner samman och blir till S6derhamnsan (Figur 1). Omradet har tidigare varit sjobotten och anvands
i dagslaget framst som betesmark. Omradet gransar vasterut mot Alsjons naturreservat.
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Figur 1 Alsjéingarna, lokal for mojliga atgarder.
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Flertalet mer eller mindre detaljerade undersokningar har genom aren utforts med syfte att utreda
forutsattningarna for att restaurera eller omdana omradet. Utredningarna beskriver

4



atgardsalternativ for omradet som innefattar att (ater)skapa en sjo eller att anldgga en vatmark med
eller utan kontrollerad reglering. De flesta av dessa utredningar har diskuterat bade forutsattningar
och konsekvenser for de olika atgérdsalternativen. Lansstyrelsen i Gavleborg planerar i dagslaget att
utvidga Alsjons naturreservat till att omfatta ett omrade vaster om E4. Det utvidgade naturreservatet
kommer att inkludera omradet dar Séderaladn och kanalen fran Alsjéns utlopp rinner samman och
blir till Séderhamnsan. | flera tidigare och i dagslaget pagaende projekt sa undersdker kommunen
mojliga atgarder for att minska naringsdmnesbelastningen men dven mojligheterna att minska
flodesamplituden i an under perioder med mycket regn och under varfloden. Diskussioner fors
mellan lansstyrelsen och kommunen men dven andra intressenter om hur omradet kan omfattas av
ytterligare miljéatgarder. Beroende pa vilka atgarder som kan komma att bli aktuella sa kan dessa
paverka utvidgningen av Alsjons naturreservat. Omradet vid Alsjoangarna 6versvimmas med jamna
mellanrum och ett forslag som presenterats ar att undersoka forutsattningarna for att kunna reglera
Oversvamningarna i det omrade som i dagslaget ofta star helt under vatten under perioder med
mycket kraftig nederbérd och dnnu mer frekvent under varfloden. Omradet ar mycket flackt och det
ar viktigt att undersoka konsekvenserna. De atgarder som forslogs for vidare utredning men som inte
presenteras i denna rapport ar:

Sjo

Detta forslag har undersokts i ett flertal tidigare studier och innebar att en permanent vattenspegel,
en sjo, skapas genom upptroskling eller reglering av &n nedstréms Alsjoangarna. Eftersom
vattennivan kommer att hallas konstant hogre an jamfért med 6versvamningsytan som ju tillats
variera sa kommer risken att 6ka for att omraden uppstroms langs Séderalaan blir versvammade vid
kraftiga regn eller vid snésmaltningen. Den planerade utvidgningen av Alsjons naturreservat vaster
om E4 kommer att fa en storre vattenspegel.

Sedimentationsdamm

Detta alternativ innebér att ett avgransat omrade schaktas ut och massorna anvéands till att anldgga
en relativt lag invallning for att skapa en sedimentationsdamm dit vatten kan braddas fran an vid
hoga vattenforingar och temporart magasineras. Syftet ar att sanka vattenhastigheterna i
vattendraget och ge forlangd uppehallstid for det delflode som forbileds fran an till
sedimentationsdammen sa att storre partiklar hinner sedimentera. Vattennivan i dammen halls sa
Iag som mojligt under torrperioder, sa att den kan fyllas upp nar vattenforingen 6kar och ta emot det
inledningsvis partikelrika avattnet. Att valja en sedimentationsdamm som atgard innebar att mer
omfattande schaktningsarbeten kommer att behova utféras och i samband med dessa sa bor
forutsattningarna for att géra an mer meandrande undersdkas. Vattennivan i det omrade som
planeras innefatta utvidgningen av Alsjons naturreservat kommer att naturligt félja &ns vattenniva.
Nar omradet 6versvdimmas med jadmna mellanrum, vilket sker i dagsldget, sa kommer ocksa
vatmarken att svammas oOver.

3 Oversvamningsyta

Att skapa en 6versvamningsyta innebar att skapa forutsattningar for att lagra vatten pa en yta som
kan tillatas att 6versvdmmas och dven kunna gora det under en langre tid an naturligt. Vid
Alsjdangarna sa skulle det kunna goras genom upptréskling eller mekanisk reglering av &n nedstroms
dngarna och lata omradet uppstréms fungera som en éversvamningsyta. Nar vattenféringen okar
kraftigt pa grund av kraftiga regn eller vid snésmaltningen sa innehaller vattnet i det inledande
skedet valdigt mycket partiklar som frigérs och skéljs ut i Soderalaan, dels pa grund av att
jordbruksmarken vattenmattas och (mattad) ytavrinning sker, dels pa grund av erosion i
strandslanten nar vattennivaerna stiger och vattenhastigheterna 6kar. Om en 6versvamningsyta
skapas vid Alsjddangarna sa kommer avattnet pa grund av regleringen att fa en 1g hastighet och en
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langre uppehallstid vilket gor att mindre partiklar (med partikulart bundet fosfor) ges langre tid att
sedimentera innan vattnet nar S6derhamnsan. Pa grund av denna temporara lagring av vattnet sa
kommer flodesamplituden nedstréms i SOderhamnsan att minska. Beroende pa hur regleringen sker
sa kan en skillnad mot dagens situation med ”naturlig 6versvamning” bli att Alsjddngarna oftare
kommer att fa en vattenspegel. Utvidgningen av Alsjons naturreservat vaster om E4 kommer da
ocksa att mer frekvent fa hogre vattennivaer.

Denna forstudie syftar till:

e att beddma hur stor vattenyta som kan skapas

e att berdkna uppehalistider och reducering av flodestoppar
e att beskriva hur regleringslosningen bor utformas

e att kostnadsberdkna atgarden

4 Vattennivaer och utbredning av dversvammade omraden

4.1 Aterkommande naturliga 6versvamningar

Det omrade som ar en majlig plats for en 6versvamningsyta har aterkommande perioder med
stdende vatten. Vid varfloden och vid kraftigare nederbordstillfallen sa svammar afaran éver och
oversvammar markerna i omradet dar S6deralaan blir Sderhamnsan (Figur 2).
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Figur 2 Alsjoangarna.




Figur 3 Alsjoangarna, lokal for mojliga atgarder. Lokalisering av nivagivarna i an uppstréms och nedstroms
dngarna. Markerat &r ocksa fageltornet vid Alsjostugan, platsen fran vilket fotodokumentation av
oversvamningstillfallen skett.

For att avgora vid vilka vattennivaer Soderaladn/Soderhamnsan svimmar éver till Alsjdangarna och
for att bedéma hur stort omrade som stalls under vatten vid hogre floden sa monterades 2 st
automatiska vattennivagivare ut, en uppstréms och en nedstréms Alsjoangarna (Figur 4). Méatarna
installerades under varen 2020 och for att dokumentera utbredningen av 6versvamningarna sa
monterades under sommaren 2020 dven en atelkamera upp vid fageltornet vid Alsjostugan.

Figur 4 Vagtrumman under Sundsbrovigen, nedstréms Alsjoangarna dar en av vattennivagivarna installerades.
Vattenstandet nar bilden togs ar +10,62 m och trumman dams in helt vid vattenstandet +11,92 m.
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Figur 5 Uppmatt vattenniva i S6derhamnsan nedstréms Alsjéangarna.

Vattennivaerna under sommaren 2020 var laga fram till slutet av september manad varefter ett antal
flodetoppar nar an svaimmade over till Alsjoangarna kunde noteras. Berakningarna visar att 3faran ar
uppfylld vid vattennivan +11,00 m (Figur 5). Vid tiotalet tillfdllen sa stiger vattennivan hogre dn
+11,00 m och svammar 6ver markerna. Vid éversvamningstillfdllet i slutet av oktober 2020 sa stiger
vattennivan i an 6ver +11,00 m och fran detta tillfalle sa finns ett antal bra bilder fran atelkameran
som dokumenterat dversvamningsforloppet. Bilderna ar tagna mot norr. Genom att anvanda en
digital héjdmodell som bearbetats i modulen ”Lake Flood” i programmet SAGA-GIS och Iata den
Oversvamma till de uppmatta nivaerna sa kan éversvamningsforloppet med avseende pa den areella
utbredningen i omradet vid Alsjoangarna illustreras (Figur 6 till 8)

Vid den ganska beskedliga 6versvdmningen sa steg vattennivan éver +11,00 m den 21 oktober (Figur
7) med en toppnotering pa +11,36 m den 24 oktober. Det tog dock dnda till den 2 november innan
vattnet sjonk undan fran dngarna och nivaerna gick under +11,00 m igen. Det kan noteras att det

under perioden foll 35,5 mm nederbord vilket betyder att hogflodet hade en ganska lang varaktighet.

Oversvamningstillfllet i slutet av oktober 2020 kan jamféras med hur det fungerar under en normal
varflod, dar de hogre floden underhalls av snésmaltningen nar den val satt igang.
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Figur 6 Utbredning av det Gversvimmade omradet nar afaran bérjar bradda 6ver till Alsjoangarna vid +11,00
m den 21 oktober 2020.
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Figur 7 Utbredning av det éversvimmade omrédet vid +11,30 m den 23 oktober 2020.
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Figur 8 Den storsta utbredningen av det 6versvammade omradet under perioden 21 oktober — 2 november
2020. Vattennivan andras ytterst lite under de 4 dygnen 24 till 27 oktober. Den hogsta vattennivan som
uppmattes var +11,36 m.
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Den hogsta uppmatta vattennivan under méatperioden under perioden fran mars 2020 till september
2021 var 12,03 m den 19 augusti 2021. Vattennivan i Sdderhamnan steg dad med 1,6 m pa 2 dygn
beroende pa det kraftiga nederbordstillfallet den 17 augusti da det foll 91 mm regn pa 24 timmar.
Utbredningen av de 6versvimmade markerna &r kraftig och dven omradet séder om Alsjostugan ar
oversvammat med upp till ca 0,4 m staende vatten (Figur 9).
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Figur 9 Den stérsta utbredningen av det versvimmade omradet vid Alsjoangarna den 19 augusti 2021. Den
hogsta vattennivan som uppmattes var +12,03 m.

4.2 Forslag pa reglerad dversvamning

Den hogsta vattennivan som foreslas for en reglerad damning ar +11,55 m, detta for att undvika att
omradet sdder om Alsjéstugan 6versvimmas under lingre perioder. Utbredningen av
dversvamningsytan blir da ca 1,2 km? och lagringskapaciteten blir i storleksordningen upp till 400 000
m?3 vid vattennivdn +11,55 m (Figur 10). Den syddstra delen av det dversvimmande omradet nirmast
E4 och Alsjon kommer att f& de storsta vattendjupen och saledes lagra den storsta vattenvolymen.
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Figur 10 Utbredning av 6versvamningsytan vid foreslagen hogsta damning pa +11,55 m.

5 Vattenforing och uppehallstid

5.1 Vattenforingsberakningar

Det utfors inga kontinuerliga vattenforingsmatningar i S6derhamnsan, men med hjalp av de
vattenforingsmatningar som for narvarande utfors av vattenvardsforbundet i Styvjebacken och i
Floran sa kunde tillsamman med de vattennivamatningar som utférdes i Soderhamnsan och
Soéderalaan i samband med denna forstudie en tidsserie pa vattenféringen under forséksperioden tas
fram (Figur 11). En jamforelse med SMHI:s modellerade vattenforing visar en ganska god
overensstammelse med vattenvardsforbundets méatningar och berdkningar vid de hogsta
flodestopparna under perioden. Den tydligaste skillnaden mellan tidserierna ar att SMHIs modell helt
missar timingen for varfloden bade under ar 2020 och 2021.
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Figur 10 Vattenforingen i Séderhamnsan nedstréms Alsjoangarna.

5.2 Reglering av 6versvamningsytan

En 6versvamningsyta ar ett fordréjningsmagasin som lagrar vatten temporart och minskar skillnaden
i flodesamplitud mellan det vatten som rinner in det omrade som tillats 6versvimmas och det vatten
som rinner ut ur omradet. Detta kan uppnas med eller utan reglering av utflédet. | dagslaget sa kan
man saga att Alsjdangarna ar en naturlig dversvamningsyta. En viss fordrojning av utflodet fran
omradet sker pa grund av de med jamna mellanrum aterkommande éversvamningarna. Den framsta
anledningen ar att S6derhamnsan rinner genom ett flackt omrade nedstréms dngarna och
vattenytans lutning ar bara ar storleksordningen 1-1,5 m pa en stracka av 1,5 km fran strax
nedstroms Alsjoangarna till Séderhamns resecentrum. Nar vattenforingen okar i Soderaladn och fran
Alsjons avrinningsomrade sa kan inte Séderhamnsan avborda vattnet vilket gor att Alsjoangarna
oversvammas naturligt. Med en reglerad éversvamning sa skulle skillnaden bli att:

1) o6versvamningsytan kan skapas pa ett skonsammare satt an vad som sker naturligt vilket gor
att den erosion som sker ndr vattennivan i Séderaladn stiger och vattenhastigheterna ékar
vid storre floden i samband med kraftig nederbord (och varfloden) kan mildras.

2) vattennivan pa angarna kan avsankas langsammare for att forlanga vattnets uppehallstid sa
att dven mindre partiklar kan hinna sedimentera.

3) paverkan av grund av hoga floden langre nedstroms mildras.

Beroende pa syftet med regleringen sa ar forutsattningen for att reglera ett vattendrag olika. Med
utgangspunkten att fa en sa effektiv reglering av 6versvamningsytan som majligt och med minsta
mojliga fysiska ingrepp i omradet sa ar en fordamning med ett bottenutskov som placeras nedstroms
Alsjoangarna den 16sning som ger mest flexibilitet. P& grund av att ett bottenutskov &r enkelt att
reglera bade manuellt eller automatiskt med en eller flera planluckor sa det den mest
kostnadseffektiva installationen for att mojliggora en kontrollerad dversvamning av Alsjoangarna.
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5.3 Flodesutjamning och uppehallstid vid MHQ

Enligt SMHI sa ar medelhégvattenféringen (MHQ), d.v.s. medelvardet av varje ars hogsta
vattenforing for perioden 1981-2010, i Séderhamnsan nedstroms Alsjoangarna 4,42 m3/s. For att
illustrera hur flodesutjamningen vid en vattenféring motsvarande MHQ enkelt kan regleras med ett
bottenutskov sa anvdandes den uppmatta vattenforingen for perioden fran den 26 december 2020 till
den 19 februari 2021 under vilken tva distinkta flodestoppar intraffade, en storre och en mindre.
Med en maximal ddmning till +11,55 m s uppgick det storsta utgdende flodet fran Alsjoangarna till
2,56 m3/s. Vattenféringen utan reglering hade blivit 4,16 m3/s, d.v.s. flédestoppen minskade med
hela 38 % (Figur 11). Pa grund av att regleringen aktiveras innan tidpunkten for nar den naturliga
flodestoppen sker i vattendraget sa blev ocksa den hogsta vattennivan ca 10 cm lagre under
reglerade forhallanden. Flodestoppen fordrojdes med ca 3 dygn och recessionsforloppet fordrojdes
med som mest 5 dygn. Den andra flédestoppen under perioden var pa 1,85 m3/s vilket motsvarar en
vattenforing som ar ca 3 ganger sa stor som medelvattenforingen (MQ). Reduktionen i flodestoppen
blev da ca 23 %, frdn 1,85 m3/s till 1,43 m3/s. FlIédestoppen férdréjdes med ca 2 dygn och
recessionsforloppet fordrojdes med som mest 3 dygn. | bada dessa exempel s ar regleringen enkelt
utférd, d.v.s. bottenutskovet har en konstant instélld lucképpning som teoretiskt motsvarar 0,67 m?2.
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Figur 11 Exempel pa oreglerad och reglerad vattenféring i Soderhamnsan nedstréms 6versvamningsytan vid
Alsjdangarna. | exemplet s& dr lucképpningen satt till en konstant niva for hela perioden.

Vid en aktiv reglering med en automatisk planlucka sa kan vatten lagras langre tid pa
Oversvamningsytan. Luckmandvreringen kan da programmeras att styras av uppmatt
vattenstandsokning eller -minskning. Den effektivaste regleringen vid storre flodestoppar ar att
snabbt lagra vattnet och direkt efter att flodestoppen intraffat sa stangs luckan som en funktion av
minskande vattenstand for att spara vatten pa 6versvamningsytan. | exemplet nedan sa stangs
luckan med 1 cm per dygn fran och med det dygn den forsta flodestoppen intraffar (Figur 12).
Eftersom luckan gradvis stangs sa kan mer vatten lagras pa éversvamningsytan nar den senare och
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lagre flodestoppen intraffar vilket gor att toppflédet minskar med ca 39 % och vattnet halls kvarica 1
vecka da oreglerade forhallanden aterintrader. Sdkerhetsmarginalen for att undvika att 6verskrida
"damningsgransen” ar givetvis storre vid lagre flodestoppar och ger mer utrymme for att fordroja
och reducera flodestoppar.
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Figur 12 Exempel pa oreglerad och reglerad vattenféring i Soderhamnsan nedstréms 6versvamningsytan vid
Alsjsangarna. | exemplet sa ar luckdppningen en funktion av vattenstandsminskningen for att ge en ldngre
uppehallstid vid lagre floden efter det att den forsta (den storre) flodestoppen passerat.

6 Utforande for damm och utskov

For att kunna reglera Séderhamnsan och darmed 6versvamningsytan sa behovs ett luckutskov
placeras i den kanalliknande delen av an nedstréms Alsjoangarna. En damm med en manuell
sattlucka och en automatisk/fjarrstyrd planlucka bredvid varandra skulle kunna vara ar en flexibel
|6sning eftersom den ger mojlighet att reglera vattennivan (och vattenforingen) pa tva olika satt:

e Sattluckan kan anvandas for att satta en fix troskelniva och utflodet sker da i praktiken som
via ett 6verfallsvarn. Planluckan halls stangd och justering av lamplig tréskelniva sker med
sattarna. Vid kraftiga regn eller vid varfloden nér vattenféringen 6kar sa stiger vattennivan
over troskeln och 6versvammar Alsjoangarna gradvis. Planluckan anvinds som flodutskov
och 6ppnas bara vid en forinstalld niva nar vattennivan pa oversvamningsytan blir for hog.
Fordelen med denna I6sning ar att den inte krdver nagon évervakning, mer an att 6vervaka
att den automatiska planluckan verkligen 6ppnas vid extrema floden. Nackdelen med denna
|6sning ar att sattluckan maste skdtas manuellt om man vill férlanga uppehallstiden i
Oversvamningsytan nar flodestoppen passerat.

e Planluckan anvands for att reglera vattennivan pa éversvamningsytan och utflodet sker da
under denna, d.v.s. som ett bottenutskov. Sattluckan ar da helt stangd vilket i praktiken
innebar att den har sattar placerade upp till en nivd som motsvarar den hogsta vattennivan
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man vill att 6versvamningsytan ska ha. Sattluckan fungerar da som ett flodutskov. Planluckan
halls 6ppen sa mycket som behovs for att fa ett 6nskat 6versvamningsforlopp och styrningen
kan programmeras m.h.a. uppmatt vattenstandsminskning for att forlanga uppehallstiden pa
oversvamningsytan.

Den lampligaste placeringen for en fordamning ar i den kanalliknade delen av Séderhamnsan norr
om de egentliga Alsjodangarna och séder om bron (Figur 13). Den totala bredden pa den anlagda
fordamningen nar dammvallen ansluter till omgivande mark pa nivan +12,5 m blir ca 42 m.
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Figur 13 Lokalisering av forddamning med utskov. Det blamarkerade omradet &r mark som ar lagre dn + 12,5 m.

Kronhojden bor vara hogre dn det hogsta forutsebara vattenstandet vilket motsvarar ca +12,5 m. Ans
bottenniva i kanalen ar beldgen pa ungefar 9-9,5 m (Figur 14). Sjalva dammkonstruktionen bestar av
ett gjutet betongutskov med tva luckor (enligt vad som beskrivs ovan) med dammvallar pa vastra och
Ostra sidan av utskovet som ansluter till fast mark vid aslanten pa nivan +12,5 m. Bredden pa
betongutskovet blir ca 7 meter med utskovsdppningar pa ca 2,5 m (Figur 15). Dammvallarna kommer
att bli 15-20 m langa pa var sida om utskovet.
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Figur 14 Markyte- och bottenprofil fér naromradet och an vid den foreslagna lokalen fér férdamningen.
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Sattlucka

1|8

Planlucka

Figur 15 Principskiss av tvarsektionen fér den gjutna delen av féorddamningen med tva utskov. Matten ar
ungefarliga.

Eftersom an rinner i ett flackt omrade och damning av an sker 6ver en lang stracka nedstroms
Alsjoangarna vid hoga vattennivaer sa kommer skillnaden i vattenniva mellan Alsjoangarna och an
nedstroms dammen inte att bli sarskilt stor vid en optimerad reglering. Detta betyder att den
maximala fallhdjden vid optimerad drift av ytutskovet kommer att bli i storleksordningen 1 m under
ett antal dygn nar en flodestopp som orsakar 6versvamning intraffar. Detsamma galler vid drift av
bottenutskovet. Under den storsta delen av aret sa kommer planluckan att kunna hallas 6ppen och
vattennivan i an variera fritt.

7 Atgardskostnad

Det finns inga kostnader kopplade till sjdlva 6versvamningsytan utan dessa avser enbart anlaggandet
av fordamning och utskov. Berdkningen separerar processkostnader, kostnader for projektering och
kostnader for fysiska atgarder och redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Berdknade kostnader for anlaggande av férdamning och utskov. Kostnaden for arbetstid har for
enkelhetens skull antagits vara 1000 kr/timme exkl. moms.

Moment Beskrivning Kostnad (kr)
Processkostnader Forstudie 100 000
Samrad kontakter, besdk, mdten 20 000
MKB, Teknisk beskrivning 150 000
Tillstandsansdkan 30 000
Projektering Faltmatningar, ritning CAD-modell 100 000
Planering logistik, upphandlingar 100 000
Anlaggning Arbetstid maskiner inkl. forare, markpersonal
Utskov luckor styrutrustning 500 000
Material dammvallar fyllning, erosionsskydd 1 500 000
200 000
Totalkostnad 2700 000

Kostnadsberakningarna som redovisas i Tabell 1 utgar ifran att alla arbetsmoment utférs av konsulter
och/eller entreprendrer. Kostnader for drift- och underhall ingar inte.
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8 Diskussion

Ett forslag pa att reglera Soderhamnsan for att kontrollera de aterkommande éversvdmningarna vid
Alsjoangarna har tagits fram. Genom att férlanga uppehallstiden for vattnet pa dngarna vid en
oversvamningssituation sa kan forutsattningarna bli battre for 6kad fastlaggning av suspenderat
material och darmed dven forutsattningarna for en minskad transport av suspenderat material och
naringsdmnen vidare till Soderhamnsan nedstroms angarna och till Séderhamnfjarden.
Vattenférekomsterna uppnar i dagslaget inte god ekologisk status med avseende pa naringsamnen.
Forslaget innebar att en damm bestaende av ett luckutskov och dammvallar anlaggs i den
kanallikande delen av Séderhamnsan direkt nedstroms Alsjdangarna. Med reglerbara luckor sa kan
en sa kallad 6versvamningsyta skapas i samma omrade som i dagslaget 6versvammas naturligt.
Undersokningarna visar att Sdderhamnsan braddar over till angarna vid vattennivan +11,00 m och en
kontrollerad damning till nivan +11,55 m skulle ge en tillracklig lagring av vatten for att fordroja
flddestoppar motsvarande medelhégvattenféringen (MHQ), ca 4,4 m3/s, med 3 dygn och férlinga
uppehallstiden for vattnet pa angarna med 5 dygn jamfort med en naturlig 6versvamningssituation.
Flodestoppen vid en vattenforing motsvarande MHQ skulle minska med ca 38 %. Utbredningen vid
den féreslagna ddmningsnivan skulle innebéra att ca 1,2 km? av dngarna éversvimmas. Vid storre
floden sa kommer vattennivan att naturligt stiga till 6ver +11,55 m utan paverkan fran regleringen,
men pa grund av denna sa kan uppehallstiden under recessionsférloppet 6kas och ddrmed bidra till
Okad sedimentation av suspenderat material och minskad belastning av naringsamnen pa
Séderhamnsan och Soderhamnsfjarden. Atgarden som innebér att bygga en regleringsdamm har
kostnadsberdknats till 2,7 miljoner kronor.

Sedimentation av suspenderat material sker redan i dagslaget pa dngarna nar dessa 6versvammas
naturligt. Den stora skillnaden med att kontrollera 6versvamningen innebér inte bara att forlanga
den tid som vattnet uppehaller sig pa de egentliga dngarna utan en minst lika viktig aspekt ar att
forkorta den tid som aslanterna utsatts for erosion i samband med flédestoppar. Vid exempelvis ett
kraftigt nederbordstillfalle sa stiger vattennivan naturligt snabbt och vattenhastigheten dkar i den
djupt nedskurna afaran vilket gor att erosionen pa de exponerade och uttorkade slanterna blir kraftig
innan vattennivan ar sa hog att dngarna 6versvdmmas och vattenhastigheten minskar. Vid en
reglering sa kan damningen paboérjas omedelbart sa att uppfyllnaden av afaran sker skonsammare.
Nar damningen fortskrider uppstréms under flodestoppen och vatten magasineras sa 6kar
vattennivan langsamt samtidigt som vattenhastigheten minskar och vattnet med hoga halter av
suspenderat material nar ut pa éversvamningsytan. Nar den nu férdréjda flodestoppen har passerat
sa kommer mer vatten att rinna ut fran éversvdmningsytan an in till densamma men skillnaden blir
att tappningen sker langsamt vilket inte bara innebar att vattnet uppehaller sig langre tid pa
oversvamningsytan jamfort med naturliga férhallanden utan det innebéar ocksa att vattennivan sanks
langsammare vilket ger lagre medelhastighet pa vattnet och minskad erosion én jamfort med
naturliga férhallanden.
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