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Sammanfattning

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har i samverkan med S6derhamns kommun och Séderhamn
Naira tagit fram foreliggande Atgdrdsplan fér Séderhamnséns nedre delar. Projektet har varit
finansierat via statliga bidrag till lokala naturvardssatsningen, LONA.

Inom ramen for projektet har 20 forslag till atgarder tagits fram. Atgarderna ar av varierande
karaktar och detaljeringsgrad. Arbetet har fokuserat pa atgarder i form av vatmarker och dammar,
men dven andra typer av flodesbegriansande och niringsamnesreducerande atgarder som
exempelvis dtermeandring foreslas i planen. Dessutom har flera dtgarder av utredande och
planerande karaktar identifierats och foreslagits. Dar det varit mojligt har kostnader berdknats samt
ansvarig for genomférande foreslagits.

Forutom de atgarder som foreslagits har arbetsprocessen i sig medfort en starkt samverkan och
viktig kinnedom om hur kommunen och VA-bolaget arbetar, vilket pa sikt bedéms kunna bidra till
ett forbattrat och effektiviserat vattenarbete i S6derhamns kommun.
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1 Inledning och syfte

Séderhamnsans centrala lage i S6derhamn tatort innebar stora utmaningar med paverkan fran
staden i form av fororeningar fran dagvatten, braddningar av avloppsvatten och en kraftigt stord
fysisk livsmiljé, men vacker dven intresse och engagemang hos kommunens medborgare och
politiker. Arummet kan ses som en naturlig adra genom stadsmiljén och anvinds dagligen for
promenader och rekreation.

| och med att kommunen antog planprogrammet kring Séderhamnsporten har an fatt ett sarskilt
fokus som bla-gront strak i omradet. Séderhamns kommun sokte med stod av Ljusnan-Voxnans
vattenvardsforbund bidrag fran det statliga LONA-stédet for att kunna initiera ett projekt med syfte
att ta fram en Atgdrdsplan for Séderhamnsdns nedre delar. Projektet syftade till att kartlsgga
miljoforhallanden samt naturvarden i Soderhamnsan och dess naromrade samt utreda och ge forslag
pa atgarder som bidrar till att pa sikt uppna miljokvalitetsnormerna i S6derhamnsan och for att
starka ovriga viktiga ekologiska funktioner och varden i an. Projektet har fokuserat sarskilt pa att
utreda foérutsattningarna for etablering av vatmarker och dammar for att minska paverkan fran
dagvatten och 6vrig markanvandning inom omradet.

Denna rapport beskriver de slutsatser som framkommit genom projektet och innehaller forslag pa
atgarder som kan genomforas i syfte att forbattra vatten- och miljéstatusen i S6derhamnsan och
dess naromrade. Forfattaren ansvarar for de forslag och synpunkter som lyfts fram i rapporten.

2 Arbetsmetod

Arbetet med framtagande av atgardsplanen har utgatt fran befintligt material och insamling av
tidigare kunskaper och kinnedom om omradet kompletterat med faltinventeringar, provtagning,
sammanstallning och analys. En viktig del av projektet har handlat om att skapa en bred forstaelse
for hur olika aktorer arbetar inom atgardsomradet. Dialog, moten och vattendragsvandringar har
darfor hallits med foretradare fér kommunens olika sektorer samt med Séderhamn Nara.

Projektet har dven haft ett ndra samarbete med MUSTBE-projektet, finansierat via Central Baltic-
programmet, for att synkronisera atgardsplaneringen i avrinningsomradet. Vidare har relevanta
planer och program gatts igenom i syfte att hitta kopplingar och synergier till atgardsbehovet i
omradet.

Historiska undersékningar och kartmaterial har sas mmanstallts och kompletterats med faltbesok och
provtagningar for att erhalla en mer komplett bild av omradet, paverkan och belastning.

Forutom de konkreta resultaten i form av forslag till atgarder som framkommit genom projektet har
processen med framtagande av atgardsplanen i sig medfort en starkt samverkan och viktig
kdnnedom om hur kommunen och VA-bolaget arbetar. Detta bedéms pa sikt att kunna bidra till ett
forbattrat och effektiviserat vattenarbete i S6derhamns kommun.



3 Omradesbeskrivning och fysiska forutsattningar

Séderhamnsan utgors av ett ca 20
km langt vattendrag, som i de 6vre
delarna kallas for Bergaan och
efter sa mmanflodet med
Gullsaxbrobacken byter namn till
Séderalaan. Det ar forst i de nedre
delarna an kallas for till
Soderhamnsan. An har sina kallor i
skogsmark men rinner genom
jordbruksmarker i Séderala, vidare
over Alsjoangarna, igenom
centralorten Séderhamn och ut i
havet i S6éderhamnsfjarden.
Avrinningsomradet &r ca 90 km?
(se kartbild i figur 1) och bestar
enligt information fran SMHI:s
vattenwebb av ca 60 % skog, 5 %
hygge, 14 % jordbruksmark, 10 %
ovrig oppen mark, 6 % myrmark
och 5 % urban mark.

Jordarterna i avrinningsomradet
domineras av moran, men det
forekommer aven strak av
isdlvssediment och torvmarker.
Langst ans naromrade
forekommer lerjordar med bitvis
flera meters maktighet. Se SGU:s
jordartskarta i figur 2. Lerhalteni
omradet ligger mellan 5—-30 %
enligt SGU:s digitala
akermarkskarta (SGU 2024).
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5 Kilometer

C] Teckenférklaring

== SBderhamnsins
=< avrinningsomréde

—— Séderhamnsdn med bifléden

Figur 1. S6derhamnsdns avrinningsomrade.

Séderhamnsan kan i stora delar karaktariseras som ett transportbegransat vattendrag, vilket innebar
att vattendraget ar dynamiskt och stravar mot dynamisk jamvikt genom sjalvjusterande mekanismer.
Vattendrag av den har typen ar mycket kansliga for stérning och aven en till synes liten paverkan kan
sprida sig langt genom avrinningsomradet.
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Fallh6jden ar bitvis mycket |ag. Fran Alsjéangarna, dar an moéter sammanflodet fran Alsjon &r hojden
over havet 10,5 meter. Ca 2,8 km nedstroms, vid resecentrum, har an fallit med ca 1,4 m ned till 9,1
m. Vidare ned till Kvarnforsen, en stracka pa ca 600 m faller an ytterligare 3 meter ned till ca 6,1 m

over havet.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000. Blagrd nyans visar mordn,
gront visar isélvssediment, brun firg visar torvjordar och gul férg visar
lerjordar.

Miljéproblemen avspeglas genom
en mattlig ekologisk samt dalig
kemisk status. De huvudsakliga
orsakerna till ans nuvarande status
ar paverkan fran jordbruk, urban
markanvandning, punktkallor och
fysiska forandringar.

An &r paverkad av 6vergddning och
miljogifter samt innehaller flera
vandringshinder och ar i stora delar
av sin strackning ratad och
kanaliserad. Det finns flera
markavvattningsféretag inom
avrinningsomradet, varav flera ar
beldagna i de centrala delarna av an.
De nedre delarna av an, aktuell foér
denna atgardsplan, ingar i
Séderalaans vattenavlednings-
foretag fran 1984 (las mer om
markavvattning under rubrik 4.4.1).

Fysiska forandringar i form sankta
basnivder samt ratning och
kanalisering medfor att an inte
langre ar i dynamisk jamvikt, har
forlorat kontakten med sina
svamplan och tappat stora delar av
sin sjélvreglerande férmaga. Detta
resulterar exempelvis i kraftigt 6kad
erosion, snabba flodesfordandringar
och dkad naringsamnestransport till
havet.

Alsjoangarna, strax uppstréms Séderhamn, var tidigare en storre sjé men bestar idag av fuktiga
slatter- och betesmarker vilka periodvis bildar stora vattenspeglar nar Séderhamnsan svammar over.
Séderhamns kommun har, med stdd av Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund, tidigare utrett
mojligheterna att etablera en 6versvamningsyta vid Alsjdangarna (Persson och Rickstrom 2021) i
syfte att minska risken for 6versvamningar nedstréms samt 6ka fastlaggningen av suspenderat

material.

Aldre kartor (se figur 3 och 4) visar att det har funnits sjéar och vdtmarker dven nedstréms
Alsjoangarna. | dagslaget ar dessa utdikade samt igenfyllda och fungerar darmed inte lingre som

naturliga reningsverk eller for att dampa fléden.
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Figur 3. Utsnitt fran Charta 6fwer stérre delen av Hdéllsingeland utgiven 1774. Pa kartbilden
syns bdde Alsjén samt nedstréms liggande sjésystem innan sammanflédet med havet. | dag
finns enbart Alsjén kvar.

Figur 4. Stomkarta fran 1860-talet. Sjésystemet mellan Alsjon och havet dr delvis borta och
har istdllet fatt karaktdren av en vatmark. | dagsldget dr dven vatmarken borta.

Projektet har fokuserat framst pa de nedre delarna av avrinningsomradet, dvs fran sammanflodet
med Inabdcken och ned till ssmmanflédet med havet vid Smackbron, se karta i figur 5.
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Figur 5. Oversiktskarta som visar projektets huvudsakliga fokusomrdde markerat som streckad linje frén sammanflédet
med Inabdcken uppstréms E-center till havet vid Smdéckbron i centrala S6derhamn.

4 Resultat fran provtagningar samt paverkansanalys
| foljande kapitel redovisas de resultat som féljer av analyser av befintliga data samt de
provtagningar som har genomférts inom ramen for projektet.

4.1 Vattenflode

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har genom tidigare matningar (Persson och Rickstrom 2018)
visat att vattenflodet vid Smackbron i Soderhamnsan ar mycket dynamiskt pa grund av att det
saknas sjoar och vatmarker, som har en flodesdampande funktion, samt att vattensystemet och flera
av tillrinnande bifléden ar kraftigt kanaliserade och ratade. Inom ramarna for denna studie
upprepades matningen, denna gang vid resecentrum, och dven vid detta tillfalle kunde en kraftig och
snabb uppgang av flodet och darmed vattennivan i an noteras. Forstaelse for de dynamiska
forhallandena &r viktig infor design av atgarder i an och dess absoluta naromrade.

4.2 Naringsamnesdynamik och belastning

Inom ramarna for projektet har inga ytterligare matningar av naringsamneshalter i Sderhamnsan
genomforts da det genom tidigare utredningar bedémts finnas tillrackligt underlag for berdkning av
belastning och dynamik. | stéllet har tidigare data sammanstallts och analyserats.

Data avseende kallférdelning och belastning for aren 2010-2022 har hamtats fran SMHI:s
hydrologiska modell SHYPE (SMHI 2024) och visas i figur 6 for fosfor respektive kvave. Den totala
bruttobelastningen till havet, dvs exklusive retention, uppgick i medeltal till ca 940 kg fosfor
respektive 25 000 kg kvave per ar under perioden. Detta har en god dverensstimmelse med
forbundets egna berdkningar som grundar sig pa SRK-data (samordnad recipientkontroll).
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Retentionen i S6derhamnsan ar férhallandevis 1ag (ca 10 % for kvave och 8 % for fosfor) pa grund av
avsaknad av sjoar och stérre sammanhadngande vatmarkssystem. Detta innebdr att stora delar av de
naringsdmnen som transporteras genom vattensystemet nar de nedre delarna av an i Séderhamn
samt Séderhamnsfjarden. Bade data fran SMHI och fran den samordnade recipientkontrollen visar
att mellanarsvariationen ar stor och starkt beroende av flédet.

Fosfor [kg/ar] Kvéve [kg/ar]

= Sj6 ochvattendrag

u Skog
1913 i

404 _ 193
; 900 1 J
Myrmark 946 |
| Jordbruksmark bakgrund 42—\ |
Jordbruksmark antropogent
= Ovrig 6ppen mark
Urban mark bakgrund
= Urbant mark antropogent
’ Hygge bakgrund 4136
= Hygge antropogent
122

u Enskilda avlopp
2426

268 4278

Figur 6. Modellerad bruttobelastning och kallférdelning av fosfor och kvéve i S6derhamnsdn. Totalbelastningen uppgdr
till ca 940 kg fosfor och 25 000 kg kvéve per dr.

Tidigare utredningar genomforda av forbundet (Persson och Rickstrém 2018) har visat att
naringsdmnesbelastningen ar starkt kopplad till vattenflédet och att huvuddelen av naringséamnen
och suspenderade @mnen hamnar i an under perioder med hoga floden, och da framst under
episoder som brukar omnamnas”first flush”. Provtagningarna visade exempelvis att éver 80 % av
arsbelastningen under 2017 skedde i augusti manad da vattenflédet var som absolut hogst (se figur
7).
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Figur 7. Fosfortransporten i S6derhamnsdn under ett hydrologiskt Gr 2016-2017.

En jamforelse pa manadsbasis for data fran aren 2022 och 2023 visar att variationen per manad
avseende transporter av naringsdmnen och organiskt material i ett dynamiskt vattendrag som
Séderhamnsan ar stor (se tabell 1). Underlaget bygger pa data fran den samordnade
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recipientkontrollen. Aven mellanrsvariationen &r stor. 2022 transporterades totalt 0,9 ton fosfor
respektive 15,5 ton kvdve medan 2023 var transporten av fosfor 10,9 ton och kvave 115,4 ton.

Tabell 1. FIéden och berdknade transporter av TOC, totalfosfor och totalkvdve per mdnad for Gren 2022 och 2023.

2022 2023

Manad Flode TOC Tot-P Tot-N Flode TOC Tot-P Tot-N

m3/s ton/man ton/man ton/man m3/s ton/man ton/man ton/man
Mars 0.73 22.71 0.17 2.46 1.0 33.70 0.15 3.11
Maj 0.8 25.82 0.09 1.87 1.14 35.46 0.09 2.28
Juli 1.0 34.47 0.13 2.17 0.11 2.02 0.01 0.20
Augusti 0.17 3.66 0.02 0.37 9.10 731.20 2.59 22.17
September 0.10 1.23 0.01 0.19 3.10 241.06 0.88 6.59
November 0.30 6.92 0.02 0.59 10.50 571.54 1.66 22.59

4.3 Resultat fran provtagningar
Séderhamnsan ingar i den samordnade recipientkontrollen och inom ramarna for denna genomfors
provtagning av vattenkemi sex ganger per ar och kiselalger var tredje ar.

Detta projekt har fokuserat pa att komplettera SRK-data samt tidigare undersékningar genom
provtagning av miljogifter och metaller i sediment samt elfiske.

4.3.1 Provtagning av sediment

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund genomfdérde en provtagning av ytsediment pa fem lokaler i
Séderhamnsan samt i en punkt i dagvattendammen ”Magganjaure” som uppfordes i samband med
det sa kallade Halsingeprojektet i slutet av 1990-talet. Se placering av provtagningspunkter i
kartbilden i figur 8. Sedimentproverna analyserades med avseende pa torrsubstans, TOC, metaller,
oljeindex, PAH och PFAS. Torrsubstans ger en uppfattning om vattenhalten i sedimenten medan TOC
ger en bild av mangden organiskt material. Se tabell 2 fér jamforelse mellan de olika
provtagningsstationerna. Vid jamforelse mot gransvarden enligt effektbaserade bedémningsgrunder
eller indikativa vagledningar behdéver den uppmatta halten ofta normaliserats mot 5% TOC. Det bor
noteras att referenspunktens sedimentbeskaffenheter skilde sig fran 6vriga da den var mer
minerogen (lerhaltig). Detta bor tas i beaktande vid jamforelse av halter mot referensen. Likasa var
sedimenten i dagvattendammen Magganjaure av mycket I6sare och vattenhaltig karaktar an évriga.

10
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Figur 8. Provtagningsplatser for sediment i S6derhamnsan.

Tabell 2. Jamférelse av torrsubstans samt TOC-halt mellan respektive provtagningsplats.

Provtagningsstation Torrsubstans TOC
[%] [% av TS]
Referens 48.6 1.5
Uppstroms E4 23.6 5.9
Nedstréms Tvérleden 33.2 4.4
Uppstréms Kvarnforsen 22.2 5.2
Héastbevattningen 22.8 4.7
Magganjaure 7.29 6.8

Nedan foljer en sammanstallning av resultaten fran som sedimentprovtagningen. Generellt foljer
resultaten forvantat monster, dvs med 6kande halter av de flesta @mnen ju langre ner igenom

staden an rinner.

Det saknas effektbaserade gransvarden for manga amnen, vilket forsvarar bedomningen av
miljopaverkan. | nedanstaende tabeller redovisas respektive &mne mot de grans- och riktvarden som
finns tillgdngliga i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter, SGl:s sammanstallning av
bakgrundshalter for sediment, Havs- och vattenmyndighetens kunskapssammanstallning rorande
Metaller och miljogifter - Effektbaserade bedémningsgrunder och indikativa varden for sediment
samt Norska Miljgdirektoratets vagledning Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og

biota.
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4.3.1.1 Metaller

Metaller ar vanligt forekommande i urbana sediment som féljd av paverkan fran stadsmiljon och
utslapp av fororenat dagvatten som bar med sig metaller bade i I16st form och bundna till partiklar.
Inom ramen fér denna undersokning analyserades arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar,
krom, nickel, vanadin och zink.

De uppmatta halterna jamférdes mot tillgdngliga bedomningsgrunder och vagledningar.
Effektbaserade gransvarden finns for bly, kadmium och koppar (HVMFS 2019:25). Halten av koppar
ska normaliseras mot radande TOC-halt i sediment och vidare ska bakgrundshalten (15 mg/kg TS)
subtraherats innan jamforelse med gransvarde. Foér bly och kadmium genomférs dock ingen
normalisering mot TOC-halt. Av dessa tre dmnen ar det enbart koppar som pa tva
provtagningsstationer 6verskrider gransvardet, se tabell 3.

For de dmnen som saknar effektbaserade bedémningsgrunder har i stéllet en vardering mot sa
kallade jamforelsevarden genomforts. Jamforelsevarden aterfinns exempelvis i SGl:s
sammanstallning av bakgrundshalter for sediment (SGI 2024), som i sin tur bygger pa
Naturvardsverkets beddomningsgrunder for metaller och rapport nr 4913 Bedomningsgrunder for
miljokvalitet Sjoar och vattendrag fran 1999. Jamforelsevarden anges i en femgradig skala dar det
lagsta vardet motsvarar bakgrundsvarden.

Observera att den TOC-normaliserade halten for koppar gor att referenspunkten sticker ut kraftigt i
forhallande till 6vriga stationer, vilket eventuellt bor féljas upp med en fornyad provtagning. Halten
av krom ar hogst vid referensstationen, vilket har diskuterats med tillsynsmyndigheten under
genomfdrandet av detta projekt. Utslappen av krom bor foljas upp genom riktad tillsyn mot
verksamheter i omradet.

Tabell 3. Sammanstdllning av resultat avseende metaller som éverskrider grdnsvérde, riktvirde eller har ett
jamférelsevdrde i klass 3 eller hégre. Halten av koppar jimférs dels mot jimférelsevirden, men dven mot grdnsvdrdet pa
36 mg/kg TS angivet i HYMFS 2019:25

Torr- Cu Norm -
Provtagningsstation substans TOC Koppar, Cu  bakgrund  Krom, Cr  Nickel, Ni  Zink, Zn
[mg/kg  [mg/kg  [mg/kg
[%] [%avTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] TS] TS] TS]
Referens 48.6 1.5 38 50 38 120
Uppstroms E4 23.6 5.9 30 28 34 130

Nedstroms Tvarleden 33.2 4.4 28 24 27 130
Uppstroms Kvarnforsen 22.2 5.2 42 25 30 270
Hastbevattningen 22.8 4.7 37 37 33 270

10
17
25
24
Magganjaure 7.29 6.8 78 - 33 19 340

Avvikelseklass

Klass 1 <15 <15 <10 <100
Klass 2 15-30 15-30 10-20 100-200
Klass 3 30-60 30-90 20-40 200-500
Klass 4 60-110 90-170 40-80 500-1000

4.3.1.2  Oljeindex och évriga organiska dmnen

Oljeindex ar en parameter som anger summan av kolvaten och kan anvandas for att pavisa halten av
petroleumprodukter eller oljeféroreningar i sediment. Parametern ger en indikation pa forekomsten
av kolvaten, som i sin tur kan ha sitt ursprung fran spill av mineralolja, drivmedel eller andra
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oljeprodukter till vattenmiljon. Det saknas antagna gransvarden och jamforelsevarden for oljeindex.
Dock har de uppmatta halterna jamférts mot en rapport framtagen av Havs- och vattenmyndigheten
(HaV 2024) dar oljeindex och 6vriga @mnen mattes i 50 inlandsvatten fordelade 6ver landet. Utifran
de provtagna sjoarna kunde ett medelvarde pa 439 mg/kg TS och en median pa 161 mg/kg TS
berédknas. Den hogsta halten uppgick till 4 307 mg/kg TS.

Undersdkningen tyder pa att Séderhamnsan ar paverkad av oljehaltiga utslapp (se tabell 4), vilket
bor foljas upp inom tillsynsarbetet trots att monstret ar férvantat i en recipient som rinner genom
stadsmiljé. De hoga halterna i dagvattendammen Magganjaure bor beaktas sarskilt vid en témning
eller sanering av dammen.

Tabell 4. Sammanstdllning av resultat avseende oljeindex i sediment.

Provtagningsstation Torrsubstans TOC Oljeindex (summa >C10-C40)
[%] [% av Ts] [mg/kgl

Referens 48.6 1.5 28

Uppstroms E4 23.6 5.9 140

Nedstroms Tvarleden 33.2 4.4 130

Uppstroms Kvarnforsen 22.2 5.2 1100

Hastbevattningen 22.8 4.7 490

Vagganjaure .29 G

4.3.1.3 PAH

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) ar en samling av fettlosliga och langlivade organiska
foreningar. De lagmolekyldra PAH:erna, tex naftalen, ar mer vattenldsliga och flyktiga én de
hogmolekylara, tex bensa(a)pyren. PAH:er kan bildas naturligt genom tex skogsbrander, men har
oftast sitt ursprung i mansklig aktivitet.

Inom detta projekt har bade enskilda &mnen som tex antracen, pyren, fluoranten, benso(a)pyren
med flera samt samlingsparametrarna PAH L, PAH M samt PAH H analyserats.

Analyserna visar att gransvarden enligt HVYMFS 2019:25 (HaV 2019) samt de indikativa gransvarden
som anges i Havs- och vattenmyndighetens sammanstéllning (HaV 2018) 6verskrids for
Benso(b)fluoranten samt Benso(ghi)perylen i Magganjaure samt fér Benso(ghi)perylen i de tva
nedersta stationerna i S6derhamnsan (se tabell 5). Halterna for naftalen, antracen, fluoranten,
Benso(a)pyren och benso(k)fluoranten underskrider respektive gransvarde.

Tabell 5. Sammanstdllning av resultat avseende PAH:er f6r vilka det finns indikativa grénsvdrden i sediment.

Benso(b)- Benso(b)- Benso(ghi)-  Benso(ghi)-
Torr- fluoranten fluoranten perylen perylen
Provtagningsstation substans TOC (uppmitt) (norm.TOC) (uppmitt) (norm. TOC)
[%] [%avTS] upg/kgTS  pg/kgTS ug/kg TS ug/kg TS
Referens 48.6 1.5 <10 <10
Uppstroms E4 23.6 5.9 21 17.8 19.0 16.1
Nedstroms Tvdrleden 33.2 4.4 11 12.5 10.0 11.4

Uppstroms Kvarnforsen 22.2 5.2 51 49.0 61.0
Hastbevattningen 22.8 4.7 49 52.1 50.0

Magganjaure 7.29 6.8 150 210.0
Indikativt gransvarde
avseende 5 % TOC. (HaV 2018) 71 42
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For manga damnen saknas gransvarden och dar har halten jamforts med de
avvikelseklasser/jamférvarden som presenteras i SGl:s sammanstallning 6ver fororenade sediment
fran 2024 (SGI 2024), se tabell 6 nedan. Observera att dessa tillstandsklasser ar framtagna for
sediment i marin miljo och ska darfor ses som enbart indikativa. Det saknas i dagslaget motsvarighet
i limnisk miljo.

Tabell 6. Sammanstdlining av PAH:er fér vilka det saknas indikativa grdnsvdrden i sediment. Observera att vérden for de
olika tillstandsklasserna i tabellen gdller fér marina sediment, men har anvénts som indikativa jémférvérden.

Provtagnings Torrsubs Ace- Benso(a)- Fen- Krysen + PAH-M, PAH-H,
station tans TOC naften antracen antren Fluoren Trifenylen Pyren summa summa
%av pg/kg  mglkg ug/kg  ng/kg ng/kg ug/kg ug/kg ng/kg
% TS TS TS TS TS TS TS TS TS
Referens 48.6 1.5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <15 <25
gfpsmms 236 59 <10 <10 19 <10 27 23 69 90
Nedstroms 332 44 <10 <10 <10 <10 15 <10 <15 36
Tvdrleden
Uppstroms 222 52 <10 24 31 <10 88 73 170 310
Kvarnforsen
Hast-
. 22.8 4.7 <10 22 45 <10 76 68 190 280
bevattningen
Magganjaure 729 68 | 10 68 69 15 - 190 430 910
Avvikelse-
klass
Klass 1 <7,5 <7,0 <11 <12 <57 <180
Klass 2 7,5-19 7,0-17 <2,0 11-26 lag 175—:0 57-110 180-320
Klass 3 <5,5 19-62 17-50 2,0-9,4 2667 30-100 110-320 320940
320- 940-
Klass 4 55-33 62-180 50-150 9,4-35 67-200 100-380 1700 2600

4.3.1.4 PFAS

PFAS &r ett samlingsnamn for en stor grupp hogfluorerade @mnen som ar mycket svarnedbrytbara.
Flera av dem éar skadliga och har en vattenavvisande del och en vattenloslig del, vilket gor att de inte
lagras i fettvdvnad som manga andra bioackumulerande @mnen utan binder till proteiner och lagras i
andra organ som exempelvis levern och i blodet.

Provtagningarna har visat att det forekommer PFAS i S6éderhamnsan. D3 det saknas referensvarden
for sediment i Sverige har en jamférelse mot norska klassgranser (Miljgdirektoratet 2020)
genomforts avseende PFOS (se tabell 7). Notera att halterna i Magganjaure ligger under
detektionsgrans for PFAS och ar dven lagre an 6vriga punkter avseende PFAS 22, vilket tyder pa att
det finns kéllor som bidrar med PFAS inom Séderhamnsans avrinningsomrade och att sddana saknas
i Magganjaures tillrinningsomrade.
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Tabell 7. Sammanstdllning av resultat avseende PFAS i sediment. Klassgrdnser finns enbart fér klass 2 och 3
(Miljgdirektoratet 2020).

Provtagningsstation Torrsubstans TOC PFOS total Summa 22 PFAS
% %avTS ug/kgTS ug/kg TS

Referens 48.6 1.5 0.74
Uppstroms E4 23.6 5.9 1.8
Nedstréms Tvarleden 33.2 4.4 1.9
Uppstroms Kvarnforsen 22.2 5.2 1.1
Hastbevattningen 22.8 4.7 1.2
Magganjaure 7.29 6.8 <0,5 0.15
Avvikelseklass
Klass 1
Klass 2 -
Klass 3 2,3-360
Klass 4 -

Kasss

4.3.2 Elfiske

| Séderhamnsan finns flertalet fiskarter, daribland ett bestand av stationar 6ring. Havsoring
forekommer periodvis, men har svart att i dagslaget passera kvarndammen i centrala S6derhamn.

| syfte att undersoka fiskfaunan i omradet langst ned i an genomfordes ett elfiske mellan Smackbron
och bron dar Kyrkogatan passerar an. | elfisket fangades totalt 36 oringar, vilket far ses som ett gott
resultat. Resultaten ar rapporterade till nationell datavard och kommer att anvandas som
referensunderlag infor kommande atgardsarbete.

4.4 Fysisk paverkan
Séderhamnsan ar kraftigt
paverkad av fysiska forandringar
till foljd av att an och dess
naromrade ligger i
jordbruksmark och stadsmilj6.
Stora delar av ans nedre
strackning, fran sammanflodet
med Gullsaxbrobacken, ar
kraftigt ratade, rensade och
kanaliserade (se kartbild i figur
9). An rinner dessutom genom
finkorniga jordar, vilket innebar
att de markavvattnande
atgarder som en gang
genomfordes for att 6ka

avrinningen kontinuerligt bidrar  rigur 9. Hsjddata 6ver Séderhamnséns nedre delar dér det tydligt framkommer
till att &ns kanter eroderar och hur ritad och kanaliserad Gn dr i sitt nedre lopp. An dr framhévd genom réd
markering.

bidrar till transport av slam och
naringsamnen.
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Transportbegrdansade vattendrag, som Séderhamnsan, 4r mycket kansliga for yttre paverkan och
dven en liten storning kan ge stora effekter bade uppstroms och nedstréms i vattendraget. Under
naturliga férhallanden infinner sig en dynamisk jamvikt som medfor att vattendraget naturligt
meandrar genom landskapet, har kontakt med svimplanet och 6versvammas vid jamna mellanrum.
Det ar dessa dynamiska férhallanden som skapar vattendragets och naromradets form och
forutsattningar (se figur 10 och 11). Soderhamnsans nedre del befinner sig till storsta del i ett
stadium som motsvaras av 3a i figur 10 medan vissa delar har utvecklats vidare mot att skapa
sekundara svamplan motsvarande stadium 6 a.

Figur 10. Den viinstra 6vre bilden visar en strécka i ett transportbegrdnsat vattendrag ddr den bestimmande sektionen avgér
basnivdn. Den hégra nedre bilden visar motsvarande stréicka, men dér den bestimmande sektionen rensats och vattendraget
rdtats. Den hdr typen av paverkan leder bland annat till 6kad inneslutning, instabilitet, forlorad konnektivitet till svdmplan,
minskad lokal 6versvimningsfrekvens och minskad biologisk mdngfald. Bilderna ér tagna fran Gustafsson och Ibbe 2022.

Aktivt svamplan

1a

2a

3a

4a

5a

Recentterrass  Sekundart svamplan

6a

7a

Figur 11. Illustration som visar hur ett vattendrag kan utvecklas nér en bestdmmande sektion rensas nedstréms ett omrade
med finkorniga jordar. Vattendraget strdvar efter ny dynamisk jémnvikt. lllustration: Tove Nilsson Tyréns AB / Ekologi nu PG
Water Conservation & Engineering.
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4.4.1 Markavvattningsforetag

Inom S6derhamnsans avrinningsomrade finns flera markavvattningsforetag som syftar till att
avvattna mark for bland annat jordbruksandamal (se karta i figur 12). Markavvattningsforetag kan
dven bendmnas vattenavledningsféretag, dikningsforetag, invallningsforetag, torrlaggningsforetag
eller sjosankningsforetag. Det foretag som berér Sdderhamnsans huvudflode bendmns Séderalaans
vattenavledningsforetag och tillkom 1984, dvs ar reglerat enligt 1983 ars vattenlag. Enligt
sakagarforteckningen fran 1984 ingick éver 140 fastigheter i foretaget, varav flera fortfarande ar i
kommunal dgo. Utifran studier av aldre kartmaterial erhallna fran Lansstyrelsens arkiv verkar
markavvattningsforetagets beskrivna sektioner stracka sig ned till museet strax uppstréms
Kvarnforsen (se urklipp fran Scandiakonsults ritning 753 6ver Séderalaans vattenavledningsforetag

1984 i figur 13).

| Miljébalken (11 kap. 2 § punkt
4) beskrivs markavvattning pa
foljande satt: ”atgarder som
utfors for att avvattna mark, nar
det inte ar fraga om avledande av
avloppsvatten, eller som utfors
for att sdnka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda
mot vatten, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt 6ka en
fastighets lamplighet for nagot
visst andamal”.

Batnadsomrade, ar ett viktigt
begrepp inom markavvattning,
och ar likstallt med det omrade
som far nytta av en mark-
avvattningsatgard. Exempelvis
kan det handla om ett omrade
dar en sankt vattenniva mojliggor
eller forbattrar forutsattningarna
for att bedriva jordbruk.
Batnadsomrade ar inte lika med
avrinningsomrade utan avser
bara den del av avrinnings-
omradet som har direkt nytta av
markavvattningen.

Ett markavvattningsforetag
innebdr en ratt att underhalla de
anlaggningar som ingar i

Teckenférklaring
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Figur 12. Markavvattningsféretag (markerat i blgtt) i de nedre delarna av
Séderhamnsdns avrinningsomradde.

foretaget, men innebar dven en skyldighet avseende underhall om det kan uppkomma skada pa
allmanna eller enskilda intressen. Det ar varje enskild fastighetsdgare som inom sin fastighet
ansvarar for att rensa och underhalla diken om inget annat framgar av avtal, 6verenskommelser eller

tillstand.
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Underhall innebar att diket ska
rensas fran vaxtlighet,
sediment eller annat material.
Enligt Miljobalken (11 kap. 15
§ MB) kravs inget tillstand for
att utféra rensningar for att
bibehalla vattnets djup eller
lage. Detsamma géller om
man vill aterstilla ett
vattendrag som har vikit fran
sitt tidigare lage. Rensningen
far dock inte goras djupare
eller bredare an det som star

beskrivet i tillstand, annars
kan det bli fréga om ny Figur 13. Urklipp fran Scandiakonsults ritning 753 6ver Séderaladns vatten-
avledningsféretag 1984.

markavvattning. Om arbetet
berdr en fastighet som tillhor
nagon annan ska fastighetsdgaren underrattas innan arbetena pabdrjas och om fisket kan skadas
eller paverkas negativt vid rensning av dike ska man forst gora en anmalan till Iansstyrelsen enligt 11
kap. 15 § miljobalken.

Markavvattningsforetag innebar begransningar for genomférande av atgarder, som exempelvis
anldggande av vatmarker, dagvattendammar eller andra atgarder som kan motverka foretagets
syften. Detta behéver man ta hansyn till i samband med atgardsgenomfdérande och inom fysisk
planering. En del mindre atgarder kan genomfdras efter anmalan till tillsynsmyndigheten medan
manga atgarder krdver omprovning av foretaget.

En omprévning kan initieras av en deldgare i ett markavvattningsforetag eller av en myndighet, tex
Lansstyrelsen. Omproévningen hanteras av domstol och ar ofta en resurs- och tidskrdavande process.
Infor eventuell omprévning bér darfér en samlad bedémning av atgardsbehovet kopplat till ett
foretag goras for att undvika att féretaget behéver omprovas flera ganger. | fraga om Séderhamnsan
bor darfor en samlad bedomning géras avseende atgardsbehovet inom hela markavvattnings-
foretaget innan en eventuell omprévning initieras.

4.4.2 Paverkan fran stadsmiljon
Soderhamnsans flode genom
centrala S6derhamn medfor
att vattendraget bitvis ar
kraftigt paverkat dels genom
fysiska forandringar till foljd
av ratning, rensning och
inneslutning (se exempel i
figur 14), dels genom utslapp
av ndringsamnen,
tungmetaller och organiska
miljogifter via dagvatten (se
exempel i figur 15) och ,
braddningar. Hardgjorda ytor Figur 14. Kraftigt innesluten del av Séderhamnsdn uppstréms Kvarnforsen.
i stadsmiljon bidrar dven till
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att vattenflodet i an 6kar onaturligt snabbt vid regn da naturliga uppehallande och infiltrerande
ekosystemtjanster i form av gronytor férsvunnit och ersatts med asfalt, betong och packat grus.

4.4.3 Paverkan fran punktkallor

Verksamheter delas in i olika grupper som bygger pa verksamhetens storlek och hur miljéstérande
den bedéms vara enligt miljobalken, miljoprévningsférordningen (2013:251) samt férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899).

Miljofarliga verksamheter delas in i grupperna:
o Tillstandspliktiga (A- och B-anlaggningar)
e Anmalningspliktiga (C-anlaggningar)

o Verksamheter som varken ar tillstands-
eller anmalningspliktiga (U-verksamheter).

En U-verksamhet kraver inte tillstand eller
anmaélan, men den som driver en sadan
verksamhet har ett ansvar att se till att gidllande
lagar och regler f6ljs, dven om verksamheten inte
ar anmalningspliktig.

Inom Séderhamnsans avrinningsomraden finns
flera C- och U-verksamheter som exempelvis
bensinstationer, bildemontering, biltvatt och
atervinningscentral. | samband med I6pande
kontakter med tillsynen har projektet tagit del av
en sammanstallning av verksamheterna inom
kommunen. | de allra flesta fall saknas i dagslaget
kunskap om dmnen och omfattning av eventuella  Figur 15. Oppet dagvattendike som avvattnar ett
utslépp. Kunskapen om vilka verksamheterna som industriomrdde inom Séderhamnsdns avrinningsomrade.
har direkt utslapp till vatten och vilka som ar kopplade till reningsverk ar hogre, men dven har finns
luckor.

Forutom ovan namnd lagstiftning &r Lagen om allménna vattentjanster (2006:412) (LaV) av intresse
for utslapp av avloppsvatten samt dag- och dranvatten. | ABVA (Allmédnna bestammelser for
brukande av Séderhamns kommuns allménna vatten- och avloppsanlaggning) framtagen av
Séderhamn Nara tydliggérs hur fastighetsagare ska forhalla sig till regelverket i LaV (S6derhamn Nara
2008). Exempelvis framkommer att Va-huvudmannen inte ar skyldig att ta emot spillvatten vars
”innehall i ej ovasentlig man avviker fran hushallsspillvattens”. VA-huvudmannen ar inte heller
skyldig att ta emot dag- och drédnvatten fran fastighet (se exempel i figur 15), i de fall avledning av
sadant vatten kan tillgodoses battre pa annat satt. Detta kan exempelvis ske genom lokalt
omhandertagande pa den enskilda fastigheten.

4.4.4  Kulturmiljo

De centrala delarna av S6derhamnsan ingar i ett av Riksantikvarieambetet utpekat stadslager med
fornlamningar (konstruktioner aldre an 1850) i strandmiljo, vilket behover tas hansyn till i samband
med atgardsarbete och fysisk planering. Se figur 16 for avgransning av stadslager i
Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsok. | samband med planering av atgarder i de nedre delarna
av an behover en dialog med Lansstyrelsens kulturmiljéansvariga hallas.

19



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund

Figur 16. Utbredning av stadslager i centrala S6derhamn. Kartbild fran Fornsék daterat 2024-12-15.

5 Oversiktsplan och dagvattenstrategi

| Soderhamns Gversiktsplan antagen 2020 omndmns dagvatten och dagvattenhantering kopplat till
ekosystemtjanster, klimatanpassning, miljokvalitetsnormer for vatten och avloppshantering. |
oversiktsplanen med bilagor finns dock inga detaljerade riktlinjer eller anvisningar for hur dagvattnet
i kommunen ska hanteras. | stéllet lyfter 6versiktsplanen fram kommunens dagvattenstrategi som
ett viktigt planeringsunderlag i utvecklingen av Séderhamn.

2018 antog kommunen dagvattenstrategin “En hallbar dagvattenhantering i S6derhamns kommun”.

| strategin formuleras ett fyra 6vergripande mal som ska nas genom sex overgripande strategier.
Kopplat till planen finns dven en checklista som ska anvdndas vid dagvattenutredningar och ett antal
exempel pa atgarder for dagvattenhantering.

5.1 Malfor en hdllbar dagvattenhantering
1. Férbdttrad vattenkvalitet i kommunens vatten

Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av kommunens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i kommunens samtliga
vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare
nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.
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3. Resurs- och virdeskapande fér kommunen

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i kommunen och ska anvandas som en resurs for att skapa
attraktiva och funktionella inslag i planerade tatortsnara miljéer.

4. Miljénytta och kostnadseffektivitet i genomférandet

For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan beaktas i
samhallsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. Viktiga
forutsattningar ar samsyn, samordning och en genomtadnkt ansvarsfordelning mellan kommunens
férvaltningar och bolag.

5.2 Strategier for en hallbar dagvattenhantering
| dagvattenstrategin omnamns foljande strategiska punkter som verktyg for att na malen:

- Okainfiltrationen (nederbérdsvattnet tringer ner i marken i stillet for att avrinna pa ytan).

- Oka interceptionen (nederbérd fangas upp av vegetation och avdunstar i stillet for att
hamna pa marken).

- Hall kvar (retention) infiltrerad nederbord pa platsen och minska avrinningshastigheten.

- Minimera impermeabla ytor och deras sammankoppling.

- Utnyttja naturliga avrinningsvagar for vattnet.

- Aterstill och forbattra den naturliga hydrologiska vattencykeln.

5.3 Principer och ansvar

Forutom de Overgripande strategiska punkterna lyfter dven dagvattenstrategin ett antal viktiga
principer som bor efterlevas for att uppna de uppsatta malen. For exempelvis malet ”Forbattrad
vattenkvalitet i kommunens vatten” lyfts foljande principer for hantering av féroreningar och
dagvatten. Principerna ar tankte att galla i fallande skala och tillimpas vid bland annat
myndighetsutévning, stadsplanering samt vid avtalsskrivande.

1. Fororeningar i dagvatten begrdansas genom att undvika anvdandande av miljofarliga @mnen i
den yttre miljon.

2. Dagvattnet hanteras dar det bildas/vid kéllan genom infiltration eller
fordrojning/kvarhallning.

3. Dagvattnet leds ivdg genom I8sningar som fordrdjer/kvarhaller genom att det kan infiltrera
langs vagen, tas upp av vegetationen samt avdunsta. Lésningarna bestar av 6ppna bevuxna
diken, mindre slingrande backar och férsankningar (“"bioswales”).

4. Dagvattnet leds bort i ledningar till anlaggning som fordrdjer/kvarhaller vattnet i form av t ex
dammar langre ned i systemet for att rena dagvattnet innan det nar recipienten.

5. Dagvattnet leds i separat ledning (duplikat) direkt till recipienten.

6. Dagvattnet leds i kombinerad ledning till avloppsreningsverk.

Dagvattenstrategin tar daven upp vikten av klargjorda roller och tydligt ansvar da dagvattenfragorna
berér manga aktorer och regleras av manga olika lagstiftningar. Roller, ansvar, kompetens och
mandat &r mycket viktiga att klargéra bade vad géller dagvattenhantering inom befintlig miljo och
vid nybyggnation. Kommunen kan med stod av miljobalken stélla krav pa verksamhetsutovare att
minimera utslapp av féroreningar till dagvattnet och kan med stdd av plan- och bygglagen
sakerstalla att det finns forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering inom nya detaljplaner.
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6 Pagaende och planerade detaljplaner

Inom atgardsplanens geografiska omrade finns flera planer av intresse for S6derhamnsans narmiljé
och vattenkvalitet.

Det 6vergripande planprogrammet for Soderhamnsporten berér an och dess naromrade fran Sédra
Tvarleden till Radhusgatan, se illustration i figur 17. | planprogrammet diskuteras mojligheterna till
atgarder i an och dess narmiljo, exempelvis i form av atermeandring av an i vissa delstrackor samt
etablering av dagvattendammar. Dessa forslag har utvecklats vidare under rubriken ”Atgardsbehov
och atgéardsforslag”.

1 RESECENTRUM

2 SODERHAMNSPORTEN
Byggs om til ett stadstrak
3 STADSDELSPARKEN
4 VASTRA TULLGATAN
ings och kopplas it
tan. Ny kopplir
.‘
LI TP

L LTI
2

5 FUNKTIONSBLANI

3G g

IDAD STAD

v

D A0

— wuns s
- FTTL L L Ll 6 NY HUVUDGATA
Ny gata som koppiar sar e
vstra och dstra delama
7 PARKOMRADE KRING
KVARNEN UTVECKLAS
ings Oxtorgsgatar

8 BEFINTLIG GANG- OCH
CYKELVAG UPPRUSTAS

9 “REGIONAL DRAGARE"
Plats for € Te publik

10 NY PARKERING
11 MOJLIG PLATS FOR
SIGNATURBYGGNAD
Markdr synlig fran E4:a
12 NY AVFART FOR TUNG TRAFIK
13 BOSTADER

14 SMASKALIGT
VERKSAMHETSOMRADE

15 FLEXIBEL TOMTANVANDNING

L's iskaliga verksambeter
16 FONDBYGGNAD
E jestaltad byg;

Figur 17. lllustrationsplan fran planprogrammet fér Séderhamnsporten. Innehdller férslag pa e

struktur for allménna platser och kvartersindelning. 17 VERKSAMHETER AV ICKE
STORANDE KARAKTAR

Kopplat till S6derhamnsporten arbetar Séderhamns kommun med en stor detaljplan som beror flera
av de omraden som omnamns i planprogrammet, bland annat omrade 1, 6, 9, 10, 14, 15 och 17.

Langre nedstroms pagar arbete med detaljplaner for fastigheterna Jarpen 1 och Vaster 6:1 (omrade
13). Samtliga ligger i ett tidigt skede i planprocessen.

Samtliga ovan namnda detaljplaner paverkar an och dess naromrade, men mojliggor dven till att
utrymme skapas for dagvattenrening och att sarskild hansyn tas till att an och arummet utformas sa
att naturliga férhallanden och funktioner efterstravas. Ett exempel ar skapande av svdmplan och
atermeandring, vilket utvecklas under kapitel 7 Atgdrdsbehov och dGtgérdsforslag. En val fungerande
detaljplanering och efterféljande bygglovsprocess samt uppfoljning kraver att kommunens samtliga
sektorer ar involverade i stadsbyggnadsprocessen. Aven detta tas upp ndrmare under kommande
kapitel.
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7 Atgardsbehov och atgardsforslag

Kapitlet om atgarder ar indelat i ett antal underrubriker som avhandlar dels fysiska atgarder som
exempelvis dagvattendammar och vatmarker, vandringshinder och biotopvard, dels atgarder av mer
administrativ karaktar kopplade till tillsyn, fysisk planering och atgardssamordning.

| slutet av respektive atgardsavsnitt foreslas ett antal atgarder med forslag pa ansvarig utforare, en
oversiktligt berdknad kostnad, dar sddan har varit mojligt att ta fram, samt 6vrig relevant
information.

Samtliga fysiska atgarder i rapporten ar designade utifran tillganglig information och ska ses som
forslag i ett tidigt skede. | samband med vidare process behéver atgarderna projekteras, samradas
med berdrda intressenter och kostnadsberaknas i detalj.

7.1 Dagvattendammar och vatmarker

Med st6d av kartmaterial 6ver dagvattennatet erhallet fran Soderhamn Néara, S6derhamns kommuns
dagvattenstrategi och SCALGO Live har de huvudsakliga flodesvdgarna for dagvatten undersokts
samt mojligheter till atgarder analyserats. Utifran information om utslapp fran punktkallor
tillhandahallet via tillsynsmyndigheten samt provtagningar som utforts inom ramarna for projektet
har ytterligare information om féroreningar som transporteras via dagvattennatet till S6derhamnsan
erhallits.

Projektet har dessutom haft nara samarbete med MUSTBE-projektet, finansierat via Central Baltic-
programmet, fér att synkronisera atgardsplaneringen i avrinningsomradet. MUSTBE fokuserar pa
naturbaserad rening av dagvatten dar Séderhamn har tva pilotplatser varav en ligger inom
Soderhamnsporten och ska omhanderta dagvattnet fran framst omrade 14 i figur 17 i kapitel 6.

Ansvaret for anldggning samt underhall och drift av dagvattenatgarder ar av stor betydelse att reda
ut bade generellt och inom respektive projekt. Flera av de foreslagna objekten inkluderar dagvatten
fran det allmanna dagvattennatet/verksamhetsomraden for allmént dagvatten samt fran jarnvag,
Oppen mark och skog. Ansvaret blir darfér med stor sannolikhet delat mellan flera aktérer som
exempelvis kommunen, Soderhamn Néra, Trafikverket och enskilda fastighetsagare.

Atgardsforslag 1: Ansvarsfragorna rérande anlaggning samt underhall och drift av
dagvattenatgarder som exempelvis dagvattendammar behover utredas. Utredningen bor
forslagsvis ledas av S6derhamns kommun och genomféras i samverkan med Séderhamn
Néara. Da dagvattnet paverkas av det statliga vag- och jarnvagsnatet bor dven Trafikverket
inkluderas i utredningen.

| och med att det saknas information om tekniska avrinningsomraden i kommunen har sadana
digitaliserats med stod av naturliga avrinningsomraden erhallet via SCALGO Live samt information
om dagvattennatet utbredning erhallet fran S6derhamn Nara. Trots att vissa delar har verifierats
genom faltbesok ska indelningen ses som 6vergripande och grov och kan behéva verifieras infor
eventuell projektering av atgarder.

Atgardsforslag 2: Det tekniska avrinningsomradet for samtliga prioriterade
delavrinningsomraden inom S6derhamns kommun beho6ver avgransas. Forslagsvis ansvarar
Séderhamn Nara for detta i samverkan med S6derhamns kommun.
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Det finns ett antal omraden som utifran dagvattennatets strackning och lagpunkter i terrangen fallit
ut som intressanta att underséka vidare utifran atgardsperspektiv. Dessa summeras overgripande i
nedanstaende text och utvecklas vidare for prioriterade objekt under respektive delrubrik.

7.1.1 Langta

Dagvattnet fran Langta (se markering “Langta” i kartbild i figur 18) renas i en befintlig damm innan
utslapp till Séderhamnsan. Anlaggningen tillhor inte det allmdnna VA-natet utan ar en reningsdamm
kopplat till verksamheten vid Langta. Séderhamn Nara, verksamhet Renhallning, ansvarar for
reningsdammen och den egenkontroll som finns kopplad till reningsanlaggningen. Anlaggningen och
dess avrinningsomrade har darfér inte inkluderas i denna studie.

7.1.2 Ridhuset

Omradet mellan Langta och det avrinningsomrade som avvattnar bland annat jarnvagen ar benamnd
”Ridhuset” (se markering “Ridhuset” i kartbild i figur 18). Inom detta omrade bedéms inte orenat
dagvatten fran hardgjorda och/eller fororenade omraden vara det huvudsakliga problemet. Har bor
insatser goras via tillsynen for att minska eventuell paverkan fran hasthallningen.

7.1.3  Flygvagen

Omradet som bendamns "Flygvagen” i figur 18 avvattnar ett omrade pa ca 140 ha inom vilket flera
platser pekats ut som riskomraden for 6versvdmning i kommunens skyfallskartering och faller dven
ut i den analys av avrinningsomradet som genomforts i SCALGO Live. Stora delar av

= o8
55 & =
% +© -

N LD Séderhamn Teckenférklaring
Jamvagen
Ca /7 Flygvagen
& Bradgardsadt®” bk 2} Ridhuset
& xtorgses .

V7 Langth

g 05 Saurces: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA. Geodatastyrelsen,
a z 025 1 Kilometer Rilkéwaterstaat, GSA Geoland, FEMA, Intérmap and the GIS user community: Esri Community Maps
L - 1 - L L | Coniributors; Lantmateriet, Esri. TomTom, Garmin, Foursquare, GeaTechnologies, Inc. METI/NASA, USGS

Figur 18. Kartbild éver fyra tekniska avrinningsomraden séder om atgdrdsomrddet. Omradet, “Jdrnvégen”, markerat med
lila farg har undersékts ndrmare utifrén atgdrder.
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dagvattenavrinningen i omradet ar markerat som kombinerat enligt dagvattenstrategin, men efter
kontakt med S6derhamn Nara har framkommit att stora delar av omradet ar duplicerat.

Omradet ar inte kopplat till ndgra pagaende planer som direkt paverkar Soéderhamnsan och har
darfor inte prioriterats for djupanalys inom ramen for detta projekt. Dock har tre platser, se karta i
figur 19, pekats ut som sarskilt intressanta avseende utredning av omhandertagande av dagvatten
exempelvis genom etablering av dagvattendammar. Omrade 1 och 2 ingar i fastigheten S6derhamn
Hallmyran 3:1 som &dgs av Séderhamns kommun. Omrade 2 ingar delvis i fastigheten S6derhamn
Klossdammen 2:3, som dven den dgs av Soderhamns kommun.

Figur 19. Tre omraden som bér utredas vidare avseende etablering av dagvattendammar eller annan form av
férdréjning/rening av dagvatten.

Atgardsforslag 3: Mojligheterna till dagvattenatgarder bor utredas i ovan namnda tre
omraden i samverkan mellan S6derhamns kommun och S6derhamn Nara. Projektet kan
exempelvis finansieras genom det statliga LONA-bidraget.

7.1.4 Omradet vaster om E4

Forutom tidigare omnamnda omraden har ytterligare tre omraden pekats ut som intressanta for
Soderhamnsans vidkommande under ett sent skede inom projektet. Dessa har inte kunnat studeras i
detalj inom ramarna for detta projekt, men bedéms i samrad med kommunen att vara intressanta
for eventuell framtida utredning pa grund av paverkan pa vattenflodet inom detaljplanerade
omraden. Samtliga avvattnar omradet nordvdst om Séderhamnsan och E4:an och mynnar genom
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dagvattennatet vid E-center och
vid Séderhamnsporten. Se
respektive omrades naturliga
avrinningsomrade i figur 20.
Observera att ingen
avgransning av de tekniska
avrinningsomradena
genomforts for dessa omraden.
Inom omradet E-center Norra
har kommunen genomfort vissa
dagvattenatgarder i syfte att
fordroja vattenfloden. Dessa
bor beaktas i kommande
planering av omradet.

exempelvis finansieras genom det statliga LONA-bidraget.

Atgardsforslag 4: Mojligheterna till ytterligare dagvattenatgarder bor utredas i ovan namnda
tre omraden i samverkan mellan S6derhamns kommun och Séderhamn Nara. Projektet kan

7.1.5 Jarnvagen

| dialog med Séderhamns kommun och Séderhamn Néara har omradet som avvattnar jarnvagen samt
Hallasen och industriomradet vid Télje (se markering ”Jarnvagen” i kartbild i figur 18) valts ut som
prioriterat inom detta projekt och har darfor detaljstuderats utifran atgardsgenomférande.

Inom detta omrdde finns en befintlig dagvattendamm, benamnd "Magganjaure” dit jarnvagen samt
Hallasen avvattnar. Magganjaure etablerades i slutet av 1990-talet.

26



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsféround

Den s6dra delen av omradet rinner genom ett koloniomrade och vidare under Blotangsvagen till
Séderhamnsan. Dessa tva omraden utvecklas under respektive delrubrik ”7.1.5.1 Magganjaure” och
”7.1.5.2 Kolonitradgarden” nedan.

7.1.5.1 Magganjaure

Den befintliga dagvattendammen Magganjaure, strax nordvast om resecentrum, etablerades i slutet
av 1990-talet som en del av upprustningen av Ostkustbanan och avvattnar i dagslaget ett omrade
motsvarande ca 70 ha vari delar av jarnvagen ingar. Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund har
kontaktat tidigare medarbetare pa Séderhamns kommun fér att utreda bakgrunden till
dagvattendammen samt varit i kontakt med S6derhamns kommun, S6éderhamn Néra och
Trafikverket for att utreda dgandeskap och ansvar fér dagvattendammen. Ansvaret ar oklart och bor
utredas.

Det finns inga tidigare underlag som tyder pa att dagvattendammen blivit underhallen och témd
sedan driftstarten pa 90-talet. Detta har verifierats genom platsbesok och dronarfotografier (se figur
21) som visat att sedimentmaktigheten i dammen &r betydande. | samband med provtagning av
sedimenten noterades svarta, syrefria sediment med uppskattningsvis meterdjup méaktighet. Provet
togs strax till hger om utloppet. Ingen kvalitativ matning har dock kunnat genomféras fran land
eller med vadarstovlar pa grund av for mjuka och djupa sediment.

Figur 21. Drénarfotografi 6ver dagvattendammen Magganjaure, dér inloppet ér markerat med orange pil och utloppet med
blé pil.

Med stod av konsultféretaget WRS har dimensioneringen av Magganjaure utretts med utgangspunkt
fran nuvarande markkartering (se karta i figur 22) och berédkning av reducerad area (faktisk area per
markslag multiplicerad med en specifik avrinningskoefficient) i omradet (Forkman Fahlgren 2024).
Den reducerade arean ger ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan i ett avrinningsomrade.

Vid berdkning av dimensionering av dagvattendammar ar det brukligt att utga fran att dammarna
ska ha en permanent vattenyta motsvarande ca 0,7-2,5 % av ansluten hardgjord yta och ha ett
medeldjup pa 1-2 meter. Enligt WRS berakningar kan en yta ned mot 0,5 % ge en god avskiljande
formaga. | syfte att minska skotselbehovet rekommenderas att en inledande
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forsedimenteringsdamm/djuphala skapas och att dessa ska utgéra ca 10 % av den totala
anlaggningen.

Med utgangspunkt fran att den reducerade arean blir 23 ha bor en effektiv reningsdamm vara
omkring 1 100-5 700 m? (0,5-2,5 % av tillrinnande hardgjord yta). Av denna yta bér ca 100-600 m?
utgéras av en inledande djuphala. Den befintliga dammen &r ca 600 m?, vilket motsvarar ca 0,3 % av
ansluten hardgjord yta, och saknar troligtvis en inledande djuphala. Den nuvarande dammen
beddms darmed vara for liten i forhallande till avrinningsomradets storlek och beskaffenhet. Pa
grund av de begransningar som den befintliga golfbana och Séderhamnsan utgér har WRS i dialog
med Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund raknat pa att nuvarande damm bor utokas till en total yta
om ca 1400 m? (se figur 23), vilket skulle motsvara 0,6 % av den ansluten hardgjord yta. Denna yta
skulle kunna tillskapas genom schaktning och medféra en battre rening, mindre risk for urskoljning
vid hégre fléden samt mindre underhéllsbehov dn nuvarande damm. 140 m? av denna yta skulle
utgodras av en inledande djupdel.
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Figur 22. Markanvédndning inom Magganjaures tekniska avrinningsomrdde. Den befintliga dammens placering visas med
bla pil.
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Figur 23. Férslag pa vattenytans utbredning av befintlig dagvattendamm i ljust bl nyans. Den mérkare nyansen visar
utbredningen av nuvarande damm. Tillkommande sldnter dr inte medtagna i figuren. Bilden dr tagen fran WRS rapport
(Forkman Fahlgren 2024) och siffran anger atgdrdsplats 1 i rapporten.

Reningskapaciteten i en dagvattendamm beror bade pa utformning och dimensionering, men dven
sammansattningen i inkommande vatten. WRS har genomfort simuleringar avinkommande
mangder, avskiljning och utgdende mangder fér en utékad damm med stdd av berdkningsverktyget
Stormtac och landat i en teoretisk reningseffekt om 37 % fosfor, 20 % kvave och 53 % suspenderade
amnen, vilket far anses vara ett fullgott resultat. Aven avskiljningsgraden fér metaller och
bens(a)pyren ar hog (40-60 %). Observera att resultaten ar prelimindra och darmed behaftade med
osdkerheter som behéver verifieras i samband med en projektering.

En simulering med nuvarande storlek ger en befintlig avskiljning fér fosfor pa ca 25 % och for kvave
pa ca 16 %. | och med att dammen troligtvis aldrig tomts pa sediment ar berdkningarna av
nuvarande avskiljning troligtvis 6verskattade pa grund av att partiklar inte kan sedimentera som
tankt i en damm som éar full av sediment. Redan fastlagt sediment kan dessutom resuspendera och
spolas ur, vilket innebar att en daligt skott damm snarare kan fungera som kalla till féroreningar i
stéllet for en reningsanlaggning.

Kostnad for anldggning och drift samt underhall varierar beroende pa lokala forhallanden, men som
en riktlinje for berdkningar har projektet utgatt bland annat fran erfarenheterna fran en
intervjustudie dar kunskaper fran 15 kommuner samlats (Persson et al 2022). | studien framkom att
den totala anliggningskostnaden kan ligga pa omkring 990 kr/m? medan information fran VISS
atgardsbibliotek pekar pa en kostnad motsvarande ca 500 kr/m? (VISS 2024 (1)).
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Persson et al har dven samlat information om kostnader for drift samt I6pande underhall i
dagvattendammar. Kostnaden f6r drift ligger enligt studien pa 36 000-55 000 kr/ar. | posten for
driftskostnader ingar exempelvis tillsyn, stddning samt skotsel av strand- och dammvegetation.
Kostnaden for Idpande underhall uppskattas till ca 320 kr/m? vid gravmuddring och 1 010 kr/m? vid
sugmuddring.

Med utgangspunkt fran ovanstaende information har kostnaden for anlaggning och drift samt
underhall beraknats oversiktligt. Observera att siffrorna ar behiftade med osdkerheter som dels
behover redas ut i samband med en detaljprojektering, dels i samband med I6pande tillsyn.

Anlaggningskostnaden for en utékning av Magganjaure bedoms landa pa ca 400 000—800 000 kr.
Denna kostnad forutsatter att delar av nuvarande damm kan anvandas i den slutliga konstruktionen.
En anldggning bor dven foregas av en tdmning av befintliga sediment, vilket berdknas kosta ca

200 000 kr. Investeringskostnaden for en utdkning av Magganjaure bedoms darmed bli total ca

1 000 000 kr.

Driftkostnaden for dammen bedéms hamna i storleksordningen 36 000-55 000 kr/ar.

Kostnaderna for I6pnande underhall ar svarast att berdkna pa grund av att de dels beror pa om det
racker med att den inledande djupdelen behéver muddras eller om hela dammen behéver tommas
pa sediment. Aven val av metod paverkar underhéllskostnaderna. Magganjaure bedéms kunna
tdmmas genom gravmuddring vintertid efter att dammen tomts pa vatten. Efter den inledande
fullskaliga tomningen bedoms enbart den inledande djupdelen beh6va underhallsmuddras, vilket ger
en uppskattad underhallskostnad pa omkring 50 000-100 000 kr beroende pa hur muddermassorna
behdver omhandertas.

Tidsrymden mellan témningar beror pa hur mycket sediment som avsatts i dammen, vilket bor foljas
upp genom lépande tillsyn. Som ett generellt riktvarde kan gravmuddring behéva utféras vart 20:e
ar medan sugmuddring kan utféras var 25:e ar.

Atgardsforslag 5: Ansvarig for underhall och drift for Magganjaure behover utredas.
Utredningen bor forslagsvis ledas av S6derhamns kommun i samverkan med Séderhamn
Néara. Da dagvattnet paverkas av det statliga vag- och jarnvagsnatet bor dven Trafikverket
inkluderas i utredningen.

Atgardsforslag 6: Kommunen bor avsatta tillracklig yta for utokning av Magganjaure i
samband med detaljplaneringen av omradet.

Atgirdsforslag 7: Kommunen kan i samverkan med Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund
och Séderhamn Nara stka bidrag fran exempelvis LONA for att finansiera témning av
nuvarande sediment i dagvattendammen, genomfora projektering, ta fram underlag for
vattenverksamhetsanmalan samt 6vriga relevanta underlag for att forbereda en utdkning av
Magganjaure.

7.1.5.2  Kolonitrddgdrden

Det andra prioriterade omradet for detaljstudier avvattnar totalt 85 ha och utgors till storsta del av
skogsmark, men dven en betydande del industri- och verksamhetsomrade (se kartbild i figur 24). De
norddstra delarna av avrinningsomradet ingar i planprogrammet foér Soderhamnsporten delomrade
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10, 15 och 17 dar kommunen bland annat planerar ett omrade for parkering samt en ny gata som
binder samman den nordvastra och syddstra delen av planomradet. Kopplat till parkeringsomradet
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Figur 24. Markanvéndning inom det tekniska avrinningsomrdde som mynnar i S6derhamnsdn strax uppstréms nuvarande
gdngbro. Placering fér féreslagen dagvattendamm édr markerad med bla pil.

(se figur 25) planeras lokalt omhandertagande av dagvatten samt ett krossdike/svackdike som ska
dimensioneras for att rena delar av dagvattnet fran avrinningsomradet.

Inom ramarna for detta projekt har inte dtgarderna som planeras inom planomradet studerats
ndrmare pa grund av det pagaende arbetet. | stallet har fokus legat pa omradet uppstroms befintligt
koloniomrade (se pil pa kartan i figur 24). Koloniomradet (se rosa markering i figur 24) ar i dagslaget
drabbat av aterkommande 6versvamningar och féreningen har mot bakgrund av detta kontaktat
kommunen avseende en dialog om atgarder. | samband med dimensionering och forslag till
utformning av en dagvattendamm/vatmark i omradet har darfér hiansyn tagits till bade
oversvamningsproblematiken och de planerade exploateringar i omradet uppstroms.

Mot bakgrund av de givna férutsattningarna, markagarforhallanden samt den naturliga topografin i
avrinningsomradet har en naturlig sdnka strax uppstroms koloniomradet pekats ut som en mojlig
plats for etablering av en damm som bade kan rena dagvattnet fran uppstroms omrade, men aven
fungera flodesdampande for att skona det nedstréms liggande koloniomradet fran éversvamningar
(se figur 26). Den flodesdampande férmagan beddms dven gynna ett eventuellt krossdike inom
detaljplanen for Talje 11:12. Dessa atgarder kan ses som ett sammankopplat system och bor
dimensioneras och utformas med det i atanke.
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Omradet vid den foreslagna dammen ar i dagslaget kraftigt utdikat och en damm kan eventuellt
etableras genom damning istallet for schakt. | samband med detaljprojektering behdver eventuell
paverkan pa uppstréms avrinning samt jarnvagsvallen inkluderas.
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Figur 25. Del av plankarta med bestéimmelser ur samrdadshandling for detaljplan fér S6derhamnsporten, Télje 11:12.

Sweco har berdknat att arsflédet vid Bl6tdngsvdagen nedstréms koloniomradet uppgar till 640 I/s
under ett 30-arsregn med en varaktighet om 10 minuter. | berakningarna av omsattningstid i
dammen har ett flode pa
600 I/s anvants (Sweco
2024). Under forut-
sattning att dammen ar 2
200 m?och héller ett
medeldjup pa 1,5 m blir
uppehallstiden ca 1,5 h.
Detta forutsatter att
dammen ar tdmd och att
hela volymen kan nyttjas
for att uppehalla
inkommande
vattenflode. Dammens
buffrings-kapacitet kan
optimeras genom att
bygga kompletterande
svamplan samt genom

Figur 26. Féreslagen placering av dagvattendamm (markerad med réd ring) i redan att utloppet konstrueras
befintlig sdnka i terréingen. med en strypning. For att
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optimera dammen for dven detta &ndamal behover en mer detaljerad projektering genomforas dar
ett tillatet maximalt flode i det 6versvamningsdrabbade koloniomradet bor vara styrande.

Pa motsvarande satt som fér Magganjaure har WRS raknat pa dimensionering och utformning av en
damm/vatmark samt simulerat dess reningseffekt. | nedastaende redovisning av kostnader har bade
alternativet med och utan schakt inkluderas i syfte att ta hojd for det dyrare alternativet innan
forutsattningarna har utretts i detalj.

Figur 27. Férslag pa placering av dagvattendamm i befintlig sénka uppstréms koloniomrddet. Tillkommande sldnter dr inte
medtagna i figuren. Bilden dr tagen fran WRS rapport och siffran anger Gtgdrdsplats 3 i rapporten.

Den reducerade arean till sankan uppstroms koloniomradet ar 19 hektar och utifran
dimensioneringsprinciperna som beskrivs under kapitlet om Magganjaure behoéver den ytan kopplas
mot en dagvattendamm motsvarande ca 950-4 700 m? fér att erhalla en tillricklig reningseffekt.
Dammen bér utformas med en inledande djuphéla utgérs av ca 100-500 m? och ett medeldjup pa 1—
2 meter. | de vidare berdkningarna har WRS féreslagit en damm pa ca 2 200 m?, se figur 27. Av
denna yta bor ca 220 m? utgdras av en inledande djupdel.

WRS har genomfort simuleringar av inkommande mangder, avskiljning och utgaende mangder i
berakningsverktyget Stormtac och landat i en teoretisk reningseffekt om 46 % fosfor, 23 % kvave och
63 % suspenderade dmnen, vilket fr anses vara ett gott resultat. Aven avskiljningsgraden for
metaller och bens(a)pyren ar hég (40-70 %). Observera att resultaten ar preliminara och darmed
behiftade med osdkerheter som behdver verifieras i samband med en projektering.

Med utgangspunkt fran motsvarande berdkningsunderlag som anvandes for Magganjaure skulle
anlaggningskostnaden for en dagvattendamm uppstroms kolonitradgarden landa pa ca 1 100 000—
2 200 000 kr om atgarden kraver schaktning.
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Om atgarden gar att genomféra utan schaktning kan kostnaden bli avsevart mindre. For att erhalla
en jamforelse har schablonkostnader fér anlaggande av vatmarker i stallet for dagvattendammar
anvants. Enligt information fran Linkopings kommun (Linképing 2024) kan kostnaden ligga omkring
5-20 kr per kvadratmeter vatmarksyta. Inom Hoéjea-projektet (Reuterskiold och Krook 2004) anlades
vatmarker till en medelkostnad om ca 25 kr per kvadratmeter. VISS atgardsbibliotek anger en
medelkostnad om ca 20 kr per kvadratmeter (VISS 2024 (2)). | och med generella kostnadsokningar
och omradets komplexitet anvdnds en antagen kostnad om ca 25-35 kr/m? i berikningarna.
Totalkostnaden fér dammen beddms utifran dessa férutsattningar bli ca 55 000—100 000 kr.

Driftkostnaden fér dammen bedéms hamna i storleksordningen 36 000-55 000 kr/ar.

Kostnaderna for I6pnande underhall ar svarast att berdkna pa grund av att de dels beror pa om det
racker med att den inledande djupdelen behéver muddras eller om hela dammen behdver tommas
pa sediment. Aven val av metod paverkar underhéllskostnaderna. Dammen bedéms kunna témmas
genom gravmuddring vintertid efter avtappning av vattennivan och da enbart i den inledande
djupdelen. Detta ger en uppskattad kostnad pa omkring 70 000 kr for underhallsmuddring.

Tidsrymden mellan témningar beror pa hur mycket sediment som avsatts i dammen, vilket bor foljas
upp genom lépande tillsyn. Som ett generellt riktvarde kan gravmuddring behéva utféras vart 20:e
ar medan sugmuddring kan utféras var 25:e ar.

Atgirdsforslag 8: Ansvarig for underhall och drift for dammen behéver utredas.
Utredningen bor forslagsvis ledas av Soderhamns kommun i samverkan med Séderhamn
N&ra. Da dammen kommer att paverkas av statliga vagar bor dven Trafikverket inkluderas i
utredningen.

Atgirdsforslag 9: Kommunen bor avsatta nddvindig yta for skapande av damm/vatmark
uppstroms koloniomradet i samband med detaljplaneringen av omradet.

Atgirdsforslag 10: Kommunen kan i samverkan med Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund
och Séderhamn Nara soka bidrag fran exempelvis LONA for att utreda de geotekniska och
flodesmadssiga forhallandena, genomfora projektering, ta fram underlag for
vattenverksamhetsanmalan samt 6vriga relevanta underlag for att forbereda genomférande
av atgarden.
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7.2 Biotopvard
| samband med de faltbesok samt vattendragsvandringar som genomférts inom projektet har tre
overgripande typer av biotopvardande atgarder foreslagits for omradet; atgardande av

vandringshinder, forstarkning av éringbiotoper samt atermeandring och aterskapande av svamplan
(se karta i figur 28). | nedanstaende kapitel utvecklas de olika atgardstyperna.
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Figur 28. Karta 6ver Séderhamnsdns nedre del med beskrivning av omrdden Idmpliga for forstdrkning av éringbiotoper,
atermeandring samt dtgdrdande av vandringshinder.
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7.2.1 Utrivning av vandringshinder
Det finns totalt fyra vandrings-
hinder inom atgardsomradet. Teckenfsrklaring
Samtliga ligger centralt i A Shieritai sl
Séderhamn (se karta i figur 29). De

tre nedersta hindren ar

inkluderade inom det pagaende,
parallella projektet “ReCoBalt”
finansierat av Bra Miljovalsfonden
och har som syfte att genomfora
atgarder langst Séderhamnskusten.
Inom ramarna for detta projekt _
beddms de tre hindren atgardas D
under 2024-2026. e ol -

Det fjarde hindret, Kvarnforsen, ZAEE
utgor i dagslaget ett definitivt iy,
vandringshinder for de flesta '
fiskarter. Enbart storre havsoring
beddms kunna passera under
mycket gynnsamma forhallanden.
Dammen renoverades 2005 och
vandringshindersproblematiken
atgardades delvis genom
nedstroms troskling och
uppbyggande av blockstrukturer

2006. | och med att Kvarnen i e b L
dagslaget utgor det enda G el s il

0 0.05 01 0.2 Kilomele? Lantméteriet, Esri, TomTom, Gamin, Foursquare. GeaTechnolagies, Inc, METY
INASA, USGS

vandringshindret fér en mycket e :
lang vattendragsstracka uppstroms
ar det prioriterat att tgarda. Delar
av stensattningen nedstroms

dammen har dessutom bérjat sldppa och ramla neri an.

Figur 29. Fyra vandringshinder i de centrala delarna av Séderhamnsdn

Atgirdsforslag 11: Kommunen bor, i samverkan med Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund,
initiera ett projekt med syfte att utreda forutsattningarna for fri fiskvandring férbi Kvarnforsen.
Medel for detta projekt kan forslagsvis sdkas via det statliga LOVA-bidraget.

7.2.2  Forstarkning av oringbiotoper

Fran resecentrum till sammanflédet med havet ar fallhojden i Soderhamnsan ca 9 meter. Strackan ar
bitvis lamplig som lek- och uppvaxtmiljo for havsoring trots en hog inneslutningsgrad pa grund av
omgivande stadsmiljo. | och med det centrala laget i staden och de kulturmiljomassiga férhallandena
med bland annat huggna kantstenar bedéms en restaurering av strackan inte vara mojlig. Arbetet
med att foresla atgarder har darfor fokuserat pa biotopforstarkning, av vilka flera dessutom bedéms
kunna géras utan paverkan pa markavvattningsforetaget. Atgarderna &r av sddan karaktar att de
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utgor anmalningspliktig vattenverksamhet och i samband med denna far tillsynsmyndigheten ta

stallning till effekter pa markavvattningsforetagets syften.

Nedan foljer en sammanstallning av de atgarder som bedoms mojliga per delstracka 1-6 (se

strackorna i figur 30).

- Stracka 1. Ingar i pagaende

projekt ReCoBalt — N
atgarder i Soderhamnsan. A
Fokus pa att sakerstalla
fiskvandring samt
lekhabitat for havsoring.
Atgarder i detta omrade
bedodms, inklusive
atgardande av
vandringshinder, kosta
omkring 800 000 kr.

- Stracka 2: Bor inkluderas i
arbetet med atgardande av

vandringshindret vid 7

Kvarnforsen. Delar av e — -
strackan kan bli aktuell fér @
uppbyggnad av abotten for
att ta ut fallh6jden fran
forsen. Ingen uppskattning
av kostnad har gjorts for
denna delstracka da
forutsattningarna ar
mycket komplicerade och
behdver utredas mer i
detalj.

- Stracka 3: Har genomgatt
atgarder vid tidigare S e

Teckenforklaring
Delstréckor biotopvérd ring

[NV, BSOS R SR

A

tillfallen, senast 2006 och
fungerar i dagslaget som
lek- och uppvaxtmiljo for

Figur 30. Férslag pa prioriterade delstréickor fér biotopvdrd med fokus pa 6ring.

oring. Omradet kan kompletteras med en lekbotten strax uppstroms bron. En sadan atgard kan

bli ett pedagogiskt inslag i arummet. Kostnadsuppskattning: 20 000 kr.
- Stracka 4: Har ar an mycket smal med stensatta kanter. Stenutlaggning bedéms inte vara en
lamplig atgard. Dock kan lekgrus laggas ut i den 6vre delen av strackan for att optimera

miljoerna for lekande 6ring. Arbetet kan utforas med kranbil eller grdvmaskin med lang rackvidd.
Kostnadsuppskattning: 30 000 kr.

Stracka 5: Har ar kanterna gjutna och forutsattningarna for mer kraftfulla atgarder bedéms vara
battre dn langre nedstroms. Forslagsvis anlaggs tva rejala lekgrusbaddar med anhall av sten och
block. Det ar dven mojligt att ldgga ut dvriga stenar och block i stromstrackan for att skapa mer
struktur. Arbetet kan utféras med kranbil eller gravmaskin med Iang rackvidd.
Kostnadsuppskattning: 100 000 kr.

Stricka 6: Denna stracka ar kraftigt innesluten och har en 1ag fallhojd. Eventuellt kan atgarder i
form av blocknackar med lekgrus genomforas, men da sddana kan paverka vattennivan
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uppstroms och utrymmet ar begrdansat bedéms dessa inte vara praktiskt genomfdérbara utan en
omprovning av markavvattningforetaget. Kostnadsuppskattning: 80 000 kr.

Atgardsforslag 12: Kommunen bor i samverkan med Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund
utreda prioriteringen av ovan foreslagna atgarder i forhallande till 6vriga atgarder inom
projektet ReCoBalt och om det blir aktuellt initiera en projektering av genomférande eller soka
nya medel for dessa.

7.2.3  Atermeandring och svamplan

Da stora delar av S6derhamnsan rinner genom ett flackt landskap med finkorniga jordar har
vattendraget historiskt haft en meandrande form med god konnektivitet till omkringliggande
svamplan. Pa grund av utdikning, ratning och kanalisering har vattendraget dndrat form, blivit
kraftigt 6verfordjupat och tappat kontakten med sina naturliga svamplan. Detta har medfort att
vattenhastigheten har 6kat, de naturliga sedimentuppehallande ekosystemtjansterna har upphort,
erosionen har 6kat och den normalt stora biodiversitet som finns knutet till svamplansmiljéer har
minskat.

Forutsattningarna for att aterskapa vissa av de forlorade funktionerna i S6derhamnsan har
analyserats och beraknats. Aterstallning av tidigare sankt basniva har bedémts vara svart att
astadkomma utan for stora negativa effekter pa uppstroms markavvattning. Atgardsforslaget har i
stéllet fokuserat pa omgravning av ans lopp samt skapande av nya artificiella svamplan genom
schaktning.

Omgravning av ett vattendrag kraver, enligt slutsatserna i en rapport framtagen av Miljosamverkan
Sverige (Miljosamverkan Sverige 2015) att markavvattningsforetaget omprovas. Detta ar en
kravande tids- och resurskravande process som bor géras forst efter att eventuella 6vriga atgarder
inom hela batnadsomradet har kartlagts sa omprévningen bara behéver genomféras en gang.

HEDEN

/

/ KINSTA

Figur 31. S6derhamnsdn norr om vdg 50 vid Kinsta. Vattendragets planform ér férandrad genom rétning och kanalisering
medan fastighetsgrédnserna fortfarande féljer den gamla, ursprungliga planformen.
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| samband med forstudier av atgarder ar det ofta lampligt att utga fran aldre kartmaterial for att
utréna hur vattendragsformen sett ut innan dikning, ratning och rensning. | de évre delarna av
Séderhamnsan gar det med stod av bade fastighetsgranser samt hojddata ta reda pa hur an en gang
i tiden meandrande fram genom landskapet (se figur 31). | de nedre delarna har dock
fastighetsindelningen gjorts om utifran nuvarande vattendragsdragning och dessutom ar manga av
landmarkena sedan lange ersatta med brukad jordbruksmark och stadsmiljé. | sdidana omraden
behover man istallet forsoka berakna ut hur vattendraget kan ha sett ut.

Utifran information om vattendragets nuvarande bredd (bankfullbredd) gar det att berdkna bland
annat meanderbagarnas vaglangd (A) och radie (rc) (se figur 32), vilket ger information om hur stora
ytor en atermeandring skulle krdva. Meanderbagarnas vaglangd (A) brukar variera mellan 10-14
ganger bankfullbredden (w) (Degerman och Naslund 2021). | en omfattande litteraturgenomgang
lyfter Soar och Thorne 2001 fram att meanderbagens vaglangd (A) ligger inom spannet 11,26-12,47
ganger bankfulloredden (w) medan meanderkrékningsradien (r¢) ér ca 2,25-2,49 ganger
bankfullboredden (W). | berdkningarna har 12 samt 2,5 ganger bankfullbredden valts som
utgangspunkt for berdkning av meanderbagarnas vaglangd respektive meanderkrokningsradien.

*+-.. Channel Length

. Valley Length Wh  Meander belt % Meander wavelength
Channel Length _ _ A Radius of curvature w  Channel width
= Sinuosity
Valley Length A Meander amplitude € Channel center

Figur 32. Parametrar som beskriver meandring i ett vattendrag.

Berakningen av meanderamplituden (A) ar mer komplicerad (Soar och Thorne 2001), men har i
berakningarna inom detta projekt forenklats till ca halva meandervaglangden.

Meanderbaltet, dvs det omrade som ett naturlig meandrande vattendrag kan breda ut sig inom
brukar ligga i storleksordningen 15-18 ganger bankfullbredden (Wikipedia 2024) eller 2 ganger
meanderamplituden, men beror pa de naturgivna forutsattningarna pa varje enskild plats (Toronto
and Region Conservation Authority 2004).

Séderhamnsans bankfullbredd har beraknats till i medeltal ca 4 m genom observationer vid faltbesok
samt via hojddata i Scalgo LIVE. | omradet strax nedstroms E4:an &r an inte lika kraftigt innesluten
som i Ovrigt och dar har bade nuvarande svamplansbredd (troligen ett senare format, sekundart
svamplan) samt bankfullbredd kunnat utldsas ur terrangen, se figur 33.
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Figur 33. S6derhamnsadn strax nedstréms E4 dér svamplanets utbredning syns pa kartbilden. Infdlld profilbild
(vid réd linje i kartan) ger en uppfattning om inneslutningen samt svimplanens bredd. Bilder fran Scalgo LIVE.

Med stéd av ovanstaende resonemang skulle meandervaglangden i Séderhamnsan bli omkring 50 m,
meanderbagsradien 10 m, meanderamplituden ca 24 meter och meanderbaltets utbredning omkring
50 m. En kontrollméatning mot de 6vre delarna av ans tidigare meandringar visar en relativt god
overensstammelse med de berdknande vardena. Genom att anvanda ovan beskrivna varden samt
utga fran den historiska informationen om hur meanderbagarna sett ut i de 6vre delarna av
Séderhamnsan har ett forslag till gestaltning av en dtermeandring av omradet mellan E4 och
resecentrum tagits fram (se figur 34). Langden pa ans strackning skulle genom denna typ av atgard
nastan dubbleras fran ca 750 meter till strax under 1 400 m.
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Séderhamnsporten skulle kunna gestaltas.
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| samband med skapande av artificiella
svamplan kravs omfattande schakt pa
bada sidor om vattendraget (se figur
35). Svdmplanens 6nskvarda bredd gar
att berakna utifran att den 6nskade
inneslutningsgraden ska vara ca 3
(Gustafsson och Ibbe 2022).
Inneslutningsgraden motsvarar kvoten
mellan svdmplanet och
vattendragsfarans bredd. Med en
antagen bankfullbredd om 4 meter och
en inneslutningsgrad pa 3 behover
svamplanet vara atminstone 12 meter
brett. | omradet strax nedstroms E4:an
ar svamplanet ca 30 meter brett.
Riktvardet for ett artificiellt svamplan
for Soderhamnsan bor darmed vara
mellan ca 15-30 meter samt varieras
for att erhalla ett naturligt utseende.

~Del av sektion som

" schaktas bort

~Vattenniva vid bankfullflode

/

/

L - < /

,-Artiﬁcielltfsyéinglan

Figur 35. Principer for konstruktion av artificiellt svimplan ddr marken kring vattendraget schaktas ned och ska fungera
som nytt, artificiellt svdmplan dd den recenta terrassen inte ldngre dr tillgénglig pga. 6verfordjupning. Bild: Streams &

Lakes Consulting AB.
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Figur 36. Profil av S6derhamnsdn med artificiella svdmplan tillskapade i Scalgo LIVE.

| berdkningarna av schakt har en bredd pa svimplanet pa motsvarande 20 meter anvants, dvs 10
meter pa var sida vattendraget. Genom att anvanda Scalgo LIVE kan vattendraget och naromradets
profil tas fram och en schakt/avslantning motsvarande ett artificiellt svimplan visualiseras (se figur
36). Utifran detta kan déarefter schaktvolymen per delstrécka beraknas. | detta projekt har
berakningen begransats till en profil for hela vattendraget for 6vergripande exemplifiera
schaktbehovet och kostnaden. | samband med eventuell projektering behdver mer noggrann
inmatning och geoteknisk undersékning goras. Det ar viktigt att ha god kunskap om
sammansattningen i de nya jordlager som gravs fram i samband med skapande av artificiella
svamplan, sarskilt om dessa bestar av exempelvis svareroderad lera.

Schacktdjupet blir i ovan namnd sektion i medeltal ca 1,25 meter med en bredd om 10 meter per
sida vattendraget. Per lingdmeter svimplan innebir detta en schaktvolym pa 12,5 m? jord. |
”Praktisk handbok for vatmarksbyggare” (Feuerbach 2014) uppskattar schaktkostnaden till 30—40 kr
per m3. Inom Hoéjed-projektet riknade man med en kostnad om 50 kr/m? fér att grava upp,
transportera och sprida ut massorna i naromradet. Ska massorna transporteras langre strackor okar
kostnaderna avsevart. (Reuterskiold och Krook 2004). | dessa kostnadsuppskattningar finns inte
ersattning for markintrang inraknat.

Kostnadsberdkningen i denna rapport bygger pa en uppskattad kostnad om 50 kr/m?3, vilket innebir
att totalkostnaden for schaktarbetet inom befintlig, ratad, vattendragsstracka pa 450 meter mellan
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tex E4 och tvarleden skulle motsvara ca 300 000 kr. Detta forutsatter att massorna kan spridas ut i
naromradet.

Schaktkostnaden fér en atermeandring motsvarande figur 34 kan berdknas genom att sjalva
vattendragsfaran kraver en schakt pa ca 5 x 2 meter, vilket innebér 10 m3 per langdmeter. Till detta
tillkommer schakten fér artificiella svamplan pa 12,5 m? per laingdmeter. Den totala schaktméangden
skulle ddrmed motsvara ca 22,5 m?® per lingdmeter dtermeandring. Antaget att den totala lingden
pa den atermeandrade strackan blir ca 1 400 m skulle schaktkostnaden for atgarden bli ca 1 600 000
kr. 1 denna kostnad &r inte ersattning for eventuellt markintrang eller projektering/projektledning
inkluderat.

| samband med skapande av svimplan kan dven [ 7%
konstgjorda korvsjoar och smavatten tillskapas i
omradet for att erbjuda habitat for insekter och
groddjur. Exempel pa denna typ av strukturer
aterfinns i ans ovre delar, se exempel i bild 35.

Atgardsforslag 13: Kommunen bor avsitta
nodvandig yta for svamplan och meandring
motsvarande ca 30-50 meter runt
S6derhamnsan i samband med
detaljplanering.

Atgirdsforslag 14: Kommunen genomfor i
samverkan med Ljusnan-Voxnans
vattenvardsférbund en utredning om
mojligheterna att omprova
markavvattningsforetaget for att
genomfdra en atermeandring.

Figur 37. Héjddatabild fran Scalgo LIVE som visar korvsjéar
i S6derhamnsdns évre delar.

Atgardsforslag 15: Om markavvattningsforetaget gar att omprova till forman for en
atermeandring kan kommunen i samverkan med Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund séka
finansiering for projektering, framtagande av underlag fér vattenverksamhet samt 6vriga
relevanta underlag for att forbereda ett genomférande av atermeandring.

7.3 Tillsyn

Provtagning av sedimenten i Soderhamnsan och i dagvattendammen Magganjaure visar att halterna
av flertalet amnen 6kar nedstroms genom staden, vilket ar forvantat i ett vattendrag inom urban
miljo.

Med stod av resultaten har ett antal potentiella “hotspots” for utslapp av fororeningar hittats. |
omradet vid E-center finns troligtvis en eller flera kallor som slapper ut krom och koppar, vilket bor
utredas ndrmare. Inom ramarna for projektet har [6pande kontakter med tillsynen forts avseende
detta.
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Sedimenten i Magganjaure uppvisar héga halter av de flesta dmnen som har provtagits inom
ramarna for projektet, vilket ar forvantat i en dagvattendamm i urban milj6. Halten olja ar dock
ovantad hog och orsakerna till detta bor undersdkas narmare.

Vid faltbesok noterades en stor ansamling av fettrester och skrap fran en av dagvattenledningarna
som mynnar nedstréms Kvarndammen (se markering pa flygbilden i figur 38). Detta har
kommunicerats med Séderhamn Néara och Séderhamns kommun och atgarder for att ta bort
fororeningarna har genomforts. Orsakerna bakom utslappet bor dock utredas vidare i samarbete
mellan kommunen och VA-bolaget.

| syfte att utreda hur kommunen arbetar strategiskt med tillsyn kopplat till miljokvalitetsnormerna
for vatten har svaren fran vattenmyndigheternas atgardsprogram analyserats och méten har hallits
med kommunens tillsynspersonal.

Figur 38. Prioriterat dagvattenutlopp nedstréms Kvarndammen.

Atgardsforslag 16: | samband med kommande behovsutredning bér kommunen genomféra en
sarskild satsning for att 6ka kunskaperna om hur dagvattnet paverkar vattenmiljéerna och vad
man kan gora avseende de verksamheter som har utslapp till dagvatten. Resultaten boér
darefter ingd som underlag for utredningen och kommande tillsynsplan.

7.4 Fysisk planering

En genomlysning av dversiktsplanen, dagvattenstrategin med tillhérande bilagor, planprogrammet
for Séderhamnsporten samt nagra av de detaljplaner som ar aktuella for atgardsomradet har visat
att de planeringsmassiga forutsattningarna for att folja MKN i den fysiska planeringen ar goda i
kommunen. Det finns dock exempel som visar att det praktiska genomforandet inte féljer planer och
program, vilket ar ett generellt aterkommande och vanligt bekymmer inom den fysiska planeringen i
landets kommuner.

Oklara ansvarsférhallanden mellan aktorer, komplicerad lagstiftning, fragmenterad
"frimarksbetonad” planering utan helhetssyn ar nagra orsaker som lyfts fram till varfor exempelvis
dagvattenhanteringen ar eftersatt.
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En viktig, men ofta forbisedd, planeringsforutsattning ar markavvattningsforetag som direkt eller
indirekt kan paverkas av atgarder och fysisk planering pa grund av 6kad avvattning fran hardgjorda
ytor eller dagvattenatgarder inom batnadsomradet.

Atgirdsforslag 17: Kommunen bér, i samverkan med Soderhamn Néra, ta fram en
overgripande plan dar platser lampliga for storre, samlande dagvattenatgarder, pekas ut och
fors in i befintliga kartunderlag som anvands i samband med den fysiska planeringen.

Atgirdsforslag 18: Kommunens dagvattenstrategi bor kompletteras med en generellt gillande
atgardsniva for att tydliggbra hur dagvatten ska fordréjas och renas i samband med
nybyggnation och stdrre ombyggnation.

Atgirdsforslag 19: For att sikerstalla att en hallbar dagvattenhantering efterlevs i samband
med nybyggnation och storre ombyggnationer bér kommunen tillse att samarbetet mellan
samtliga berdrda sektorer ar harmoniserat och likriktat. Detta kan ske genom exempelvis
framtagande av en gemensam arbetsmodell dar viktiga moment som markanvisning,
detaljplanering, bygglov och uppféljning ingar.

Atgirdsforslag 20: Kommunen bor sammanstilla information om befintliga
markavvattningsféretag som kan komma att paverkas av planerade exploateringar under
kommande ar samt ta fram en strategi for hur dessa ska hanteras, dels i fraga om samrad, dels i
fraga om eventuella omprévningar och/eller avveckling.

7.5 Atgirdssamordning och atgarder ur ett avrinningsomradesperspektiv

| samband med genomférandet av projektet har manga atgarder samt atgardsomraden som ligger
utanfor projektets ramar uppdagats. Det ror exempelvis vatmarker och fosforfallor i
jordbruksomradet vid Alsjoangarna samt Ellnebéckens samt Gullsaxbrobéckens avrinningsomraden.
Soderhamnsan kan inom delar av Alsjddngarna vara lamplig for dtermeandring p& motsvarande satt
som har foreslagits for de nedre delarna i denna rapport. Detsamma géller Ellnebacken och
Gullsaxbrobacken. | samband med utékandet av Alsjangarnas naturreservat har ytterligare delar av
Soderhamnsan hamnat inom naturreservat, vilket eventuellt kan starka mojligheterna till
miljoforbattrande atgarder.

En av de storsta utmaningarna i de 6vre delarna av avrinningsomradet ar det fragmenterade
agandeskapet av marken omkring vattendragen. Atgéardsarbetet kraver extensiv samverkan med
manga berdrda parter och kan komma i konflikt med ekonomiska intressen i form av exempelvis
jordbruk, men kan daven medfdra vinster i form av minskat underhall av diken, 6kad vattenhallande
formaga i landskapet samt minskat behov av konstgddsling.

Atgardsarbete som involverar manga aktorer kraver bred samverkan och samordning, vilket
vattenvardsforbundet lyft fram bland annat arbetet med bland annat projektet Férstudie for
strategiskt vattenplaneringsarbete inom Ljusnan Voxnans avrinningsomrdde (Salonsaari och
Rickstrém 2023). Vidare pagar ett omfattande parallellt arbete med framtagande av Atgdrdsplan for
Ljusnan-Voxnans avrinningsomrdde. Atgardssamordningen kommer att vara en nyckelfaktor for
kommande insatser inte bara i Séderhamnsan, utan i hela avrinningsomradet.
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