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Inledning

SGS Analytics AB har tillsammans med Medins Havs- och Vattenkonsulter AB pa uppdrag
av Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund utfort bottenfaunaundersokningar i en sj6 och tva

vattendrag.

Provtagningen utfordes av SGS och analys och rapportskrivning av Medins Havs och
Vattenkonsulter AB. Undersokningarna ingar i recipientkontrollprogrammet for Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund. Huvudsyftet med undersokningen var att ta fram underlag
for statusklassning och bedoma eventuell paverkan pa bottenfaunan. Ut6ver ordinarie
provtagningsprogram har prover tagits i Tvar-Hoan, nedstroms avloppsreninsverk.

Bottenfauna

Med bottenfauna avses ryggradslésa djur (insekter, iglar, maskar, snackor och kraftdjur m.m.) som
lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Djuren uppehaller sig i vattnet under hela eller delar av sitt liv.

Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stationar, vilket gor den till en anvandbar och god
indikator pa miljokvalitet i vatten.
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Metodik

Provtagning
Sjo

Provtagning i sjon Varpen utfordes i oktober 2022 av SGS (Tabell 1). Fem delprov togs med
en Ekmanhamtare med provytan 0,0248 m2 enligt den standardiserade metoden SS 02 81
90 utg. 1 (SIS, 1986). Provtagningen foljde dven anvisningarna i Havs- och vattenmyndig-
hetens handledning f6r miljoévervakning (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Proverna
sallades pa plats genom ett sill med masktitheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 %
etanol till en slutlig koncentration av 70 %. De filtprotokoll som upprittades vid provtag-
ningen redovisas i form av stationsbeskrivningar i Bilaga 3.

Tabell 1. Provtagningsplatser i Ljusnans Voxnans avrinningsomrade 2022. Koordinater angivna i
RT 90 2,5 gonV

Station Provtyp Koordinater Provdjup EU-CD Kommun
() ) (m)

253. Varpen, Gullhammaren sjo 6802204 1533175 13 SE679885-153715 Bollnas

Vattendrag

Provtagningen av de tva vattendragen utfordes i september 2022 av SGS (Tabell 2). Botten-
fauna provtogs med sparkprovtagning med handhav, enligt SS-EN ISO 10870 (SIS 2012).
Dessutom f6ljdes rekommendationerna i Havs och Vattenmyndighetens handledning f6r
miljoovervakning (Havs och vattenmyndigheten 2016). Metoden innebar i korthet att pro-
verna tas med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som hélls mot bot-
ten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven rors upp med foten. Utover de fem
standardiserade proven togs ett kvalitativt sokprov. Detta tas genom att med ca 30 sma rik-
tade delprov samla in djur fran samtliga miljéer pa och i omedelbar anslutning till den un-
dersokta strackan. Samtliga prover konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration
av ca 70 %. De faltprotokoll som upprittades vid provtagningen redovisas i form av lokalbe-
skrivningar i Bilaga 3.

Tabell 2. Provtagningsplatser i Ljusnans Voxnans avrinningsomrade 2022. Koordinater angivna i
RT 90 2,5 gonV

Station Provtyp Koordinater EU-CD Kommun
(x) v

80. Ljusnan, Linsell vattendrag 6895063 1399289 SE 689266-140086  Harjedalen

Tvéar-Hoan, Nedstréms avloppsrening vattendrag 6922877 1429308 - Berg

Analys och utvardering

Pa laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de identifiera-
des med hjilp av preparer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestimningarna foljde minst
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Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019a). Dessu-
tom artbestdmdes fjadermyggslarver (chironomidae) och faborstmaskar (oligochaeta) i
mjukbottenproverna. Fullstindiga artlistor redovisas i Bilaga 2.

Profundal

Statusklassningen av naringsdmnespaverkan foljde Havs foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019:25). Vid expertbedomningen av niringstillgang beaktades framfor allt
PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Eriksson, 2006). Ut6ver detta redovisades index
enligt Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wiederholm ed. 1999a, b) samt ex-
pertbedémningar enligt Medins bedomningsgrunder for bottenfauna (Medin et al. 2009).

Rinnande

Statusklassningen f6ljde bedomningsgrunderna i Havs foreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019a,b). I bedomningsgrunderna har index utformats for att klassificera ett vat-
tens status. ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar tankt att anvindas som ett index for
allmén ekologisk kvalitet i sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) ar ett multi-
metriskt index for att pdvisa naringsdmnespaverkan i vattendrag. Klassningen av nirings-
péaverkan sker i en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status. I
tidigare bedomningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013) klassades &ven status
med avseende pa surhet med MISA-index. MISA (Multimetric Index for Stream Acidificat-
ion) ar ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala:
nara neutralt, méttligt surt, surt och mycket surt. . Utéver detta redovisades index enligt
Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wiederholm ed. 1999a, b)
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Resultat och diskussion

Statusklassning och expertbeddomning

Statusklassningen enligt indexet BQI visade pa hog status med avseende pa niring, i den
undersokta sjon Varpen (Tabell 3). Bottenfaunasamhallet var individrikt med en mattligt
hog individtithet. Detta tyder pa en hog produktion, alltsé god tillgang pa niring, men utan
att ett fatal arter konkurrerar ut andra. Enstaka niaringsgynnnade taxa patraffades och di-
versiteten var mycket hog. Sammantaget motiverade detta expertbedomningen hog status
med avseende pa naring. Naringstillstindet bedomdes som naringsfattigt och syretillstan-
det i bottenvattnet som syrerikt. Samtliga statusklassningar och expertbedémningar redovi-
sas i Bilaga 1.

Tabell 3. Expertbeddmningar och statusklassning av naring i sjon Varpen 2022 (253 Gullhammaren), enligt
HVMFS 2019:25 (Havs och vattenmyndigheten 2019a)

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna 2019 Expertbedémning
BQI Ekologisk Statusklassning Status m.a.p. Status m.a.p.
Station indexvéarde kvalitetskvot naring syretillstand
253. Varpen, Gullhammaren 3 1 0 0 Syrerikt

Resultatet av arets undersokning i de tva vattendragen visade att det rader goda forhéllan-
den for bottenfaunan i Ljusnan och Tvar-Hoan.

Statusklassningen enligt ASPT-och DJ-index visade pa hog status med avseende pa ekolo-
gisk kvalitet respektive naring (Tabell 4). Samtliga berdknade index och statusklassningar
redovisas i Bilaga 1.

Pa bada lokalerna forekom ovanliga arter. Station 80, Linsell bedomdes hysa mycket hoga
naturviarden med avseende pa bottenfaunan och hoga naturvirden tilldelades station Tvar-
Hoan, nedstréms avloppsrening.

Tabell 4. Statusklassningar av ekologisk kvalitet och naring pa tva stationer i Ljusnan 2022, enligt
HVMFS 2019:25 (Havs och vattenmyndigheten 2019a)

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna 2019

Ekologisk kvalitet Naringsstatus
ASPT EK- Status DJ EK- Status
Station kvot klassning kvot klassning
80 Ljusnan, Linsell 6,59 1,01 Hog 15 1,11 Hog

- Tvar-Hoan, Nedstréms avloppsrening 6,73 1,03 Hog 14 1,00 Hog

Jamforelse bottenfauna med vattenkemi

Bottenfaunan i Varpen indikerade naringsfattiga forhallanden, vilket 6verensstimmer med
de uppmatta halterna av kvive och fosfor. Medelvardet for 2022 érs vattenkemivarden for
Varpen 253 visade pa en lag fosfor- (9,5 ug/1) och kviavehalt (283 ug/1. Sévil bottenfaunan
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som de vattenkemiska mitningarna visade vidare pa goda syreférhéllanden i sjons botten-
vatten. Statusklassningen skiljer sig dock d& bottenfaunan (BQI) klassar naringsstatusen
som hog till skillnad fran fosfor, som enligt VISS klassar niringsstatusen som god. Klass-
ningen i VISS anges emellertid vara osiker och ett gransfall till hog status.

Bade bottenfauna (DJ-index) och fosfor (enligt VISS) klassar naringsstatusen som hog i sa-
val Ljusnan vid Linsell (80) som i Tvar-Hoan nedstroms avloppsrening. Medelvirdet for
2022 ars vattenkemivirden visade pa en mycket 1ag fosfor- (4,25 pg/1) och kvavehalt (142,5
ug/D.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, floadomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande
tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga véarden anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter
dominerar.Klassningar av ekologisk status enligt foljande:

¢ Hog status

* God status

«  Mattlig status

» Otillfredsstéllande status

- DAlig status

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
férekommande fall 6vriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

TillstAndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:
«  Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
«  Naringsfattiga/Syrerika forhallanden
- Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika férhallanden
«  Naringsrika/Syrefattiga forhallanden
«  Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. narings- eller annan paverkan expertbedoms enligt femgradig skala:
¢ Hog status
* God status
«  Mattlig status
» Otillfredsstallande status
- Dalig status

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).

« Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

« Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjoars
djupbottenomraden. och darmed laga syrgashalter.

« EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Klassningar av respektive index enligt en femgradig skala:
*  Mycket hogt

*« Hogt
«  Mattlig hogt
e Lagt

*  Mycket lagt

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersoékningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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253. Varpen, Gullhammaren

Stationens EU-CD: SE679885-153715
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-14 Antal prov: 5
Koordinat: 6802204/1533175 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0248
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 13
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQI: 3,0 1,00 Néaringspaverkan
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstdnd Naringsfattigt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 21 mycket hdgt O/C-index: 29 lagt
Medelantal taxa/prov: 9,4 PTI: 3,4 hogt
Individtathet (antal/mz): 1379 maéttligt hog EEI: 54 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Status m.a.p. naring Syretillstand
2012 Hog status Syrerikt
2014 HOg status Mattligt syrerikt
2016 God status Mattligt syrerikt
2018 God status Syrerikt
2020 Hdog status Syrerikt
2022 Hog status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 0 0 0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Kommentar

Bottenfaunasamhallet var individrikt med en mattligt hog individtathet. Detta tyder p& en hog produktion, allts& god
tillgang till naring, men utan att ett fatal arter konkurerar ut andra. Enstaka naringsgynnnade taxa patraffades och
diversiteten var mycket hog. Sammantaget motiverade detta expertbedomningen hog status med avseende pa
naring. Naringstillstdndet bedémdes som néaringsfattigt och syretillstdndet som syrerikt.

Resultatet har vid ett par tillfallen indikerat lite mer naringspaverkan och nagot samre syreférhallanden.

12
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjdlitoral

Lokaluppagifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet och
ekologisk status enligt foljande:

* Hog status

* God status

«  Mattlig status

» Otillfredsstéllande status

- DAlig status

*  MILA 2018: Multimetriska surhetsindex for sjéar

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller toleranta

djurgrupper. Anvands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.
« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

. Hogt
- Mattligt hogt
«  Lagt

«  Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa proven.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Sammansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmént féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

- Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslédkten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

. Surhetsindex(Sl): Samlad bedémning av bottenfaunans forsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning
Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa
egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedémningar enligt féljande:

. HoOg status/Nara neutralt

+  God status/ Mattligt surt

«  Mattlig status/Surt

. Otillfredsstéallande status/Mycket surt

. Dalig status/Extremt surt (e] rinnande vatten)

Beddmning av naturvarden

Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
*  Mycket hdga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvéarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rddlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

80. Ljusnan, Linsell

Stationens EU-CD: SE 689266-140086 Datum: 2022-09-05 Koordinat: 6895063/1399289

Q|

Skjutbana
Ve

5

N A R ~
Ca 35 m nedstréms véstra/sddra strand
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
DJ-index: 15 1,11 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,6 1,01 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 63 1,33 Nara neutralt Surhet (ej gallande)
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 40 mattligt hogt Mycket hoga naturvéarden 18
Taxaindex (%): 95 mycket hogt Rddlistade/ovanliga arter 3 poéang/art
Individtathet (antal/m): 410 lagt Baetis fuscatus/scambus, Brachycentrus subnubilus
EPT-index: 28 hogt Ceratopsyche nevae, Hydropsyche contubernalis
Diversitetsindex: 3,56 méttligt hogt Micrasema setiferum, Psychomyia pusilla
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier 3 poéng
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 10 hogt Antal taxa 0 poéng
Jamférelse med tidigare undersékningar
) Antal taxa = Taxa DJ-/ASPT-index
Statusklassning —8— ASPT
Ar Naringsamnen 60 1 r 40

2012-2019 Hog status F 30

DJ
2022 Hog status 40 1
l . - 20

12 13 14 15 16 17 18 19 22

Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett méattligt hogt artantal i laga tatheter. Hogt DJ-index och ett hogt ASPT-index visade pa
hog status med avseende pa naringsamnen och ekologisk kvalitet. MISA-index ingar inte i de nya foreskrifterna, sa
klassningen har ingen betydelse fér miljokvalitetsnormerna.

Det patraffades sex ovanliga arter, en dagslanda och fem nattslandearter och stationen bedémdes hysa mycket
hoga naturvarden med avseende pd bottenfaunan.

Resultatet har inte férandrats namnvart under den 10-ars period som undergkningen har pagatt. Bottenfaunan
undersoktes arligen fram till 2019, och darefter vart tredje ar.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Tvar-Hoan, Nedstroms avloppsrening

Flodomrade: 48 Ljusnan Datum: 2022-09-07 Koordinat: 6922877/1429308

8m uppsfrdms bro

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
DJ-index: 14 1,00 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,7 1,03 Hog Ekologisk kvalitet

MISA (2013:19): 42 0,89 Nara neutralt Surhet (ej gallande)

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 33 mattligt hogt Hdga naturvéarden 6
Taxaindex (%): 87 hogt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 1190 mattligt hogt Capnia sp. 3 poéang
EPT-index: 21 mattligt hogt Apatania sp. 3 poang
Diversitetsindex: 1,78 mycket lagt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 8 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 9 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersodkningar

. Antal taxa E==Taa DJ-/EPT-index
Statusklassning —8—EPT
Ar N&ringsamnen €0 1 DJ r 30
2022 HOg status 25
40 - = L 20
- 15
20 A - 10
-5
0
22
Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett mattligt hogt artantal och individtatheter. Hogt DJ-index och ett hogt ASPT-index
visade pa hog status med avseende pa naringsamnen och ekologisk kvalitet. MISA-index ingar inte i de nya
foreskrifterna, sa klassningen har ingen betydelse for miljokvalitetsnormerna.

Det patraffades tva ovanliga arter, en back- och en nattslanda och stationen bedémdes hysa hoga naturvarden
med avseende pa bottenfaunan.

Stationens bottenfauna har inte undersokts tidigare.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlista — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller
flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (EQ):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

253. Varpen, Gullhammaren

Provdatum: 2022-10-14 X: 6802204 y: 1533175

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning

N D4
cNED4,

¢ RAPPORT

#0505 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

v

Ac

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
HYDROZOA, hydror
Hydridae 010 1 0,2 0,6
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,6
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 1 3 1,2 3,5
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 2 0,8 2,3
Nais sp. 2 2 0 3 1 0,8 2,3
Slavina appendiculata - (Udekem, 1855) 2 2 3 1 0,2 0,6
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 0,2 0,6
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 5 2 2 3 3,6 105
Tubificinae (utan harborst) 0 2 O 11 2 1 2 3,2 9,4
Vejdovskyella comata - (Vejdovsky, 1883) 2 2 3 1 1 1 0,6 1,8
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 0,4 1,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,6
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 1 1 0,6 1,8
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,6
Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 1 1 1 0,6 1,8
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 0,6
Pentaneurini 2 30 1 0,2 0,6
Polypedilum sp. 2 20 8 2 18 11 7,8 22,8
Procladius sp. 1 3 0 7 7 3 1 3 4,2 12,3
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 0,2 0,6
Tanytarsus sp. 2 2 3 20 10 9 3 8,4 24,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 0,2 0,6
SUMMA (antal individer): 65 33 38 24 11 34,2 100
SUMMA (antal taxa): 14 11 8 9 5 9,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

80. Ljusnan, Linsell
P tum: 2022-09- : 1 13992 3 2
rovdatum: 2022-09-05 X: 6895063 y: 1399289 2 E RAPPORT
ki ~ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok foér miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mller, 1774) 3 3 0 1 1 0,4 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 3 7 3 1 2,8 2,7

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 5 1 4 3 2,6 2,5
Baetis fuscatus/scambus 0 4 3 Ov 1 0,2 0,2
Ephemera sp. 3 1 3 1 2 0,6 0,6
Heptagenia dalecarlica - Bengtsson, 1912 3 4 4 16 15 16 28 16 18,2 17,7
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 2 1 4 2 4 2,6 25
Heptagenia sp. 0 4 3 5 3 6 2,8 2,7
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 1 0,2 0,2
Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 1 1 6 1,6 1,6
PLECOPTERA, béackslandor
Diura nanseni - (Kempny, 1900) 2 3 4 2 2 1 1,0 1,0
Leuctra fusca - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,2
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,2
Perlodidae 0 3 0 1 1 0,4 0,4
Siphonoperla burmeisteri - (Pictet, 1841) 2 3 5 1 1 1 0,6 0,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. 3 4 4 12 21 33 45 25 27,2 26,5
Athripsodes sp. 0 0 3 1 2 0,6 0,6
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 5 1 3 Ov 1 0,2 0,2
Ceratopsyche nevae - (Kolenati, 1858) 4 1 5 Ov 3 3 1 1 1,6 1,6
Ceratopsyche silfvenii - (Ulmer, 1906) 3 1 5 1 0,2 0,2
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 2 0,4 0,4
Hydropsyche contubernalis - McLachlan, 1865 0 1 2 Ov 2 4 1,2 1,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 3 1 0,8 0,8
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 5 3 1,6 1,6
Hydropsyche sp. 01 0 2 1 4 2 1,8 1,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 1 0,6 0,6
Micrasema setiferum - (Pictet, 1834) 0 4 3 Ov 1 1 0,4 0,4
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,2
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 4 0,8 0,8
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Mller, 1806) 2 4 4 7 1,4 14
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 3 15 4,0 3,9
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,2
Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Simuliidae 0 1 0 2 0,4 0,4
Tipulidae 0 5 0 1 1 0,4 0,4
GASTROPODA, snéackor
Radix sp. 3 4 2 1 2 6 1,8 1,8
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 5 24 48 30 21,4 20,9
SUMMA (antal individer): 71 61 109 139 133 102,6 100
SUMMA (antal taxa): 18 15 20 14 24 18,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvdg godkant annat.

18



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Tvar-Hoan, Nedstroms avloppsrening

WEDg4
Provdatum: 2022-09-07 X: 6922877 y: 1429308 3 <
Y 2.7 2 RAPPORT
Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB Pepire utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 1SO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljgévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 2 1 2 2 1,4 0,5
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 3 0,8 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Ameletus sp. 2 4 4 1 1 0,4 0,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 84 370 87 290 250 216,2 72,7
Ephemerella aurivillii - (Bengtsson, 1908) 2 4 4 1 2 1 3 2 1,8 0,6
PLECOPTERA, béckslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 0,4 0,1
Capnia sp. 0 5 4 Ov 1 0,2 0,1
Capnopsis schilleri - (Rostock, 1892) 3 5 5 6 1,2 0,4
Diura nanseni - (Kempny, 1900) 2 3 4 2 1 2 1 1 1,4 0,5
Leuctra digitata - Kempny, 1899 1 2 3 1 1 0,4 0,1
Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 39 28 6 12 39 24,8 8,3
Nemoura sp. 0 5 0 2 0,4 0,1
Perlodidae 0 3 0 2 5 1 1,6 0,5
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 1 13 3 3,6 1,2
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 1 0,6 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Apatania sp. 0 2 0 Ov 1 1 1 0,6 0,2
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,1
Micrasema gelidum - (McLachlan, 1876) 1 4 4 1 0,2 0,1
Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) *1 3 3
Plectrocnemia sp. 0 0 O 1 0,2 0,1
Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,1
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 1 0,2 0,1
Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 4 4 1,6 0,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 3 4 2,0 0,7
Chironomidae 0 0 O 20 19 15 30 21 21,0 7,1
Empididae 0 3 0 1 6 2 1,8 0,6
Limoniidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Pediciidae 0 3 0 3 1 1 1 1,2 0,4
Psychodidae 0 0 O 1 2 4 1 1,6 0,5
Simuliidae 010 2 1 16 1 4,0 1,3
GASTROPODA, snackor
Radix sp. 3 4 2 8 5 4 6 5 5,6 1,9
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 2 2 0,8 0,3
SUMMA (antal individer): 170 439 141 392 345 2974 100
SUMMA (antal taxa): 18 15 18 17 22 18,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 3. Lokalbeskrivningar

WED4 |

253. Varpen RAPPORT
Gullhammaren rpocs  UtfArdad av ackrediterat laboratorium

=«  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE679885-153715

IOV
?ING°

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sj6-1D: 679885-153715
Lan: 21 Gévleborg Lokalkoordinater: 6802204 / 1533175
Kommun: Bollnas Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-14 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,0248
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 13 m Grumlighet: -
Ytvattentemperatur: 9,6 °C Vattenfarg: -
Siktdjup: 3,8m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Brun/Ljusbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A Reningsverk maittlig

B: Vattenreglering mattlig

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

80. Ljusnan
Linsell

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD:
Vattenférekomst:
Huvudflodomrade:
Lan:

SE 689266-140086

48 Ljusnan

23 Jamtland

Program: SRK, Ljusnan och Sédra

Halsinglands inlandsvatten

Lokalkoordinater: 6895063 / 1399289

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012

Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))

Organisation: SGS Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 10 m Lugnflytande 0% Svstrom. >50%

Lokalens bredd: 6 m Strom.  5-50% Fors. 0%

V-dragsbredd (normal fara): 40 m Vattenniva: medel

Lokalens medeldjup: 0,45 m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,8 m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 14,1 °C

Markning av lokal: Ca 35 m nedstroms vastra/sddra strand

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): X Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 0%

Grus (0,2-6,3 cm):  30% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm):  50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavéxtalger: 0%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljd 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéackning:

Trad: saknas - Loévskog saknas

Buskar: saknas - Barrskog saknas

Grés, halvgrés: <5 % - Blandskog saknas

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: 5-50 % Sten Vatmark saknas

. o Aker saknas

Beskuggning: 0% Ang caknas

Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat 5-50 %

Ovrigt

Fldde ca 15-20 cm hdgre an forut Lokalkvaliteten var 1amplig; bra sparkbotten. Provtagningen

kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Tvar-Hoan
Nedstroms avloppsrening

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: -

Vattenférekomst: -

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 23 Jamtland

Program: SRK, Ljusnan och Sédra

Halsinglands inlandsvatten

Lokalkoordinater: 6922877 / 1429308

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum: 2022-09-07

Provtagare: Per Wallenborg
Organisation: SGS
Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)

Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Antal prov: 5
Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 7m

V-dragsbredd (normal fara): 10 m
Lokalens medeldjup: 0,2m
Lokalens maxdjup: 0,3m

Markning av lokal: 8m uppstroms bro

Stromforhallanden:
Lugnflytande 0% Svstrom. >50%

Strom. 0% Fors. 0%
Vattenniva: lag
Grumlighet: klart
Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 4,3 °C

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 pm): X

Sand (0,063-2 mm): 30%
Grus (0,2-6,3cm): X

Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m):

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: -
Overvattensvaxter: X
Flytbladsvaxter: X
Friflytande véaxter: X
Undervattensvaxter (hela blad): X
Undervattensv. (fingrenade blad): X

Block (20-63 cm):
Stora block (0,63-2 m):
Stora block (2-4 m):

20% Artificiellt material: 0%
X Findetritus: X
0% Grovdetritus: X
0% Grov dod ved (antal): 1
Rosettvaxter: X

Fontinalis el. likn. arter: X

Ovriga mossor: 30%
Tradalger: 0%

Ovriga pavéxtalger: 20%
Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljd 0-5 m

Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéackning:

Trad: 5-50 % Bjork Loévskog saknas
Buskar: 5-50 % - Barrskog saknas
Grés, halvgrés: 5-50 % Gréas Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. 0 Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang caknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas

Kalfjall saknas

Betesmark saknas

Hallmark saknas

Blockmark saknas

Artificiell mark saknas

Annat saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.




