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Inledning

SGS har tillsammans med Medins Havs- och Vattenkonsulter AB pa
uppdrag av Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund utfort
bottenfaunaundersokningar i fem sjoar. Provtagningen utfordes av SGS
och analys och rapportskrivning av Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
Undersokningarna ingar i recipientkontrollprogrammet for Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund. Huvudsyftet med undersckningen var att ta
fram underlag for statusklassning och bedoma eventuell paverkan pa
bottenfaunan. Utover ordinarie provtagningsprogram har prover tagits i
Ljusnedalssjon.

Bottenfauna

Med bottenfauna avses rygg-
radslosa djur (insekter, iglar,
maskar, snackor och kraftdjur
m.m.) som lever pa eller i
bottnar i vattenmiljéer. Djuren
uppehaller sig i vattnet under
hela eller delar av sitt liv.

Bottenfaunan bestar av
manga arter och ar relativt
stationar, vilket gor den till en
anvandbar och god indikator
pa miljokvalitet i vatten.
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Metodik

Bottenfauna

Provtagningen utfordes i oktober 2021 av SGS. Bottenfauna provtogs med Ekmanhamtare
enligt SS 02 81 90 (SIS 1986) och Havs- och vattenmyndighetens Handledning f6r milj66-
vervakning, se dven stationsbeskrivningar i Bilaga 3. Analys och utviardering utfordes av
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Analysen utférdes enligt SS 02 81 90 och Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter for miljoovervakning 2019 och artningsnivan foljde Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2018:17). Dessutom artbestdmdes faborst-
maskar och fjadermyggslarver. Artlistor redovisas i bilaga 2. Statusklassningen foljde Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019:25). Dessutom
redovisades expertbedomningar enligt Medins bedémningsgrunder for bottenfauna (Medin
et al. 2009).

Kvalitet och ackreditering

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RICE (certifieringsnummer
4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av RICE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer
4609 M).

Tabell 1. Undersokta provpunkter 2021, koordinater angivna i RT 90 2,5gonV

Station Vattentyp Koordinater Z:ﬁ\[; EU-CD Kommun
) V) (m)
21090. Voxsjon, Voxsjon sjo 6799833 1527944 17 SE679985-152780  Bolinés
290. Bergviken, Bjornnasudde sjo 6790400 1543100 12 SE679040-154310  Bolinés
300. Bergviken, Norrlandsporten sjo 6790900 1547350 34 SE679090-154735  Bollnas
350. Marmen, Ljusnan sjo 6794595 1557127 28 SE679460-155710  Sodderhamn
Ljusnedalssjon sjo 6937756 1337628 8 - Harjedalen




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Resultat och diskussion

Beriknade BQI-viarden med tillh6rande statusklassning enligt Havs och vattenmyndighet-
ens foreskrifter redovisas i Bilaga 1 och i Tabell 2.

Tabell 2. Eutrofieringsindexet BQI-véarde, ekologisk kvalitetskvot samt tillhdrande statusklassningar av sjo-
stationerna i Ljusnan-Voxnans SRK 2021

Beddmningsgrunder 2019 Expertbedémning
BQI
index- Ekologisk  Statusklass- Status Status m.a.p
Station varde  kvalitetskvot ning m.a.p. naring _ syretillstand.
21090. Voxsjon 2,0 0,67 Méttlig Mattlig Mattligt syrerikt
290. Bergviken, Bjornnasudde 2,1 0,71 God God Mattligt syrerikt
300. Bergviken, Norrlandsporten 3,0 1,00 Hog Hog Syrerikt
350. Marmen, Ljusnan 2,6 0,87 God Hog Syrerikt
Ljusnedalssjon 2,6 0,86 God Hog Syrerikt

Sjoarnas bottenfauna visade pa liknande forhallanden som tidigare ar med maéttligt na-
ringsrika forhallanden. Utom Ljusnedalssjon som inte undersokts tidigare och bedomdes
som niringsfattig. Vid de 6vriga sjoarna, liksom tidigare ar, forekom rikligt med tofs-
myggan Chaoborus flavicans och i flera sjoar var det den dominerande arten. Oftast indike-
rar en stor forekomst av denna art 1aga syrehalter i bottenvattnet. Dock forekom det matt-
ligt syrekansliga arter pa nagra stationer, vilket medforde att tre av stationerna dnda be-
domdes ha syrerikt tillstdnd i bottenvattnet (Bilaga 1 & 2). Vid lokal 300, Bergviken, patraf-
fades syrekravande maskarter, och bottenforhallandena dar bedomdes déarfor som syrerika.
Aven dir dominerade emellertid Chaoborus flavicans. Tofsmyggan ir ytterst predations-
kanslig, och den stora forekomsten av tofsmyggor skulle kunna forklaras av att predations-
trycket fran planktonitande fisk dr ldgt. Vid Marmen 350 och Bergviken 290 patraffades
flera kénsliga fjadermygglarver, vilket ar en forbattring jamfort med tidigare ar, i Marmen
patraffades dven ett flertal syrekriavande maskarter.

Vid Voxsjon 21090 och Bergviken 300 dominerades bottenfaunan av naringsgynnade arter
med négra fa niringsdmneskansliga arter forekom ocksa. Denna heterogena artsamman-
sdttning, i kombination med laga titheter av allt utom tofsmyggor, gjorde sjoarna svarbe-
domda. I Voxsjon 21090 och Bergviken 290 observerades dven mundelsskador pa ett fatal
individer.

Om man jamfor kemidata fran sjoarna sa har ldga syrehalter uppmatts vid provtagning i
augusti i Voxsjon 21090 och Bergviken 290, vilket dr de sjoar som bedomts som mattligt sy-
rerika. Ingen av dessa tva sjoar hade syrebrist vid méatningen i februari. Laga halter av fos-
for har uppmatts i de flesta sjoarna medan bottenfaunan indikerar méttligt naringsrika for-
hallanden. Detta kan ha att gora med att vid syrebrist, som flera av sjoarna har eller har
haft, bryts inte naring som sjunker till bottnen ner i samma utstrackning som vid syrerikt
vatten. Detta gora i sin tur att ndring ackumuleras och ger mer naringsrika forhéllanden pa
bottnen.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjdars djupbotten

Stationsuppagifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande
tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter
dominerar.Klassningar av ekologisk status enligt féljande:

¢ Hog status

» God status

- Mattlig status

» Otillfredsstallande status

- Dalig status

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
férekommande fall 6vriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt p& egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre bedoéms enligt en femgradig skala:
«  Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
«  Naringsfattiga/Syrerika forhallanden
«  Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika férhallanden
«  Naringsrika/Syrefattiga forhallanden
«  Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. narings- eller annan paverkan expertbedoms enligt femgradig skala:
¢ Hog status
* God status
- Mattlig status
» Otillfredsstéllande status
- Dalig status

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet”
(Wlederholm 1999), Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

» Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

« Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fijadermygglarver
(Chironomidae). Hoga véarden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjoars
djupbottenomraden. och darmed laga syrgashalter.

« EEI (Eutrofieffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Klassningar av respektive index enligt en femgradig skala:
*  Mycket hogt

*« Hogt
- Mattlig hogt
e Lagt

*  Mycket lagt

Jamférelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Ljusnedalssjon

Flodomrade: 48 Ljusnan

Provtagningsuppagifter

Datum: 2021-10-13 Antal prov: 5
Koordinat: 6937756/1337628 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 8
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQ!I: 2,6 0,86 Néaringspaverkan
Expertbedémning

Status med avseende pa néaring Hoég

Status med avseende p& annan péverkan Hog

Néringstillstand Néringsfattigt

Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 25 mycket hdgt O/C-index: 0,9 lagt

Medelantal taxa/prov: 10,4 PTI: 3,2 hogt

Individtathet (antal/m®): 2 581 hog EEL: 6,2 mycket hogt
Kommentar

Sjon har inte undersokts vid tidigare tillfallen varfor inga jamféreser med tidigare undersékningar kan goras.

Stationen hyser ett stort antal taxa samt har en hég produktion. Proverna uppvisade en ovanligt stor variation. |
fyra av av fem prov pavisade artsammansattningen en naringsfattig miljo, dd manga taxa med hoga krav pa sin
omgivning patraffades. | det femte provet patraffades en annan fauna med fa arter och en dominans av en
naringsgynnad grupp. Detta tyder framst pa vikten av att ta de 5 replikaten enligt metodiken och skillnaderna kan
troligen forklaras som en tillfallighet. D& den dominerande gruppen i det avvikande provet har BQI poang
klassades BQI-index till god status istéllet for htg. Expertbeddmningen som tar hansyn till fler parametrar bedémer
stationen som naringsfattig och syrerik med hog status.
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21090. Voxsjon

Stationens EU-CD: SE679985-152780

Provtagningsuppagifter

Datum: 2021-10-15
Koordinat: 6799833/1527944 (RT90 25gonV)
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1

Antal prov: 5
Provyta (m?):  0,0210
Provdjup (m): 17

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQI: 2,0 0,67 Mattlig Naringspaverkan
Expertbedémning
Status med avseende pa naring Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig
Naringstillstdnd Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 12 hogt O/C-index: 3,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 6,6 PTI: 2,8 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 5 324 mycket hég EEL: 3,8 hogt

Jamforelse med tidigare undersdékningar

Ar Status m.a.p. naring Syretillstand
2012 God status Mattligt syrerikt
2014  Maéttlig status Mattligt syrerikt
2016  Maéttlig status Syrefattigt
2018  Maéttlig status Syrefattigt
2021 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 8000 5 15
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20 6000 10
4000 >
10 2000 °
0 0 0 T T T 0
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Kommentar

Bottenfaunasamhallet dominerades liksom tidigare ar av tofsmyggan Chaoborus flavicans. Arten &r talig mot laga
syrehalter och brukar ofta indikera att bottenvattnet atminstone periodvis drabbas av Iaga syrehalter.

Mycket hég individtathet och en dominans av naringsgynnade arter motiverade bedémningarna av naringstillstand

och naringsstatus.

Vid undersokningen 2021 patraffades individer med mundelsskador. Dessa skador uppstar om djuren utsatts for
miljogifter under sin tillvaxt och status med avseende pa annan paverkan bedémdes darfér som mattlig.

10
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29000. Bergviken, Bjornadsudde

Stationens EU-CD: SE679040-154310

Provtagningsuppagifter

Datum: 2021-10-25 Antal prov: 5
Koordinat: 6790400/1543100 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 12
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 2,1 0,71 Néaringspaverkan
Expertbeddmning

Status med avseende pa naring God

Status med avseende pa annan paverkan God
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovrigaindex och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 13 hogt O/C-index: 53 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 7,2 PTI: 2,8 mattligt hogt
Individtathet (antal/m®): 1 105 mattligt hog EEL 3,8 hogt
Jamforelse med tidigare undersdékningar
Ar Status med avseende pa naring Syretillstand
2012 God status Mattligt syrerikt
2014 God status Mattligt syrerikt
2016  Mattlig status Syrefattigt
2018  Maéttlig status Mattligt syrerikt
2021 God status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
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Kommentar

Bottenfaunasamhallet bestod till stor del av den mot I&ga syrehalter taliga tofsmyggan Chaoborus flavicans, vilket
ofta indikerar att bottenvattnet atminstone periodvis drabbas av laga syrehalter. Forekomsten av ett par mattligt
syrekansliga taxa motiverade emellertid bedomningen av syretillstindet som maéttligt syrerikt. Fyndet av
naringskansliga maskar motiverade tillsammans med berdknade index beddmning av status.

Vid faltarbetet har tidigare oljelukt och en oljefilm noterats i proverna, men sa inte i ar. Dock patraffades en individ
med mundelsskada, vilket motiverade bedémningen av annan paverkan till god men inte hig status.

11
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300. Bergviken, Norrlandsporten

Stationens EU-CD: SE679090-154735

Provtagningsuppagifter

Datum: 2021-10-25 Antal prov: 5
Koordinat: 6790900/1547350 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 34,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQl: 3,0 1,00 Naringspaverkan
Expertbedémning

Status med avseende pa néaring Hog

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstdnd Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 5 lagt O/C-index: 2,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 3,8 PTI: 3,0 méttligt hogt
Individtathet (antal/mz): 2114 hdg EEI: 5,0 mycket hogt

Jamfoérelse med tidigare undersdékningar

Ar Status m.a.p. naring Syretillstand
2012 Hdog status Mycket syrerikt
2014 Hog status Mycket syrerikt
2016 Hog status Syrerikt
2018 Hog status Syrerikt
2021 Hog status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
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Kommentar

Vid lokalen dominerade tofsmyggan Chaoborus flavicans, vilket &r en art som &r predationskanslig for fisk. Da den
klarar l&ga syrehalter bra finns den ofta méngtaligt vid syrefattiga bottnar.

Vid Norrlandsporten, Bergviken hittades tva syrekansliga maskarter varfor bottenvattnet bedémdes som syrerikt.
Den stora férekomsten av tofsmyggor ar ovanlig i kombination med de syrekravande maskarterna, men kan bero
pa ett Iagt predationstryck fran planktonatande fisk.

Forutom bristen pa fjadermyggor kunde ingen tydlig paverkan fran exempelvis miljogifter noteras.

12
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350. Marmen, marmaverken

Stationens EU-CD: SE679460-155710

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-25
Koordinat: 6794595/1557127 (RT90 25gonV)
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 2,6
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand

0,87

Ekologisk kvalitetskvot

Antal prov: 5
Provyta (m?):  0,0210
Provdjup (m): 28
Status
God

Hog
Hog

Mattligt naringsrikt

Indexet méter
Naringspaverkan

Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 11 hogt O/C-index: 29 lagt
Medelantal taxa/prov: 6,4 PTI: 3,6 hogt
Individtathet (antal/m?): 1 819 mattligt hog EEL: 5,6 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersdékningar

Ar Status m.a.p. naring Syretillstand
2012 Hog status Mattligt syrerikt
2014 Hog status Mattligt syrerikt
2016 God status Mattligt syrerikt
2018 God status Mattligt syrerikt
2021 Hog status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 0 0 T T T 0
2012 2014 2016 2018 2021 2012 2014 2016 2018 2021
Kommentar

Bottenfaunasamhaéllet dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans, men inte i riktigt lika stor utstrackning
som tidigare ar. Arten ar talig mot laga syrehalter och brukar ofta indikera att bottenvattnet atminstone periodvis
drabbas av laga syrehalter. Dock forekom aven flera taxa som ar relativt syrekravande, vilket motiverade
beddémningen av syreforhallandena. Flera kansliga arter fér naringspaverkan patréaffades ocksa vilket motiverade

expertbeddmningen av naringsstatus.

Vid undersokningen 2021 noterades varken oljefilm, lukt eller misshildade individer, vilket varit ett aterkommande

inslag vid tidigare undersékningar.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlista — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,021 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller
flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekéanslighet (Sy):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot I&ga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (EQ):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som foérekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Ljusnedalssjon
Provdatum: 2021-10-13 x: 6937756 y: 1337628 S RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB . \\\i\‘ utfardad av ackrediterat laboratorium

Ac

Metod: SS 02 81 90

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,4
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 8 1,8 3,3
Ripistes parasita - (Schmidt, 1847) 2 00 1 0,2 0,4
ACARI, soétvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 3 1 0,8 1,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 1 1 2 1 1,0 1,8
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 3 0,6 1,1
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 2 2 3 1 0,2 0,4
Leptophlebia sp. 2 2 3 1 0,2 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Molanna sp. 2 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,4
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 45 9,0 16,6
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 1 0,4 0,7
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 14 1 3,0 55
Constempellina brevicosta - (Edwards, 1937) 0 0 O 1 0,2 0,4
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,4
Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 0,2 0,4
Heterotrissocladius marcidus - (Walker, 1856) 3 2 4 2 1 0,6 1,1
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 3 1 0,8 15
Monodiamesa sp. 2 3 3 1 2 0,6 1,1
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 20 2 2 1 1 1,2 2,2
Polypedilum sp. 2 20 1 0,2 0,4
Procladius sp. 1 3 0 15 8 5 13 8 9,8 18,1
Stictochironomus sp. 2 2 3 3 1 2 1,2 2,2
Tanytarsus sp. 2 2 3 15 10 3 18 9,2 17,0
Zalutschia sp. (tatrica gr.) 2 2 4 1 0,2 0,4
GASTROPODA, snackor
Valvata piscinalis - (O. F. Muller, 1774) 2 2 2 Ov 1 0,2 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 3 4 4 5 43 11,8 21,8
SUMMA (antal individer): 67 32 19 47 106 54,2 100
SUMMA (antal taxa): 16 10 8 13 5 10,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

| D4
cNED4

v

21090. Voxsjon
¢ RAPPORT

Provdatum: 2021-10-15 X: 6799833 y: 1527944

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Ttep0st  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning : REPORT issued by an Accredited Laboratory

40V

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 0,4 0,4
Limnodrilus sp. 1 2 1 10 9 4 16 9 9,6 8,6
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 3 0,8 0,7
Ripistes parasita - (Schmidt, 1847) 2 00 1 0,2 0,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 O 18 22 16 20 41 23,4 20,9
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 2 0,6 0,5

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 51 55 56 52 63 55,4 49,6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 19 18 19 15 21 18,4 16,5
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,2
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,2
Polypedilum sp. 2 20 1 0,2 0,2
Procladius sp. 1 3 0 1 1 3 3 2 2,0 1,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 100 107 103 107 142 1118 100
SUMMA (antal taxa): 6 6 8 6 7 6,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

29000. Bergviken, Bjornasudde

Provdatum: 2021-10-25 X: 6790400 y: 1543100

| D4
cNED4

¢ RAPPORT

#e,4c%  Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

v

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning

Ac

1SOEC |

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria 0 3 0 1 0,2 0,9
NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 1 0,2 0,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 4 2 4 1 2,2 9,5

Limnodrilus sp. 1 2 1 3 1 4 1 1 2,0 8,6

Tubificinae (med harborst) 0 2 0 7 4 7 3 4,2 18,1
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 2 1 0,6 2,6
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 4 18 10 6 2 8,0 345

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 4 4 3 2,6 11,2

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 1 0,8 3,4

Procladius sp. 1 3 0 1 1 0,4 1,7

Sergentia sp. 2 2 3 1 2 1 0,8 3,4

Tanytarsus sp. 2 2 3 3 0,6 2,6
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 2 1 0,6 2,6

SUMMA (antal individer): 25 31 34 13 13 23,2 100

SUMMA (antal taxa): 8 6 8 6 8 7,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

300. Bergviken, Norrlandsporten

Provdatum: 2021-10-25 X: 6790900 y: 1547350 X © RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Ttep0st  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning ; REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 4 2 1,4 3,2
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 4 8 5 2 4,2 9,5
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 3 2 2,2 5,0
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 3 1,4 3,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 5 6 2 9 7,6 17,1
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 32 23 28 25 28 27,2 61,3
Sergentia sp. 2 2 3 2 0,4 0,9
SUMMA (antal individer): 60 38 45 33 46 44,4 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 3 3 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.

350. Marmen, marmaverken

Provdatum: 2021-10-25 X: 6794595 y: 1557127

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 1 0,4 1,0
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 0,4 1,0
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 2 0,8 2,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 2 3 1 1,8 4.7
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 3 11 15 9 9 9,4 24,6

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 19 14 22 22 6 16,6 435
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 2 2 1,2 3,1
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,5
Micropsectra sp. 3 2 4 1 0,2 0,5
Procladius sp. 1 3 0 3 5 3 3 2 3,2 8,4
Sergentia sp. 2 2 3 1 4 1,0 2,6
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 0,2 0,5
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 2 5 1 1 5 2,8 7,3
SUMMA (antal individer): 32 41 51 44 23 38,2 100
SUMMA (antal taxa): 6 8 6 8 4 6,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 3. Lokalbeskrivningar

Ljusnedalssjon

= ¢ RAPPORT
erp,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ac =«  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 23 Jamtland

Kommun: Hérjedalen

Sjo-1D: 693682-133926

Lokalkoordinater: 6937756 / 1337628

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-13 Metodik: SS 028190
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: vattenmal Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 8m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,1 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 5,6m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Ljusbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

21090. Voxsjon

Stationens EU-CD: SE679985-152780

%
£p1TE

PInG?

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
«1s  REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOAEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 21 Gavleborg

Kommun: Bollnas

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

680107-153063

6799833 / 1527944

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-15 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 17m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,7 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 2,3 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Gra Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

29000. Bergviken = RAPPORT

Bjornasudde Terpnst  Utfardad av ackrediterat laboratorium
«1s  REPORT issued by an Accredited Laboratory

PInG?

Stationens EU-CD: SE679040-154310 g

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sj6-ID: 679413-155519
Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater: 6790400 / 1543100
Kommun: Bollnéas Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-25 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 12m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,3°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Gra Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A Avloppsvatten mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

300. Bergviken ¢ RAPPORT

Norrlandsporten & utfardad av ackrediterat laboratorium
-«  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE679090-154735 s

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sj6-ID: 679413-155519

Lan: 21 Gavleborg

Kommun: Bollnas

Lokalkoordinater: 6790900 / 1547350

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-25 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: recepientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 34,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,5°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Brun Gra svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

350. Marmen = ¢ RAPPORT

marmaverken Terpnst  Utfardad av ackrediterat laboratorium
) aanise  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE679460-155710 1SOTEC 15028

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sj6-ID: 679231-156470

Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater: 6794595 / 1557127

Kommun: Sodehamn Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-25 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Per Wallenborg Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 28 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,7 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,5m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Gra brun svart
Paverkan Typ: Styrka:

A Industriutslapp mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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