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1  Inledning

Sweco Sverige AB har tillsammans med SGS Analytics Sweden pa uppdrag av
Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund utfort bottenfaunaundersckningar i fem
sjoar (Tabell 1). Provtagningen utférdes av SGS och analys och utvardering av
Sweco. Undersokningarna ingar i recipientkontrollprogrammet for Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund. Huvudsyftet med undersckningen var att ta fram
underlag for statusklassning och bedéma eventuell paverkan pa bottenfaunan.

Tabell 1. Undersokta stationer 2024 i Ljusnans avrinningsomrade. Koordinater angivna i RT90
25gonV

Station Koordinater Provdjup EU-ID Kommun
) V) (m)

253. Varpen, Gullhammaren 6802204 1533175 13,5 SE680212-153324 Bolln&s

290. Bergviken, Bjornnasudde 6790400 1543100 12,5 SE679040-154310 Bollnas

300. Bergviken, Norrlandsporten 6790900 1547350 36,0 SE679090-154735 Bollnas

350. Marmen, marmaverken 6794595 1557127 30,0 SE679460-155710 Soderhamn

21090. Voxsjon 6799833 1527944 18,5 SE679985-152780 Bollnas

Sweco Sverige AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och
arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och
ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).

2 Metodik

Provtagningen utfordes i november 2024 av SGS Analytics Sweden.
Bottenfauna provtogs med Ekmanhamtare enligt SS 02 81 90 (SIS 1986) och
Havs- och vattenmyndighetens Handledning for miljoévervakning, se aven
faltprotokoll i Bilaga 3. Analys och utvéardering utférdes av Sweco Sverige AB.
Analysen utférdes enligt SS 02 81 90 och Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrifter for miljoévervakning 2019 och artningsnivan folide Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2018:17). Dessutom artbestamdes
faborstmaskar och fjiadermyggslarver. Artlistor redovisas i bilaga 2.
Statusklassningen foljde Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019:25). Dessutom redovisades expertbedémningar enligt
Medins bedomningsgrunder foér bottenfauna (Medin et al. 2009).

3 Resultat och diskussion

| Bilaga 1 redovisas berdaknade BQI-varden med tillhérande statusklassning
enligt Havs och vattenmyndighetens foreskrifter. Dessutom redovisas samtliga
index, en expertbedomning och jamforelse med tidigare ar.

Statusen med avseende pa naringspaverkan klassades som hog vid en station,
Varpen (253), mattlig vid en station Voxsjon (21 090), otillfredsstéllande vid en
station Bergviken, Bjérnnasudde (290) och dalig vid tva stationer, Bergviken,
Norrlandsporten (300) och Marmen (350) Vid de tva stationerna, som klassades
som daliga enligt bedomningsgrunderna, patraffades inga arter som ingar i
indexet BQI. Detta gor tillfrlitigheten i klassningen lag (Tabell 2).
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Tabell 2. Resultatet fr&n bottenfaunaundersokningen i mjukbotten i fem sjéar inom Ljusnans
avrinningsomrade 2024. Statusklassning for naring enligt bedémningsgrunderna HYMFS 2019:25
(Havs och vattenmyndigheten 2019)

Index och klassning enligt bedémningsgrunderna 2019

BQI Ekologisk Statusklassning
Station Indexvarde kvalitetskvot naring
253. Varpen, Gullhammaren 3,0 1,00 Hog
290. Bergviken, Bjornnasudde 1,0 0,33 Otillfredsstéallande
300. Bergviken, Norrlandsporten 0,0 0,00
350. Marmen, marmaverken 0,0 0,00
21090. Voxsjon 2,0 0,67 Mattlig

Vid expertbedomningen klassades statusen med avseende pa naring som hog
vid tva stationer, Varpen (253) och Bergviken, Norrlandsporten (300). Har
patraffades arter kansliga for naringsamnen och laga syrenivaer varfor aven
stationernas syretillstand bedémdes som syrerikt. Vid tva stationer, Marmen
(350) och Voxsjon (21090) expertbedémdes statusen som mattlig med
avseende pa naring. Syretillstandet bedémdes som mattligt syrerikt respektive
syrefattigt. Vid stationen Bergviken, Bjérnasudde (290) bedémdes statusen med
avseende pa naring som otillfredsstallande (Tabell 3).

Tabell 3. Expertbedémningar av naringsstatus samt syretillstand vid de fem sjoarna inom Ljusnans
avrinningsomrade 2024

Expertbedémningar

Syretillstand Status map
Station naring
253. Varpen, Gullhammaren Syrerikt Hog
290. Bergviken, Bjornnasudde Mattligt syrerikt = Otillfredsstallande
300. Bergviken, Norrlandsporten Syrerikt
350. Marmen, marmaverken Mattligt syrerikt Mattlig
21090. Voxsjon Syrefattigt Mattlig

Om man jamfor kemidata fran sjéarna sa har laga syrehalter uppmatts vid
provtagning i augusti i Marmen (350), Voxsjon (21090) samt Bergviken (290),
vilket ar de sjoar som beddmts som mattligt syrerika till syrefattiga. Laga halter
av fosfor och kvave har uppmatts i samtliga sjdar medan bottenfaunan
indikerade vid Marmen (350) och Voxsjon (21090) mattligt naringsrika
forhallanden samt naringsrika forhallanden vid Bergviken, Bjornasudden (290).
Detta kan ha att géra med att vid syrebrist, som flera av sjéarna har eller har
haft, bryts inte naring som sjunker till bottnen ner i samma utstrackning som vid
syrerikt vatten. Detta géra i sin tur att naring ackumuleras och ger mer
naringsrika forhallanden pa bottnen.
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Bilaga 1. Resultatsidor
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FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjdnamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s
sjo- och vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berédknade index enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)
Klassningar av ekologisk status enligt féljande: Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

¢ BAQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Héga varden
anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Expertbedomning av tillstand och status

Slutgiltiga expertbedémningar av tillstdnd m.a.p. nédrings- och syrehalt samt status
m.a.p.eutrofiering och i forekommande fall 6vriga foéroreningar. Bygger pa de olika indexen och
parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa egen erfarenhet
fran liknande undersdkningar och provplatser.

Tillstandet med avseende pé& naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala: Mycket
naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket
naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status med avseende pa naringspaverkan eller annan paverkan bedéms enligt foljande: Hog,
God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Ovriga index och tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar (som forklaras nedan) har klassats utifran gransvarden som
tagits fram av Medins Havs och Vattenkonsulter (Liungman och Ericsson 2006 samt Medin et al.
2009). Klassningen av O/C-index héarror fran Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for
miljokvalitet” (Wiederholm 1999) Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hégt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

e Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

e Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

¢ Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

¢ QO/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande
fijadermygglarver (Chironomidae). Hoga vérden visar pa en dominans av maskar, ofta
orsakad av hog nédringsdmnesbelastning och ddrmed laga syrgashalter.

e PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst méter
naringsférhallandena i sjoars djupbottenomraden.

e EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika
eutrofieringskanslighet for att bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamfoérelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersdkningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och
undersékningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.

Sweco | Bottenfauna i Ljusnans avrinningsomrade 2024 En undersokning av fem sjéar langs med Ljusnan
Uppdragsnummer 30076440

Datum 2024-02-23 Ver 1.0

Dokumentreferens Ljusnan_Voxnan Bottenfauna 2024

LJ
SWECO ﬁ

8/22



LJ
SWECO ﬁ

253. Varpen, Gullhammaren

Stationens EU-CD: SE680212-153324

®
SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6802204/1533175 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik:  SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 13,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQI: 3,0 1,00 Naringspaverkan
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring Hog Naringspaverkan
Status med avseende pa annan paverkan Hog Miljogiftspaverkan
Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 23 mycket hogt O/C-index: 3,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 11,8 PTI: 3,2 hogt
Individtathet (antal/m?®): 3590 mycket hog EEI: 5,2 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning
2012 Hog status

2014 Hog status

2016 God status

Syretillstand
Syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt

BQI klassade statusen som hog.

2018 God status Syrerikt
2020 Hog status Syrerikt
2022 Hog status Syrerikt
2024 Hog status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 0 0 0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Kommentar

Bottenfaunasamhallet var mycket art- och individrikt. Flertalet naringsamneskéansliga taxa patraffades och
diversiteten var mycket hog. Sammantaget motiverade detta expertbedémningen hog status med avseende pa
naring. Naringstillstdndet bedomdes som naringsfattigt och syretillstandet som syrerikt.
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Stationens EU-CD: SE679040-154310

290. Bergviken, Bjornnasudde

@
SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter
Datum: 2024-11-06

Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1

Koordinat: 6790400/1543100 (RT90 25gonV)

Antal prov: 5
Provyta (m?):  0,0210
Provdjup (m): 12,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 1,0
Expertbedémning
Status med avseende pa naring

Naringstillstand
Syretillstand

Ekologisk kvalitetskvot
0,33

Status med avseende pa annan paverkan

Status
Qtillfredsstallande

Otillfredsstéllande
Hog

Naringsrikt
Mattligt syrerikt

Forklaring
Naringspaverkan

Naringspaverkan
Miljogiftspaverkan

Ovriga index och tillstdndsklassning

BQI klassade statusen som otillfredstéllande vid arets provtagning.
De kansliga arter som motiverade foregdende ars bedémning av god status, saknades i &r och statusen
expertbedémdes som otillfredsstéllande, &ven om bedomningen &r ett gransfall till mattlig status.

Totalantal taxa: 10 mattligt hogt O/C-index: 7,1 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 6,2 PTI: 2,0 lagt
Individtathet (antal/m?: 1876 mattligt hog EEl: 2,0 1&gt
Jamforelse med tidigare undersodkningar
Ar Naringsstatus - Expertbedémning Syretillstand
2012 God status Mattligt syrerikt
2014 God status Mattligt syrerikt
2016  Maéttlig status Syrefattigt
2018  Maéttlig status Mattligt syrerikt
2021 God status Mattligt syrerikt
2024  Citillfredsstéallande status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 0 0 0
2012 2014 2016 2018 2021 2024 2012 2014 2016 2018 2021 2024
Kommentar

Tidigare har oljelukt och en oljefilm noterats i proverna vid provtagningen, men sd inte i ar. Inte heller nagra
mundelsskador patraffades vid analysen, av 9 larver som var lampliga att undersoka.
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300. Bergviken, Norrlandsporten

Stationens EU-CD: SE679090-154735

SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06

Koordinat: 6790900/1547350 (RT90 25gonV)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Antal prov: 5
Provyta (m?):  0,0210
Provdjup (m): 36

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 0,0 0,00
Expertbeddmning

Ekologisk kvalitetskvot Status

Forklaring
Naringspaverkan

Status med avseende pa naring Hog Naringspaverkan
Status med avseende p& annan paverkan Hog Miljogiftspaverkan
Naringstillstdnd Naringsfattigt
Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 7 mattligt hogt O/C-index: 2,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 3,6 PTI: 3,5 hogt
Individtathet (antal/m?): 886 mattligt hog EEI: 4,5 mycket hégt

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning
2012 Hog status

2014 Hog status

2016 Hog status

2018 Hég status

2021 Hdg status

2024  Hog status

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm

30 8000
20 6000

4000
10 2000
0 0

2012 2014 2016 2018 2021 2024

BQI

O R, NWMOOG

Syretillstand

Syrerikt

Mycket syrerikt

Syrerikt

Syrerikt

Syrerikt

Syrerikt

= — O/C-index

15
10
5
0

2012 2014 2016 2018 2021 2024

Kommentar

D& inga fjadermyggor som ingar i indexet BQI patraffades klassades statusen med avseende pa naringspaverkan
som daligt enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder.

Vid lokalen patraffades bade taliga och kansligare arter och sammantaget arter med 6vriga index och parametrar
motiverades expertbeddémningen till hdg status och syrerikt bottenvatten.
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350. Marmen, marmaverken

Stationens EU-CD: SE679460-155710

SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand
Syretillstand

Datum: 2024-11-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6794595/1557127 (RT90 25gonV) Provyta (m%):  0,0210
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 30
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQl: 0,0 0,00 Naringspaverkan
Expertbedémning
Status med avseende pa néaring Mattlig Naringspaverkan

Miljogiftspéverkan

Mattligt naringsrikt
Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 6 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 4,2
Individtathet (antal/m?): 1 152 mattligt hég

O/C-index: 3,3 lagt
PTI: 3,0 mattligt hogt
EELl 4,0 hogt

Jamforelse med tidigare undersdokningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning
2012 Hog status

2014 Hog status

2016 God status

2018 God status

2021 Hog status

2024  Mattlig status

Syretillstand
Maéttligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Syrerikt
Mattligt syrerikt

i &r som mattlig.

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 0 0 0
2012 2014 2016 2018 2021 2024 2012 2014 2016 2018 2021 2024
Kommentar

Inga arter som ingdr i indexet BQI patraffades och statusen klassas da som dalig.
Bottenfaunasamhallet bestod av bade mycket taliga arter och nagot kansligare, framforallt avseende laga

syrehalter, vilket motiverade bedémningen av syreférhallandena. De naringsdmneskansliga arter som patraffades
vid foregéende &rs undersokning saknades vid arets provtagning och statusen med avseende pa naring bedémdes

Vid arets provtagningen luktade proverna kraftigt av petroleum vilket aven tidigare har forekommit pa stationen.
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21090. Voxsjon

Stationens EU-CD: SE679985-152780

SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06

Koordinat: 6799833/1527944 (RT90 25gonV)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 2,0
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring
Status med avseende pa& annan paverkan
Naringstillstand

Ekologisk kvalitetskvot Status

0,67

Antal prov: 5
Provyta (m?):  0,0210
Provdjup (m): 18,5
Forklaring
Mattlig Naringspaverkan
Mattlig Naringspaverkan

Miljogiftspaverkan

Mattligt naringsrikt

Syretillstand Syrefattigt

Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 7 mattligt hogt O/C-index: 5,0 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 3,6 PTI: 2,6 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 1 190 maéttligt hog EEl: 2,6 maéttligt hogt

Ar Naringsstatus - Expertbedémning
2012 God status
2014  Mattlig status

Jamforelse med tidigare undersékningar

Syretillstand
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt

BQI klassade statusen som mattlig.

periodvis drabbas av lIaga syrehalter.

Individtatheten var mattligt hog och bottenfaunasamhaéllet dominerades liksom tidigare ar av tofsmyggan
Chaoborus flavicans . Arten ar talig mot laga syrehalter och brukar ofta indikera att bottenvattnet atminstone

2016  Mattlig status Syrefattigt
2018  Mattlig status Syrefattigt
2021  Mattlig status Mattligt syrerikt
2024  Mattlig status Syrefattigt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = — O/C-index
30 5 15
6000 4
1
20 4000 3 0
2
10 2000 1 5
0 0 0 0
2012 2014 2016 2018 2021 2024 2012 2014 2016 2018 2021 2024
Kommentar

Arter kansliga for naringsamnespaverkan var fataliga. Statusen med avseende pa naring bedémdes som mattlig
men ar ett gransfall till otillfredsstallande status.
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Bilaga 2. Artlistor

FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av

tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 - taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 - taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0-ej kand

1 - filtrerare

2 — detritusatare

3 - predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering (naringspaverkan) (Eg):
0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 —taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

' Véardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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253. Varpen, Gullhammaren
Provdatum: 2024-11-06 X: 6802204 y: 1533175

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Sweco Sverige AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 2 0,6 0,8
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 0,4 0,5
Limnodrilus sp. 1 2 1 8 2 6 19 15 10,0 13,3
Slavina appendiculata - (Udekem, 1855) 2 2 3 2 0,4 0,5
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 2 2 1,0 1,3
Tubificinae (med harborst) 02 0 17 13 12 25 22 17,8 23,6
Tubificinae (utan harborst) 0 2 0 4 2 2 4 5 3,4 4,5
Vejdovskyella comata - (Vejdovsky, 1883) 2 2 3 1 4 1,0 1,3

ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 0,6 0,8
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 1 0,4 0,5
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 1 0,4 0,5
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 0,3
Cryptochironomus sp. 2 30 1 1 2 2 1,2 1,6
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 1 0,2 0,3
Microchironomus tener - (Kieffer,1918) 2 0 0 2 1 0,6 0,8
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 20 1 1 0,4 0,5
Paralauterborniella nigrohalteralis - (Malloch, 1915) 0 0O 1 1 3 2 1,4 1,9
Paratendipes albimanus - (Meigen, 1818) 2 2 3 2 1 1 0,8 11
Pentaneurini 2 30 1 0,2 0,3
Polypedilum sp. 2 20 15 16 11 8 16 13,2 17,5
Procladius sp. 1 3 0 4 6 1 14 5 6,0 8,0
Tanytarsus sp. 2 2 3 6 18 24 12 9 13,8 18,3

BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 1 2 1 0,8 11
SUMMA (antal individer): 66 64 65 96 86 75,4 100
SUMMA (antal taxa): 13 12 10 11 13 11,8

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.
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290. Bergviken, Bjérnnasudde

SNEDAL
Provdatum: 2024-11-06 X: 6790400 y: 1543100 %}-‘f_..h,e-:; RAPPORT
Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Sweco Sverige AB Eorté utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 5 1 1 1 1,6 4,1
Limnodrilus sp. 1 2 1 4 1 2 11 3,6 9,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 4 1,2 3,0
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 4 2 13 20 7,8 19,8
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,5
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 25 5 24 15 35 20,8 52,8
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 1 1 2 0,8 2,0
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,5
Polypedilum sp. 2 20 1 2 1 0,8 2,0
Procladius sp. 1 3 0 2 1 3 4 1 2,2 5,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 0,2 0,5
SUMMA (antal individer): 43 9 43 26 76 394 100
SUMMA (antal taxa): 7 4 5 7 8 6,2

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkéant annat.

300. Bergviken, Norrlandsporten

RULLY
Provdatum: 2024-11-06 X: 6790900 y: 1547350 a‘—‘;".‘t,‘-"}; RAPPORT
Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Sweco Sverige AB - utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 1 0,4 2,2
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 1,1
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 4 9 3,0 16,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 2 0,6 3,2
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 1 0,4 2,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 3 6 3,0 16,1
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 4 9 16 13 11 10,6 57,0
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 1,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 1 0,2 1,1
SUMMA (antal individer): 15 15 27 16 20 18,6 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 4 2 3 3,6

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.
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350. Marmen, marmaverken
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Provdatum: 2024-11-06 X: 6794595 y: 1557127 =
7,
Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Sweco Sverige AB %”“m‘ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 2 0,6 2,5
Limnodrilus sp. 1 21 1 3 2 2 2 2,0 8,3
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 0,4 1,7
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 1,7
MYSIDACEA, pungrékor
Mysis salemaai - Audzijonyté & Vainéla, 2005 0 3 0 1 0,2 0,8
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 50 10 6 23 6 19,0 78,5
Procladius sp. 1 30 1 1 1 2 3 1,6 6,6
SUMMA (antal individer): 53 16 10 30 12 24,2 100
SUMMA (antal taxa): 4 5 4 4 4 4,2

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

forvag godkéant annat.

21090. Voxsjon

%\N E D/{C
. . . [y $ 0
Provdatum: 2024-11-06 X: 6799833 y: 1527944 %—'{.%5 RAPPORT
Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Sweco Sverige AB EoIty utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljddvervakning e REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 9 4 1 3,2 12,8
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 3 0,8 3,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 5 5 5 4 3,8 15,2
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 31 29 15 13 12 13 16,4 65,6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,8
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 0,8
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,8
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,8
SUMMA (antal individer): 36 22 27 26 14 25,0 100
SUMMA (antal taxa): 4 3 3 6 2 3,6

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

forvag godkant annat.
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Bilaga 3. Faltprotokoll
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253. Varpen
Gullhammaren
Stationens EU-CD: SE680212-153324

\NEDAQ

“we's RAPPORT

T\%Dmf* utfardad av ackrediterat laboratorium

e REPORT issued by an Accredited Laboratory

1SD/1EC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 21 Gavleborg

Kommun: Bollnas

Sjo-ID: 679885-153715

Lokalkoordinater: 6802204 / 1533175

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Bark i huggen

Datum: 2024-11-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Krister Bood Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 13,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 4,8 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Markbrun/oliv
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

laboratorium i férvag godként annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
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290. Bergviken
Bjornnasudde
Stationens EU-CD: SE679040-154310

N
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wis © RAPPORT

ING

k) " . .
*orret  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Hea REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISGEG 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 21 Gavleborg

Kommun: Bollnas

Sj6-1D: 679413-155519

Lokalkoordinater: 6790400 / 1543100

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Krister Bood Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 12,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 5,6 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,7m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Mdrkbrun/Oliv
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

laboratorium i forvag godkant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
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300. Bergviken woer o RAPPORT
Norrlandsporten “tepree® utfardad av ackrediterat laboratorium

) e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE679090-154735
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sjo-1D: 679413-155519
Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater: 6790900 / 1547350
Kommun: Bollnas Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrém/Krister Bood Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 36m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,5 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,75m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Maorkbrun/oliv
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i férvag godkéant annat.

Ver 1.0
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350. Marmen
marmaverken
Stationens EU-CD: SE679460-155710

RAPPORT

ING

Ackred, e 10450

1SO/IEC 17025

k&) .. . .
*eprre’  Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Sjo-1D:

679231-156470

Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater:

6794595 / 1557127

Kommun: Soéderhamn Koordinatsystem:

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Bra hugg. Oljeférekomst och doftar kraftigt av petrolium

Datum: 2024-11-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Krister Bood Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 30 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,25 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: Morkbrun/Mork
oliv

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

laboratorium i férvag godkéant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
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ISGAEC 17025

Stationens EU-CD: SE679985-152780

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 48 Ljusnan

Lan: 21 Gavleborg

Kommun: Bollnas

Sjo-ID:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

680107-153063

6799833 / 1527944

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrém/Krister Bood Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 18,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 3,4°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 2,45m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Maorkbrun/oliv
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

laboratorium i férvag godkéant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
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