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Sammanfattning

Kiselalger analyserades pa atta lokaler i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade ar
2022.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsin-
dexet IPS, som visar graden av paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar
organisk férorening. Som stod till detta index har d&ven méangden naringskra-

vande (TDI) och andelen féroreningstoleranta (%PT) kiselalger beaktats.

Béda lokalerna i Norrveman samt Veman, Tviarhoan, Hoan och Lotdn bedom-
des ha hog status. Diversiteten och antalet riknade arter var dock 1ag i
Norrvemans nedstromslokal och diversiteten var 1ag i Lotén, vilket kan vara ett
tecken pa nagon form av stérning som kan ha paverkat indexen.

Kiselalgsindexet IPS visade god status i Soderhamnsén och mattlig status i
Floran (dock mycket nara gransen mot god status).

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhor och ar framta-
get framfor allt f6r att bedoma surheten i vattendrag med pH ligre &n 7.

Samtliga lokaler i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade visade nira neutrala
(arsmedel-varde for pH 6,5-7,3) eller alkaliska (drsmedelvarde for pH 6ver 7,3)
forhallanden ar 2022, vilket visar att inga surhetsproblem foreligger.

Missbildningsanalysen visade forsumbar paverkan av miljogifter i alla under-
sokta lokaler utom i Floran dar frekvensen vari,1 % och indikerar en svag pa-
verkan (dock néara férsumbar).
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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av
Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund att undersoka
kiselalger pa atta lokaler 2022 och undersokningen syftar till
att 6vervaka miljotillstdndet i Ljusnan-Voxnans
avrinningsomrade.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k.
pavixtalgerna, vilka sitter fast pa eller lever i direkt
anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar
eller viaxter). Pavaxtalgerna spelar en viktig roll som
primarproducenter, sirskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar
fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden
utan de reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att
vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra 6kar
och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning och
kan foroka sig flera gdnger pa en dag under gynnsamma
forhallanden. Detta gor att ett tillfalligt punktutslapp kan
sparas kort efter det skett, samtidigt som kiselalgssamhallet
normalt &terspeglar forhallandena i ett vattendrag under en
langre tid, upp till ett &r fore provtagning (Kahlert & Andrén
2005). Darfor ar kiselalger mycket 1ampliga att anvanda i
vattenkvalitetsundersokningar.

Kiselalger anvands allmant
for att bedéma vattenkvalitet i
Europa, liksom i manga andra
lander. | Hering et al. (2006)
rekommenderas kiselalger
som bioindikator i de flesta
typer av europeiska vatten-
drag. Metoden baseras pa det
faktum att alla kiselalger har
optima med avseende pa
tolerans eller preferens for
olika miljéférhallanden (na-
ringsrikedom, lattnedbrytbar
organisk férorening, surhet
mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsana-
lysen sker till artniva och att
utféraren har goda artkun-
skaper samt anvander anvi-
sad taxonomisk litteratur. Den
storsta felkallan i denna
undersokningstyp ligger nam-
ligen i sjalva artbestamningen
(Kahlert et al. 2007).

Figur 1. Kiselalgsprovtagningen gors i forsta hand fran stenar, men om inte stenar finns, eller om det &r for
djupt vatten, kan prov tas fran vattenvaxter. Stenar borstas av fran ovansidan med en ren tandborste och vax-
ter skakas i burk, eller "tvattas” av i en bunke. Pavaxtmaterialet prepareras kemiskt for att ta bort organiskt
material och kvarvarande kiselalgsskal fixeras pa objektsglas till permanenta preparat, som sedan kan analyse-
ras i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning. © Medins Havs och Vattenkonsulter
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Metodik

Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes pa 8 lokaler i Ljusnan-Voxnans avrinningsom-
réde (Figur 1, Tabell 1) mellan den 5 och 16 september 2022 av personal fran
SGS Analytics Sweden AB. Beskrivningar av provtagningsplatserna och lages-
angivelser finns i Bilaga 3. Provtagningen utférdes enligt metod SS-EN 13946
(SIS 20144a) och Naturvardsverkets Handledning for miljo6vervakning, under-
sokningstyp "Pavixt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2017).

Kiselalgsprovtagning

Metoden innebar i korthet att minst fem stenar
borstas av med en ren tandborste och pavaxtmateri-
alet skoljs ner i en behallare med vatten. Stenarna
insamlas langs en provtagningsstracka som ar repre-
sentativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskugg-
ning. Proven fixeras med etanol.

Tabell 1. Kiselalgslokaler i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade 2022.

Koordinater

Nr Vattendrag Lokalnamn Datum (RT90 2,5 gon V)
X y

9005 Norrveman uppstr Arv 2022-09-05 6933004 1402777
9010 Norrveman nedstr Arv 2022-09-05 6930771 1401009
9020 Veman nedstr Bjornrike 2022-09-05 6921791 1403323

Tvarhoan nedstr renanl 2022-09-07 6922877 1429308
13040 Hoan vid Floren 2022-09-05 6891720 1460098
24015  Floran Ostra Flor 2022-09-11 6799900 1551700
N40 Lotan nedstr. Vagbro 2022-09-11 6801955 1567455
S40 Soéderhamnsan  rédhusbron 2022-09-16 6799025 1566750
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Kiselalgsanalys och utvardering

Framstillning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop
utférdes av Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB, enligt metod
SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Naturvardsverkets Handledning for miljoover-
vakning, undersokningstyp “Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Havs-
och Vattenmyndigheten 2017). Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov.

Fullstandiga artlistor finns i Bilaga 2.

Utvarderingen av resultaten utfordes av Ylva Meissner och gjordes enligt ”Kise-
lalger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering” (Havs- och
vattenmyndigheten 2018) och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019). Utrdkningen av kiselalgsindex har gjorts med index-
varden enligt den senaste versionen av “Kiselalger i svenska sotvatten”

(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia)

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité
Spécifique (Coste i Cemagref 1982), ar utvecklat for att
visa paverkan av niaringsdmnen och lattnedbrytbar
organisk férorening i ett vatten. Det anvands for att ta
fram en statusklassning for provtagningslokalen enligt
Tabell 2.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdkning av
%PT och TDI (Tabell 2). Dessa index ar avsedda att
fungera som stodparametrar, framfor allt nar IPS-
indexet ligger nira en klassgrans. De kan dven hjilpa
till att identifiera vilken typ av paverkan som forelig-
ger.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselal-
ger som ar klassificerade som toleranta mot lattned-
brytbar organisk fororening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar
tolerans mot forhojda halter av naringsdmnen och
berdknas pa samma sitt som IPS, men med andra
kanslighets- och indikatorviarden. Resultatet raknas
om till en skala 1-100, dir 1aga virden visar en hog
kanslighet och tvartom. Observera att Sverige anvan-
der TDI-versionen frdn 1998 och inte den reviderade
versionen, eftersom den inte fungerar lika bra for
svenska forhallanden.

Kiselalgsindexet IPS bygger
pa alla noterade kiselalgsarter
och beréknas med hjalp av
formeln enligt Zelinka & Marvan
(1961):

2AISVIl 2 AV

dar Aj ar den relativa abundan-
sen i procent av taxon j, Sj ar
fororeningskansligheten hos
taxon j (1-5, dar ett hogt varde
visar en hog féroreningskans-
lighet) och Vj ar indikatorvardet
hos taxon j (1-3, dar ett hogt
varde betyder att ett taxon end-
ast tal begransade ekologiska
variationer, dvs. ar en stark
indikator). Resultat erhallna
enligt formeln ovan raknas om
till skalan 1-20 (enligt 4,75 *
ursprungligt indexvarde — 3,75),
dar 20 ar vardet for basta vat-
tenkvalitet.

En expertbedémning avse-
ende statusklassningen kan i
vissa fall behéva goéras nar
indexvardet for IPS ligger i
narheten av en klassgrans och
stddparametrarna hamnar i en
annan statusklass.
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Tabell 2 Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde fér IPS samt EK-
varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde). Vidare anges beddmd paverkan
utifran stddparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt pa osékerhet: felmarginal 0,5
enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-virde EK-virde Bedomd %PT | TDI
paverkan
Referensvarde 19,6

>17,5 >0,89 Férsumbar <10 <40
>1450ch<175 | >0,74 och <0,89 Svag <10 | 40-80
Mattlig >110och<14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande <20 | 40-80
Otillfredsstallande >8 och < 11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40|1 >80
<8 <0,41 Mycket stark | > 40 > 80

ACID och surhetsklassning

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID,
ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvints. Indexet skiljer
inte mellan férsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och
det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vattendrag med pH < 7.
Berédkningar har gjorts enligt nedanstdende formel och utvirderingen av resul-
taten enligt Tabell 3.

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5]+
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En téljare eller ndmnare = 0 ersétts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent, respek-
tive med 10 nér den anges i promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-I1I) och sliktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i pro-
vet och baseras pa foljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

« acidobiont — huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

« acidofil — huvudsakligen forekommande vid pH < 7

e circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-virden omkring 7
« alkalifil — huvudsakligen férekommande vid pH > 7

« alkalibiont — endast férekommande vid pH > 77
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Tabell 3. Bedoémning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika
stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje
surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. Metodbundet matt pa osakerhet: fel-
marginal £ 10 %.

Surhetsindex MotS\"/arar medel-pH" Motsvarat pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fére| (12 man. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt >7,5 >7,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
|
ool

Riskflaggning

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa, ibland fingas upp. Det kan dock finnas naturliga orsa-
ker till avvikelser, varfor dessa i sig inte dr skil nog till en dndrad statusklassifi-
cering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dér en
eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrol-
leras ndrmare innan den sammanvigda statusen faststills.

Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal (Figur 2) kan orsakas av andra typer av forore-
ningsbelastning dn niaringsamnen och lattnedbrytbart organiskt material, t.ex.
bekampningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman
2011, Kahlert 2012) och ar darfor ett bra verktyg for att identifiera miljogiftspa-
verkan.

Missbildningsfrekvensen ar andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal
som noteras vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal. Den delas in i fem
paverkansgrader enligt Tabell 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka
missbildningstyper som noterats redovisas endast till datavard, eftersom detta
an sa lange inte anvands vid sjdlva bedomningen.

Grins for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

« Missbildningsfrekvens over 2%

Antal raknade taxa och diversitet

Antal rdknade taxa ar antalet identifierade kiselalger (till art- eller sldktesniva)
som noterats under rikningen av minst 400 skal.
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Diversiteten ar det berdknade Shannon-indexet H” (Shannon 1948).

Vanligen anviands varken antalet riknade taxa eller diversiteten for att bedoma
forhallandena pa en lokal, men dr bAda mycket 1dga kan det bero pa ndgon
form av storning pa lokalen — t.ex. miljogiftspaverkan eller betydande stor-
ningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Grinser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
« Antal rdknade taxa under 20

« Diversitet under 1,5

Tabell 4. Ungefarlig beddmning av paverkan utifran den berdknade missbildningsfrekvensen
(Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Bedoémd paverkan Missbildningsfrekvens
Forsumbar <1%
Svag 1-2 %
Betydande 2-4 %

Stark 4-8 %
Mycket stark >8%

.“".’!||I'J 3 ..

“\ t|l| t‘t’l.:!' ﬂ‘:"f:":;'.‘
L=
Y ‘.z'

Figur 2. De 6vre bilderna visar arten Eunotia incisa med ett normalt mdnstrat skal t.v. och ett
skal med onormalt ménster t.h. (missbildning genom avvikande striering). De nedre bilderna
visar Cocconeis placentula sl. med ett normalt format skal t.v. och ett skal med onormal form
t.h. (missbildad genom inbuktning). © Medins Havs och Vattenkonsulter
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Resultat och diskussion

Under provtagningsperioden var vattennivan 1ag eller medelhog. Berdknade indexvarden
for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID finns presenterade i Tabell 6 & 7. I Bilaga 1 kan
man ldsa om varje lokal for sig och artlistor med beraknade index finns i Bilaga 2. I Bilaga 3
finns lokalbeskrivningar.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening.
Stdédparametrarna %PT (andelen féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (mangden naringskra-
vande former) beaktas vid klassningen, framfor allt om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Béda lokalerna i Norrveman samt lokalerna Vemén, Tvarhoan, Hoan och Lotan bedomdes
ha hog status (Tabell 5). Diversiteten och antalet raknade arter var dock 14g i Norrvemans
nedstromslokal samt i Lotan, vilket kan vara ett tecken pa nagon form av stérning som kan
ha péaverkat indexen.

Kiselalgsindexet IPS visade god status i Soderhamnsén och mattlig status i Floran. In-
dexvirdet i Floran ligger dock mycket nira gransen mot god status.

Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stdédparametrarna TDI och %PT med bedémd paver-
kansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade 2022.

Nr Vattendrag, lokal IPS Status IPS TDI Paverkan TDI %PT Paverkan %PT Status
9005 Norrveman, uppstr Arv 18,8 hog 29,6 férsumbar 0,0 férsum./svag
9010 Norrveman, nedstr Arv 19,6 hdg 25,5 forsumbar 0,0 férsum./svag
9020 Veman, nedstr Bjornrike 18,5 hog 33,8 forsumbar 2,6 férsum./svag
Tvarhoan, nedstr renanl 19,7 hog 20,6 férsumbar 0,5 foérsum./svag
13040 Hoan, vid Floren 19,5 hog 21,0 férsumbar 0,2 férsum./svag
24015  Floran, Ostra Flor 14,3 mattlig 66,9 svag/betyd. 8,5 forsum./svag
N40 Loétan, nedstr. Vagbro 19,2 hog 26,5 forsumbar 0,0 férsum./svag
S40 Soderhamnsan, radhusbron 16,6 god 29,9 férsumbar 0,0 férsum./svag

11
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ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vattendrag med pH
under 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH (Andrén
& Jarlman 2008).

Samtliga lokaler i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade visade nira neutrala (drsmedel-
varde for pH 6,5-7,3) eller alkaliska (arsmedelvarde for pH 6ver 7,3) forhallanden, vilket
visar att inga surhetsproblem foreligger (Tabell 6).

Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018), i Ljusnan-
Voxnans avrinningsomrade 2022. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

= 2 2 8 § § 3 %

Nr Vattendrag, lokal 9,; a '2 '2 E % ',—: 3 ACID | Surhetsklass
9005 Norrveman, uppstr Arv 334 05 0 26 809 61 31 73 8,39 Alkaliskt
9010 Norrveman, nedstr Arv 745 14 0 24 943 12 10 12 8,32 Alkaliskt
9020  Veman, nedstr Bjornrike 46,6 3,7 0 74 777 107 O 42 7,18 Néra neutralt

Tvarhoan, nedstr renanl 539 7.8 0 171 749 44 2 35 6,51 Nara neutralt
13040 Hoan, vid Floren 546 10,3 5 142 774 46 0 34 6,47 Nara neutralt
24015  Floran, Ostra Flor 0,0 1,4 0 18 706 154 0 122 6,53 Néra neutralt
N40 Létan, nedstr. Vagbro 71,8 22 2 36 882 41 2 36 7,90 Alkaliskt
S40 Soéderhamnséan, radhusbron 132 74 0 81 597 250 19 53 6,28 Néra neutralt

Riskflaggning

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet kan
andra typer av paverkan, an vad IPS och ACID visar, ibland fangas upp (t.ex. miljogiftspaverkan eller
betydande stérningar i vattenféringen).

Missbildningsfrekvens

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,1 % i Floran vilket kan tyda pa en svag paverkan av
miljogifter, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande (Tabell 7). Missbildningsfre-
kvensen hamnade dock nira gransen mot forsumbar paverkan. I 6vriga lokaler var andelen
missbildade kiselalgsskal mindre &n 1,0 % vilket innebar att ingen eller endast en forsum-
bar paverkan av miljogift kunde pavisas med hjalp av kiselalger.

12
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Antal raknade taxa och diversitet

Antalet raknade arter var 1agt pa lokalen i Norrveman nedstréms Arv tillika diversiteten,
beroende pa att artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group II) dominerade kise-
lalgssamhallet (74 %). Artkomplexet kan vara vanlig i naringsfattiga och méttligt narings-
rika vatten som inte ar surhetspaverkade. Den ar dessutom en primérkolonisator som kan
gynnas av storning t. ex. orsakad av stora skiftningar i vattenstandet, som har medfort ut-
torkning eller omlagring av substraten, vilket gynnar denna art som snabbt nykolonisera
rena substrat i vattnet. Aven lokalen i L6tdn hade en 13g diversitet beroende p4 dominans
(72 %) av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group II).

Tabell 7 Antalet raknade taxa, diversiteten och missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkan enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade 2022. En riskflaggning gors om
antalet réaknade taxa ar < 20, om diversiteten ar < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal ar > 2 %.

§ Missbildningsfrekvens
c
g 3
Sa 5 Ungefirlig
Nr Vattendrag, lokal 5. E E Anmarkning % paverkan Anmarkning
9005 Norrveman, uppstr Arv 37 354 0,5 Forsumbar
9010  Norrveman, nedstr Arv 22 1,71 lag diversitet och antal taxa | 0,0 Foérsumbar
9020 Veman, nedstr Bjornrike 58 3,67 0,0 Foérsumbar
Tvarhoan, nedstr renanl 43 3,11 0,7 Forsumbar
13040 Hoan, vid Floren 48 3,12 0,7 Forsumbar
24015 Floran, Ostra Flor 63 4,06 1,1 Svag nara forsumbar
N40 Létan, nedstr. Vagbro 33 2,00 lag diversitet 0,2 Forsumbar
S40 Soderhamnsan, radhusbron 33 3,71 0,5 Forsumbar

Jamforelse med vattenkemiska varden

Tillstandsklassning enligt Naturvardsverket (1999) av fosfor, kviave och pH har oversiktligt
jamforts med kiselalgsindexen IPS och ACID ar 2022.

IPS-indexet visade mattlig status i Floran och arsmedelhalten av fosfor 2022 bedémdes
som mycket hog och av kvidve som hog. I Séderhamnsén indikerade IPS god status, men
arsmedelhalten av fosfor var dven dar mycket hog och arsmedelhalten av kvive hog. Fos-
forhalten har dock varierat ganska stort mellan provtagningstillfillena och var lagre i maj
och augusti 4n i mars och juni. Provtagningen av kiselalger utférdes i september. I Soder-
hamnsan dominerade kiselalgen Platessa oblongella, som misstianks gynnas av varierande
fosforhalter (Bilaga 1). Dess kinslighetsvirden indikerar att den foredrar naringsfattiga till
mattligt naringsrika miljoer, men eftersom den dven noteras kunna uppné betydande
mangder i mer naringsrika miljoer verkar den inte vara en sarskilt bra indikatorart for ver-
kan av naringsdmnen och klassningen kan darfor vara osédker. Lotdn bedomdes ha hog sta-
tus, men drsmedelhalten av fosfor var hog medan &rsmedelhalten av kvive var méttligt hog.
Kiselalgssamhiillet var dock déligt varierat, vilket kan ha paverkat klassningen av IPS. Ov-
riga lokaler hade 1aga drsmedelhalter av fosfor och kvive, vilket 6verensstimmer med IPS-
viardena som visade hog status.
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Samtliga lokaler i undersékningen &r 2022 hade pH-virden som indikerar nédra neutrala
eller alkaliska forhallanden och buffertkapaciteten var mycket god, vilket 6verensstammer
med ACID-indexen som ocksé visade nira neutrala eller alkaliska forhallanden pa samtliga
provpunkter.

Jamforelser med tidigare undersokningar

De tva lokalerna i Norrveman har tidigare undersdkts arligen fran 2012 till 2019 (Meissner
2013 a & b, 2014, 2015, 2016, 2017 och 2020, Sundberg 2018, Tabell 8, Bilaga 1).

Bada lokalerna har vid samtliga undersokningstillfallen visat samma resultat vad géller
paverkan av ndringsdmnen och organisk fororening, dvs. hog status. Lokalen uppstroms
reningsverket har dock genomgéende haft nagot ldgre IPS-index dn lokalen nedstroms. Det
beror sannolikt inte pa att naringsamnespaverkan &r storre diar an nedstroms, utan mer
troligt pa att lokalen nedstroms alla ar dominerats av artgruppen Achnanthidium minutis-
stmum, vilket orsakat ett lagre antal taxa och 1ag diversitet och darmed har farre arter in-
gatt i klassningen av status.

Vad giller surhet har 9005 Norrveman (uppstroms Arv) visat nira neurala forhallanden de
flesta aren (Tabell 8), men ACID-indexet har ofta legat mer eller mindre nira gransen mot
alkaliskt, som trearsmedelvardet (18/19/22) visar (Bilaga 1, Tabell 8). P& lokal 9010
Norrveman (nedstroms Arv) har ACID de flesta aren visat alkaliska férhéllanden (Tabell 8).
Det ar dock mgjligt att ACID-indexet blir ndgot for hogt pa grund av dominansen av art-
gruppen Achnanthidium minutissimum, eftersom den direkt ingér i utrakningen av ACID
(se metodik).

Att diversiteten och antalet taxa genomgaende ar ldgre nedstroms an uppstroms, kan tyda
pa att kiselalgssamhallet ar utsatt for storre storning dir &n uppstroms. Artgruppen
Achnanthidium minutissimum (

Figur 3), som hela tiden varit dominerande, ar en sé kallad priméarkolonisator och kan upp-
trada i stora mangder efter en storning. For att utesluta att det dr stora variationer i vatten-
foring som orsakat detta ar det viktigt att de stenar som provtagningsmaterialet insamlas
frén, har varit tackta av vatten under minst fyra veckor fére provtagningen (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2017).

Figur 3. Kiselalger var vanlig i Norrveman 2022. Fran vanster: artgruppen Achnanthidium minutissimum,
Rossithidium anastasiae, Encyonopsis subminuta och Fragilaria gracilis.
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Tabell 8. Jamforelse mellan undersékningar 2012- 2022 i Ljusnan-Voxnans avrinningsomrade. Tabellen visar antalet
raknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS, stédparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID och de paramet-
rar som ingar i utrdkningen av ACID samt surhets- och statusklassning enligt (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

5 -
© —_ E\i —_ -
2 £ E £ =
© —_ - = ] - +- T
£ 2 g 8 s g5t &8 €% §
i) - o =z o 2 % E & 2 ¢
£ f o 5 & 2 2 2 % £ £ %
Lokal Al B o = X  Status 9: 2 8 © S T ® 8 ACID |Surhetsklass
9005 Norrveman, 12|38 3,60 18,5 39,7 0,0 33,3 29 2 66 862 34 9 27 7,18 e
uppstroms ARV 13143 3,22 19,0 26,6 0,7 149 11 0 76 828 32 30 34 7,18
14146 4,19 18,7 282 0,7 9,1 33 2 76 746 39 80 57 6,49
15140 3,87 18,8 30,8 0,0 14,8 1,9 0 49 819 51 44 37 7,18
16|35 3,61 18,7 309 0,5 12,7 17 0 67 805 22 72 34 7,01
17143 3,71 189 298 0,2 19,8 14 0 51 821 62 25 41 7,41 ara
18| 38 3,36 18,7 28,7 17 30,7 0,7 0 20 915 12 22 32 8,31 A
19|44 3,53 18,7 29,1 0,2 253 1,2 0 34 837 63 17 49 7,75 A
22137 354 18,8 296 0,0 334 05 0 26 809 61 31 73 8,39
9010 Norrveman, 12125 2,03 19,6 248 0,0 64,3 45 0 52 923 5 0 20 741
nedstréms ARV 13132 252 19,4 26,2 0,2 60,1 2,1 0 30 926 35 0 7 7,97
14123 195 19,6 255 0,0 66,7 24 0 26 941 14 0 19 8,01 A
15121 1,15 19,7 26,0 0,0 852 0,0 0 5 970 16 0 9 9,26 A
16|28 153 19,8 26,1 0,0 80,3 1,7 0 25 953 15 2 5 8,25 A
17122 153 19,8 254 0,2 75,7 0,7 0 19 974 2 0 5 8,74
18118 165 194 264 1,0 748 0,7 0 7 955 5 0 33 9,5 A
19120 1,12 19,8 26,3 0,2 852 0,7 0 7 977 5 0 12 9,24 A
22122 1,71 196 255 0,0 745 14 0 24 943 12 10 12 8,32 A
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Bilaga 1. Resultatsidor kiselalger

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter:

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn/sjénamn, lokalnamn, lan,
provtagningsdatum samt koordinat. | férekommande fall finns foto samt en kortfattad
beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for
kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt
vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet rdknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rékningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan an vad IPS och ACID utvecklats for att visa,
t.ex. miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dyl.

Galler vid:
Missbildningsfrekvens 6ver 2%
Antalet raknade arter under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (ndaringsamnen och organisk férorening):
Hbég

God

Mattlig

Otillfredsstallande

Dalig

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Nara neutralt

Mattligt surt

Surt
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9005. Norrveman, uppstr Arv
Datum: 2022-09-05

Stations EU-CD: saknas Koordinater: 6933004 / 1402777 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE693125-140148 Vattendragsbredd: 15 m

Lan: 23 Jamtland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: - Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 10,1 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: - Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 18,8 (hdg) Antal réaknade taxa: 37

EK (IPS): 0,96 (hdg) Diversitet: 3,54

TDI: 29,6 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,5 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (férsumbar/svag) Riskflaggning: - A LISKT
ACID: 8,39 (alkaliskt)

Kommentar arets undersoékning

IPS-indexet i Norrveman uppstroms avloppsreningsverket motsvarade hdg status. Vissa naringskravande arter férekom
(TDI), men inga féroreningstoleranta kiselalger (%PT) noterades.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger éver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre an 1 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Trearsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
18/19/22| 18,7 hodg 29,1 forsumbar 0,7 foérsumbar/svag Hoég 8,15 Alkaliskt

IPS (1-20) ACID

20 - 10 -

%0000 ¢ 0 o™ . ° P ki |
15 — 5 oo 4,00 e
Mattlig .
10 1 otillf. 5 Surt
5 T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T 1
12 13 14 15 16 17 18 19 22 12 13 14 15 16 17 18 19 22

Kommentar jamforelse med tidigare undersokningar

Lokalen &r tidigare undersokt arligen mellan 2012 och 2019 och har samtliga ar visat hog status. Det finns ett visst
naringspaslag, men det paverkar inte IPS namnvart.

Surhetsindexet ACID har tidigare visat nara neutrala forhallanden (arsmedelvarde fér pH 6,5-7,3), men har de tre senaste
aren indikerat alkaliska forhallanden.

Missbildningar undersoktes for forsta gangen 2019 och var dven da mindre an 1 %, vilket innebar en férsumbar paverkan
av nagot miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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9010. Norrveman, nedstr Arv
Datum: 2022-09-05

Stations EU-CD: SE693070-140096 Koordinater: 6930771 / 1401009 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE693125-140148 Vattendragsbredd: 25 m

Lan: 23 Jamtland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 10,1 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: - Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 19,6 (hdg) Antal réaknade taxa: 22

EK (IPS): 1,00 (hég) Diversitet: 1,71 (lag)

TDI: 25,5 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (férsumbar/svag) Riskflaggning: - A LISKT
ACID: 8,32 (alkaliskt)

Kommentar arets undersoékning

I Norrveman, nedstrdms avloppsreningsverket, var IPS-indexet mycket hdgt och motsvarade hog status. Vissa
naringskravande kiselalger (TDI) férekom men endast i fa antal. Inga féroreningstoleranta arter (%PT) noterades. Antalet
raknade arter var dock lagt och diversiteten var Iag. Dominerade (74 %) gjorde artkomplexet Achnanthidium minutissimum
(group Il), som ar en av de vanligaste kiselalgerna i olika typer av vatten, utom i sura. Den ar dessutom en
primarkolonisatér som kan gynnas av storning i form av t.ex. hog eller lag vattenforing, som orsakar
bortspolning/torrldggning av substratet kiselalgerna lever pa.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket betyder att &rsmedelvéardet fér pH bor vara 6ver 7,3.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Treadrsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
18/19/22| 19,6 hdg 26,1 forsumbar 0,4 foérsumbar/svag Hoég 8,90 Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
20 1 - 10 -
©0000 040 oy ° ) .
8 o ® °®
15 o 5 o
Mattlig .
10 1 otillf. 5 Surt
sl Mkl S0
5 T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T 1
12 13 14 15 16 17 18 19 22 12 13 14 15 16 17 18 19 22

Kommentar jamforelse med tidigare undersokningar

Lokalen har tidigare undersokts arligen mellan 2012 och 2019 och har samtliga ar visat hég status vad géller paverkan av
naringsdmnen och organisk férorening.

Surhetsindexet ACID har indikerat nara neutrala eller alkaliska forhallanden, vilket visar att ingen surhetsproblematik
foreligger.

Artgruppen Achnanthidium minutissimum dominerar varje ar, vilket kan vara normalt, men vissa ar ar dominansen extra
stor och diversiteten lag/mycket lag vilket kan vara ett tecken pa en storning.

Missbildningar undersoktes forsta gangen ar 2019 och var da liksom 2022 mindre an 1,0 %, vilket innebar en férsumbar
paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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9020. Veman, nedstr Bjornrike
Datum: 2022-09-05

Stations EU-CD: - Koordinater: 6921791 / 1403323 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE691914-140518 Vattendragsbredd: 15 m

Lan: 23 Jamtland Medeldjup provyta: 0,25 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 8,1 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: - Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 18,5 (h&g) Antal rdknade taxa: 58

EK (IPS): 0,94 (hdg) Diversitet: 3,67

TDI: 33,8 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 2,6 (for?umbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 7,18 (nara neutralt)

Kommentar

IPS-indexet i Veman nedstréms Bjornrike motsvarade hég status. Det férekommer vissa naringskravande (TDI) och
féroreningstoleranta (%PT) arter men endast i relativt laga antal. Kiselalgssamhallet dominerades av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (group 1), som kan vara vanlig i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten som inte ar
surhetspaverkade.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3.
Indexvardet ligger i den Ovre delen av klassintervallet.

Andelen missbildade kiselalgskal var 0 %. Detta innebar att ingen paverkan av miljogifter som t.ex. bek&mpningsmedel,
metaller eller liknande kan pavisas med hjélp av kiselalger.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

Tvarhoan, nedstr renanl
Datum: 2022-09-07

Stations EU-CD: - Koordinater: 6922877 / 1429308 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE692680-142789 Vattendragsbredd: 10 m

Lan: 23 Jamtland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 4,3 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: >50%

Provplats: 8m uppstr vagbro Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 19,7 (hog) Antal raknade taxa: 43

EK (IPS): 1,00 (hdg) Diversitet: 3,11

TDI: 20,6 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,7 (forsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,5 (férsumbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 6,51 (nara neutralt)

NARA NEUTRALT

Kommentar

| Tvarhoan var IPS-indexet mycket hogt och motsvarade hog status. Paverkan av naringsdmnen (TDI) och organisk
fororening (% PT) var forsumbar. Vissa mattligt naringskravande arter forekom (TDI) dock, men endast i laga antal.
Kiselalgssamhallet dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group 1), som &r den grupp som trivs i
naringsfattiga till mattligt naringsrika vatten som inte ar surhetspaverkade.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

13040. Hoan, vid Floren

Datum: 2022-09-05

Stations EU-CD: - Koordinater: 6891720 / 1460098 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE689426-145847 Vattendragsbredd: 25 m

Lan: 21 Gavleborg Medeldjup provyta: 0,5 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 6 Vattentemperatur: 13 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: direkt nedstr vagbro Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 19,5 (hég) Antal réknade taxa: 48

EK (IPS): 1,00 (hdg) Diversitet: 3,12

TDI: 21,0 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,7 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,2 (for?umbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 6,47 (nara neutralt)

Kommentar

| Hoan var IPS-indexet hdgt och motsvarade hdg status. Paverkan av naringsamnen (TDI) och organisk férorening (%PT)
var forsumbar. Vissa mattligt naringskravande arter forekom (TDI) dock, men endast i laga antal. Kiselalgssamhallet
dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group Il), som kan vara vanlig i naringsfattiga och mattligt
naringsrika vatten som inte &r surhetspaverkade.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

24015. Floran, Ostra Flor

Datum: 2022-09-11

Stations EU-CD: - Koordinater: 6799900 / 1551700 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE680286-154953 Vattendragsbredd: 4 m

Lan: 21 Gavleborg Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 6 Vattentemperatur: 8,1 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: >50%

Provplats: direkt nedstréms vagbro Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 14,3 (mattllg)ﬂ . Ahtal r.aknade taxa: 63 MATTLIG

EK (IPS): 0,73 (mattlig) Diversitet: 4,06

TDI: 66,9 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,1 (svag) Statusklassning (surhet)

% PT: 8,5 (forsumbar/svag) Riskflaggning: ALKALISKT

ACID: 8,08 (alkaliskt)

Kommentar

| Floran hamnade IPS-indexet i mattlig status. Indexvardet ligger dock mycket nara gransen mot god status.
Stddparametern TDI visade betydande paverkan av naringsdmnen och %PT svag paverkan av organisk férorening. Antalet
réknade arter var hogt och kiselalgssamhéllet dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum group Il (breda
former), som ar allmant férekommande i naringsrika vatten, tillsammans med framst nérningskravande arter ur slaktet
Gomphonema.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,1 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av miljgifter, t.ex. bekdmpningsmedel,

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

N40. Lotan, nedstr. Vagbro

Datum: 2022-09-11

Stations EU-CD: - Koordinater: 6801955 / 1567455 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE680179-156756 Vattendragsbredd: 12 m

Lan: 21 Gavleborg Medeldjup provyta: 0,25 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 11,2 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: 30m nedstréms vagbro Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 19,2 (hég) Antal réknade taxa: 33

EK (IPS): 0,98 (hdg) Diversitet: 2,00  (lag)

TDI: 26,5 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (forsur"nbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 7,90 (alkaliskt)

Kommentar

IPS-indexet i L6tan motsvarade hég status. Vissa mer eller mindre naringskravande arter forekom (TDI), men endast i laga
antal och inga féroreningstoleranta kiselalger (%PT) noterades. Kiselalgssamhallet dominerades (72 %) av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (group 1), som kan vara vanlig i naringsfattiga och méttligt naringsrika vatten som inte ar
surhetspaverkade, vilket orsakade en lag diversitet. Det det betyder att det kan finnas nagon typ av stérning pa lokalen
och som i vissa fall kan paverka resultatet.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH Gver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

S40. Soderhamnsan, radhusbron
Datum: 2022-09-16

Stations EU-CD: - Koordinater: 6799025 / 1566750 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE679812-156538 Vattendragsbredd: 8 m

Lan: 21 Géavleborg Medeldjup provyta: 0,8 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: SGS Grumlighet: mycket grumligt

Prov taget fran: vaxt Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: - Vattentemperatur: 9,8 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: 20m nestr bro Foto saknas

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 16,6 (god) Antal raknade taxa: 33

EK (IPS): 0,85 (god) Diversitet: 3,71

TDI: 29,9 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,5 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (forfumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 6,28 (nara neutralt)

Kommentar

Sdderhamnsan hade ett IPS-index som motsvarar god status. Vissa mer eller mindre néringskrévande arter férekom (TDI),
men endast i relativt l&ga antal och inga féroreningstoleranta kiselalger (%PT) noterades. Kiselalgssamhallet dominerades
av Platessa oblongella. Arten trivs framférallt i naringsfattiga, neutrala vatten, men har noterats i betydande mangder aven
under mattligt naringsrika férhallanden. Artens nisch ar darfor inte helt klarlagd och inte heller varfér den dominerar i vissa

miljéer. En teori ar att den gynnas av variabel fosforhalt (muntl.Maria Kahlert, SLU)

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde fér pH mellan 6,5-7,3.
Indexvérdet ligger i den nedre delen av klassintervallet.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar féroreningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
férklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osékerhet i artbestdmningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som raknades som cf.

Index och hjédlpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet rdknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under réakningen av =400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beraknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra: ADM1
(medelbredd < 2,2 ym), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 ym) eller ADM3 (medelbredd > 2,8 ym),
Naturvardsverket 2009. ADM1 brukar forekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre hojder, ADM2
forekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten

24



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

9005. Norrveman, uppstr Arv

2022-09-05

Lokalkoordinater: 6933004 / 1402777 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljddvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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RAPPORT

46

ISOIEC 17025

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 142 33,4

Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 2 0,5

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 2 0,5

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer CATE 50 2 3 2 0,5

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kitzing DMES 50 3 3 1 0,2

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 3 0,7

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 6 1,4

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 1 0,2

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 3 0,7

Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 40 2 4 17 17 4.0

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 46 10,8

Encyonopsis sp. ENCP 50 1 0 18 4,2

Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson EADN 40 3 5 1 2,6

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus FARC 50 2 4 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 20 4.7

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 69 16,2 1

Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 3 3 0,7

Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 1 0,2

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 7 1,6

Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 8 1,9

Humidophila schmassmannii (Hustedt) Buczké & Woijtal HSMA 45 1 3 2 0,5

Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 2 0,5

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 3 0,7

Navicula ceciliae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NCEC 50 1 3 3 0,7

Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 1 0,2

Navicula radiosa Kutzing NRAD 50 1 3 2 0,5

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 18 4,2

Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 1 0,2

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2 1

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller var. gibba RGIB 50 1 5 2 0,5

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 15 3,5

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 4 0,9

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 3 0,7

Ulnaria danica (Kitzing) Compére & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 2 0,5

SUMMA (antal skal): 425 2

SUMMA (antal taxa): 37

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 37 TDI (0-100): 29,6  ADMI (%): 33,4 Acidofil (%o): 26 Alkalibiont (%0): 31

Diversitet: 3,54 % PT: 0,0 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 809 Odefinierad (%o): 73 Medelbredd

IPS (1-20): 18,8 ACID: 8,39  Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 61 Missbildade (%): 0,5 |ADMI (um): 2,44

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

9010. Norrveman, nedstr Arv

2022-09-05

Lokalkoordinater: 6930771 / 1401009 (RT90 25gonV)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning

ng
ISOEC 17025

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 312 74,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 2 0,5

Cymbella proxima Reimer var. proxima CPRX 35 3 0 1 0,2

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 4 1,0

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2

Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson EADN 40 3 5 4 1,0

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 4 1,0

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 8 1,9

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 18 43

Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 2 2 0,5

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 3 0,7

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 3 0,7

Humidophila schmassmannii (Hustedt) Buczké & Wojtal HSMA 45 1 3 2 0,5

Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 1 0,2

Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 1 0,2

Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 3 0,7

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 24 57

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 21 5,0

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2

SUMMA (antal skal): 419 0

SUMMA (antal taxa): 22

Index och hjélpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna r inte ackrediterade):

Antal taxa: 22 TDI (0-100): 25,5  ADMI (%): 74,5 Acidofil (%o): 24 Alkalibiont (%0): 10

Diversitet: 1,71 % PT: 0,0 EUNO (%): 1,4 Circumneutral (%o): 943 Odefinierad (%o): 12 Medelbredd

IPS (1-20): 19,6 ACID: 8,32 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 12 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,38

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

9020. Veman, nedstr Bjornrike
2022-09-05

Lokalkoordinater: 6921791 / 1403323 (RT90 25gonV)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 201 46,6
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 10 2,3
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 8 1,9
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing DMES 50 3 3 2 0,5
Encyonema lunatum (W. Smith) Van Heurck ENLU 50 2 0 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 4 0,9
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 1 0,2
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 2 0,5
Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 13 3,0
Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus FARC 50 2 4 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 8 1,9
Fragilaria capucina Desmaziéres ssp. rumpens (Kutzing) Lange-Bertalot FCRP 40 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 41 9,5
Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 6 6 1,4
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 4 0,9
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 40 3 4 1 0,2
Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 1 0,2
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 8 1,9
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 9 2,1
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 4 0,9
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2
Gomphonema varioreduncum Jittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 4 0,9
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 2 0,5
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 1 2,6
Luticola acidoclinata Lange-Bertalot LACD 50 1 0 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 6 1,4
Meridion constrictum Ralfs MCON 45 1 4 6 1,4
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 4 0,9
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 2 0,5
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot NIAR 38 2 3 5 1,2
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow NDIS 40 3 4 1 0,2
Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen NIGF 20 1 4 2 0,5
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Psammothidium bioretii (H. Germain) Bukhtiyarova & Round PBIO 50 1 3 1 0,2
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PHEL 50 2 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 6 1,4
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 50 1 2 6 1,4
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 7 1,6
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 8 1,9
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 6 1,4
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
Ulnaria acus (Kutzing) Aboal UACU 40 1 4 1 0,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere Sippe angustissima (Grunow) Lange-Bertalot UUAN 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 431 0
SUMMA (antal taxa): 58
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 58 TDI (0-100): 33,8  ADMI (%): 46,6 Acidofil (%o): 74 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,67 % PT: 2,6 EUNO (%): 3,7 Circumneutral (%o): 777 Odefinierad (%o): 42 Medelbredd
IPS (1-20): 18,5 ACID: 7,18 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 107 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,53

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tvarhoan, nedstr renanl

2022-09-07

Lokalkoordinater: 6922877 / 1429308 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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< RAPPORT
utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOIEC 17025

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group | (mean width <2,2 ym) ADM1 50 2 3 234 53,9 1

Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 6 1,4

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 9 2,1

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 38 8,8

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 50 1 2 1 0,2

Cymbella excisiformis Krammer var. excisiformis CEXF 50 1 4 9 2,1

Denticula tenuis Kiitzing DTEN 48 1 4 1 0,2

Diatoma tenuis Agardh DITE 40 1 4 4 0,9

Encyonema reichardtii (Krammer) Mann ENRE 40 1 5 1 1 0,2

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer ECES 50 2 3 4 0,9

Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 2 0,5

Eunotia arcubus Norpel & Lange-Bertalot EARB 50 3 3 12 2,8

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 9 2,1

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 3 0,7

Eunotia juettnerae Lange-Bertalot EJUE 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 3 0,7

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 0,9

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 12 2,8

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 21 4,8

Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 1 0,2

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2

Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 2 0,5

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 6 1,4

Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot GLAT 50 1 4 2 0,5

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5

Humidophila schmassmannii (Hustedt) Buczké & Wojtal HSMA 45 1 3 4 4 0,9

Navicula radiosa Kitzing NRAD 50 1 3 1 0,2

Nitzschia sublinearis Hustedt NSBL 50 2 0 2 2 0,5

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 4 0,9

Psammothidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PDAO 45 1 3 3 0,7

Psammothidium kuelbsii (Lange-Bertalot) Bukhtiyarova & Round PKUE 50 1 0 2 0,5

Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 8 1,8

Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 50 1 2 2 0,5 1

Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 3 0,7

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 1 0,2

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 2 0,5

Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal RNOD 50 2 3 6 1,4

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2

Skabitschewskia peragalloi (Brun & Héribaud) Kuliskovskiy & Lange-Bertalot SPRG 50 2 3 1 0,2

Tryblionella angustata W. Smith TANG 38 3 3 1 0,2 1

Ulnaria acus (Kutzing) Aboal UACU 40 1 4 1 0,2

Ulnaria danica (Kiitzing) Compére & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 2 0,5

SUMMA (antal skal): 434 3

SUMMA (antal taxa): 43

Index och hjalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 43 TDI (0-100): 20,6  ADMI (%): 53,9 Acidofil (%o): 171 Alkalibiont (%0): 2

Diversitet: 311 % PT: 05 EUNO(%): 78 Circumneutral (%o): 749 Odefinierad (%): 35  |pedelbredd

IPS (1-20): 19,7 ACID: 6,51 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 44 Missbildade (%): 0,7 |ADMI (um): 2,16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

13040. Hoan, vid Floren

2022-09-05

Lokalkoordinater: 6891720 / 1460098 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOIEC 17025

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 239 54,6 1

Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald s.lat. ACOPsl 40 2 4 1 0,2

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 4 0,9

Aulacoseira humilis (Cleve-Euler) Genkal & Trifonova AUHU 00 0 O 3 3 0,7

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 4 0,9

Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 3 0,7

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 16 3,7 1

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer CATE 50 2 3 1 0,2

Chamaepinnularia hassiaca (Krasske) Cantonati & Lange-Bertalot CHHA 50 1 2 1 0,2

Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2

Diploneis sp. DIPS 40 1 0 1 0,2

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. geitleri Krammer ECGE 50 2 3 2 0,5

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 1 0,2

Encyonopsis krammeri Reichardt ECKR 50 2 3 4 4 0,9

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 10 2,3

Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 10 2,3

Eunotia arcubus Norpel & Lange-Bertalot EARB 50 3 3 3 0,7

Eunotia exsecta (Cleve-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot EEXS 50 3 2 1 0,2

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 12 2,7

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 10 2,3

Eunotia meisteri Hustedt EMEIss 50 3 2 1 0,2

Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 4 0,9

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 0,9

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 5 1.1

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 37 8,4

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5 1

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 2 0,5

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2

Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 1 0,2

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5

Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2

Navicula radiosa Kitzing NRAD 50 1 3 1 0,2

Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 28:21-23 NVD3 50 1 0 3 0,7

Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2

Pinnularia grunowii Krammer PGRU 0,0 0 O 1 0,2

Pinnularia stomatophora (Grunow) Cleve var. stomatophora PSTO 50 2 2 1 0,2

Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 2 2 0,5

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 3 0,7

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 10 23

Staurosira opacolineata (Lange-Bertalot) Witon, Lange-Bertalot & Witkowski SOPA 50 1 3 1 0,2

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 12 2,7

Surirella angusta Kiitzing SANG 40 1 4 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 6 1,4

Tryblionella angustatula (Lange-Bertalot) Cantonati & Lange-Bertalot TATU 40 1 4 1 0,2

Ulnaria danica (Kitzing) Compére & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 4 0,9

SUMMA (antal skal): 438 3

SUMMA (antal taxa): 48

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 48 TDI (0-100): 21,0  ADMI (%): 54,6 Acidofil (%o): 142 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 3,12 % PT: 0,2 EUNO (%): 10,3 Circumneutral (%o): 774 Odefinierad (%o): 34 Medelbredd

IPS (1-20): 19,5 ACID: 6,47  Acidobiont (%o): 5 Alkalifil (%o): 46 Missbildade (%): 0,7 |ADMI (um): 2,38

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

24015. Floran, Ostra Flor

2022-09-11

Lokalkoordinater: 6799900 / 1551700 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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RAPPORT

utférdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 13 3,0
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 153 35,1 3
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 1 0,2
Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot CHEV 46 1 3 1 0,2
Diatoma tenuis Agardh DITE 40 1 4 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 6 1,4
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 2 0,5
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 1 0,2 1
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 1 0,2
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 3 0,7
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 9 2,1
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 5 1,1
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 27 6,2 1
Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot FPEM 40 1 3 1 0,2
Fragilaria rumpens (Kiitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 9 9 21
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Frustulia amphipleuroides (Grunow) Cleve-Euler FAPP 50 2 2 1 0,2
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 40 3 4 2 0,5
Gomphonema angustatum (Kitzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 41 41 9,4
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 3 0,7
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 19 4.4
Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt GPBO 50 1 2 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 41 9,4
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 2 0,5
Hippodonta coxiae Lange-Bertalot HCOX 43 2 4 4 0,9
Mayamaea permitis (Hustedt) Bruder & Medlin MPMI 23 1 4 1 0,2
Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 4 0,9
Navicula ireneae Van de Vijver, Jarliman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 5 11
Navicula radiosa Kitzing NRAD 50 1 3 2 0,5
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 2 0,5
Navicula rhynchocephala Kutzing NRHY 40 3 4 7 1,6
Navicula tenelloides Hustedt NTEN 30 2 4 2 0,5
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 4 0,9
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow NDIS 40 3 4 5 1.1
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow var. frustulum NIFR 20 1 4 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 8 1,8
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 10 3 3 3 0,7
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 5 1,1
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. tenuirostris Grunow NPAT 1,0 3 3 2 0,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 1 0,2
Nitzschia recta Hantzsch NREC 30 2 4 1 0,2
Nitzschia sublinearis Hustedt NSBL 50 2 0 3 0,7
Nitzschia vermicularis (Kitzing) Hantzsch NVER 40 1 4 1 0,2
Pinnularia marchica llka Schonfelder PMCH 40 1 3 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 3 0,7
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kitzing) Lange-Bertalot PTLA 40 1 4 4 0,9
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 2 0,5
Psammothidium bioretii (H. Germain) Bukhtiyarova & Round PBIO 50 1 3 1 0,2
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 2 0,5
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 50 1 2 1 0,2
Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales var. subconstricta (Grunow) Morales PPSC 40 1 4 2 0,5
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2
Sellaphora nigri s.lat SNIGsl 22 1 4 1 0,2
Sellaphora sp. SELS 45 2 0 1 0,2
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 1 0,2
Surirella amphioxys W. Smith SAPH 50 1 4 3 0,7
Surirella angusta Kiitzing SANG 40 1 4 1 0,2
Ulnaria danica (Kutzing) Compére & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 2 0,5
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere UULN 30 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 436 5
SUMMA (antal taxa): 63
Index och hjélpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna r inte ackrediterade):
Antal taxa: 63 TDI (0-100): 66,9  ADMI (%): 35,1 Acidofil (%o): 18 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 4,06 % PT: 8,5 EUNO (%): 1,4 Circumneutral (%o): 706 Odefinierad (%o): 122 |pjedelbredd
IPS (1-20): 14,3 ACID: 8,08  Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 154 Missbildade (%): 1,1 |ADMI (um): 2,88

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

N40. L6étan, nedstr. Vagbro
2022-09-11

Lokalkoordinater: 6801955 / 1567455 (RT90 25gonV)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljddvervakning

ISOEC 17025

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 298 71,8

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 1 0,2

Encyonema sp. ENSP 49 2 0 2 0,5

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 1,0

Eunotia myrmica Lange-Bertalot EMYR 50 1 2 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 33 8,0 1

Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 8 8 1,9

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 4 1,0

Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 1 0,2

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 6 1,4

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 3 0,7

Gomphonema varioreduncum Jittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 1 0,2

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 8 1,9

Mayamaea sp. MAYA 30 1 0 1 0,2

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 1 0,2

Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 1 0,2

Platessa oblongella (dstrup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 4 1,0

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 4 1,0

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 8 1,9

Staurosira dubia Grunow SRDU 40 1 4 2 2 0,5

Staurosira opacolineata (Lange-Bertalot) Witon, Lange-Bertalot & Witkowski SOPA 50 1 3 1 0,2

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 10 2,4

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2

Thalassiosira proschkinae Makarov TPRK 23 1 5 1 0,2

Tryblionella aerophila (Hustedt) Mann TAER 30 2 0 1 0,2

SUMMA (antal skal): 415 1

SUMMA (antal taxa): 33

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 33 TDI (0-100): 26,5  ADMI (%): 71,8 Acidofil (%o): 36 Alkalibiont (%0): 2

Diversitet: 2,00 % PT: 0,0 EUNO (%): 2,2 Circumneutral (%o): 882 Odefinierad (%o): 36 Medelbredd

IPS (1-20): 19,2 ACID: 7,90  Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 41 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,39

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

31



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

S40. Séderhamnsan, radhusbron

2022-09-16

SWED

40

Lokalkoordinater: 6799025 / 1566750 (RT90 25gonV)

SOV

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljddvervakning

ISOEC 17025

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 57 13,2

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 2 0,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 2 0,5

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kutzing) Williams & Round CTPU 30 3 4 19 4.4

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing DMES 50 3 3 13 3,0

Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 40 2 5 8 1,9

Diatoma tenuis Agardh DITE 40 1 4 20 4,6

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 1 0,2

Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 13 3,0

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 3 0,7

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 20 4,6

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 3 0,7

Eunotia juettnerae Lange-Bertalot EJUE 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 0,9

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 2 0,5

Fragilaria gracilis Dstrup FGRA 48 1 3 6 1,4

Fragilaria mesolepta s.lat. Rabenhorst FMESsl 40 1 4 41 9,5

Fragilaria rumpens (Kiitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 1 0,2

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 24 5,6 1

Gomphonema hebridense Gregory GHEB 50 1 3 2 0,5

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 21 4,9

Gomphonema varioreduncum Jittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 6 1,4

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 23 53

Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 2 0,5

Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 1 0,2

Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 5 1,2

Platessa oblongella (Jstrup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 126 29,2 1

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 1 0,2

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2

Ulnaria acus (Kutzing) Aboal UACU 40 1 4 1 0,2

Ulnaria danica (Kutzing) Compére & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 1 0,2

SUMMA (antal skal): 432 2

SUMMA (antal taxa): 33

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 33 TDI (0-100): 29,9  ADMI (%): 13,2 Acidofil (%o): 81 Alkalibiont (%0): 19

Diversitet: 3,71 % PT: 0,0 EUNO (%): 7.4 Circumneutral (%o): 597 Odefinierad (%o): 53 Medelbredd

IPS (1-20): 16,6 ACID: 6,28  Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 250 Missbildade (%): 0,5 |ADMI (um): 2,48

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

GWEDA,

. Norrveman r Arv %= & RAPPORT
9005. Norrveman, uppst “oit isrdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: saknas

Lan: 23 Jamtland Lokalkoordinater: 6933004 / 1402777
Vattenférekomst: SE693125-140148 Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 4m Grumlighet: klart lugnt <5%
Vattendragsbredd (normal): 15m Vattenfarg: klart svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur: 10,1 °C strom 5-50%
Lokalens maxdjup: 0,3 m fors saknas

Provlokalens lage: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 20% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 40% Rosettvaxter: -
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 20%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: X
Undervattensvéxter (helablady: 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): - Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % Bjork Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % Vide en Barrskog 5-50 %
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: - - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % Hed Vatmark saknas
Lo 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang PrT—
Paverkan Hed 5-50 %
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 550%
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

GWEDA,

9010. Norrveman, nedstr Arv %, & RAPPORT _
°IT"  utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: SE693070-140096

Lan: 23 Jamtland Lokalkoordinater: 6930771 / 1401009
Vattenférekomst: SE693125-140148 Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 4m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 25m Vattenfarg: klart svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur: 10,1 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,3 m fors <5%

Provlokalens lage: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 50% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 10% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad: 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad):: 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Gran bjork Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % Al salg Barrskog 5-50 %
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: <5 % sten grusvag Vatmark saknas
Lo 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang PrT—
Paverkan Hed saknas
Arbete i vattendraget - Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 550 %
Artificiell mark 550%
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

GWEDA,

2 4]
9020. Veman, nedstr Bjornrike %, & RAPPORT _
°IT"  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: -

Lan: 23 Jamtland Lokalkoordinater: 6921791 / 1403323
Vattenférekomst: SE691914-140518 Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 4m Grumlighet: klart lugnt 5-50%
Vattendragsbredd (normal): 15m Vattenfarg: klart svag strom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,25m Vattentemperatur: 8,1 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,5m fors saknas

Provlokalens lage: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): X Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 70% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): X Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 10% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 10%
Flytbladsvéxter: X Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): X Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): X Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Gran Tall Lovskog 5-50 %
Buskar: <5 % bjork Barrskog >50 %
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
Lo 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang PrT—
Paverkan Hed saknas
Sedimentation fint material - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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GWEDA,

]
2 RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Tvarhoan, nedstr renanl

o

Y
P
Ad

ISOAEC 17

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: -
Léan: 23 Jamtland Lokalkoordinater: 6922877 / 1429308
Vattenférekomst: SE692680-142789 Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-07 Metodik: SS-EN 13946:2014

Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 7m Grumlighet: klart lugnt <5%
Vattendragsbredd (normal): 10 m Vattenfarg: klart svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 4,3 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,3 m fors saknas

Provlokalens lage:

8m uppstr vagbro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): - Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,63-2 m): X Findetritus: X
Grus (0,2-6,3 cm): X Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X

Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 50% Rosettvaxter: X

Overvattensvéxter: X Fontinalis el. likn. arter: X

Flytbladsvéxter: X Ovriga mossor: 30%

Friflytande vaxter: X Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (helablad): X Ovriga pavaxtalger: 20%

Undervattensv. (fingrenade blad): X Soétvattensvamp: %

Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:

Trad: 5-50 % Bjork Lovskog 5-50 %

Buskar: 5-50 % - Barrskog 5-50 %

Gras, halvgras: 5-50 % gras Blandskog 5-50 %

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: saknas - Vatmark saknas

Lo o Aker saknas

Beskuggning: >50% Ang PrT—

Paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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GWEDA,

]
% “ 2 RAPPORT

“DiTv ytfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

2
e}

13040. Hoan, vid Floren

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: -
Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater: 6891720 / 1460098
Vattenférekomst: SE689426-145847 Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN 13946:2014

Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 7m Vattenniva: medel Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 25 m Vattenfarg: klart svag strom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,5m Vattentemperatur: 13 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,8 m fors 5-50%

Provlokalens lage: direkt nedstr vagbro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 80% Findetritus: 0%

Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 90% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: X

Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 00%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: %

Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:

Trad: saknas - Lovskog <5 %

Buskar: <5 % - Barrskog saknas

Gras, halvgras: <5 % - Blandskog saknas

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: >50 % Sten betong Vatmark saknas

Lo 0 Aker saknas

Beskuggning: 0% Ang PrT—

Paverkan Hed saknas

Stensatta vattendragskanter - lokal Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 550 %
Artificiell mark <5%
Annat saknas

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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24015. Floran, Ostra Flor
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' RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:
Lan:
Vattenférekomst:

48 Ljusnan

21 Gavleborg

SE680286-154953

Stations EU-CD:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

6799900 / 1551700
RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-11 Metodik: SS-EN 13946:2014

Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 8 m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt <5%
Vattendragsbredd (normal): 4 m Vattenfarg: klart svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 8,1 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,25m fors saknas

Provlokalens lage:

direkt nedstréms vagbro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm):  10% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: 50%
Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: N
Sten (6,3-20 cm): 50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 20%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablady: 0% Ovriga pavaxtalger: %
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: %
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Al Bjork Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % Al Bjork Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas sten Vatmark saknas
i o Aker 5-50 %
Beskuggning: >50% Ang TE0%
Paverkan Hed saknas
Vag/bebyggelse - lokal + uppstréoms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark 5-50 %
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

GWEDA,

S o
N40. Lotan, nedstr. Vagbro %, & RAPPORT _
°IT"  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 47 Norralaan Stations EU-CD: -

Lan: 21 Gavleborg Lokalkoordinater: 6801955 / 1567455
Vattenférekomst: SE680179-156756 Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-11 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 7m Vattenniva: lag Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 4m Grumlighet: klart lugnt <5%
Vattendragsbredd (normal): 12m Vattenfarg: klart svag strom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,25m Vattentemperatur: 11,2 °C strom <5%
Lokalens maxdjup: 0,35m fors saknas
Provlokalens lage: 30m nedstréms vagbro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 10% Findetritus: X

Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 70% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 70%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad: 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad):: 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Al Lovskog >50 %
Buskar: 5-50 % Al Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
Lo 0 Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang PrT—
Paverkan Hed saknas
Stensatta vattendragskanter - uppstréms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5%
Artificiell mark 550 %
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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GWEDA,

S$40. Soderhamnsan, radhusbron
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stations EU-CD:

Lokalkoordinater:

6799025 / 1566750

Huvudflodomrade: 47 Norralaan
Léan: 21 Gavleborg
Vattenférekomst: SE679812-156538

Koordinatsystem:

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum:

2022-09-16

Metodik:

SS-EN 13946:2014

Provtagare:

Per Wallenborg

Syfte:

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: medel Strémférhallanden:
Lokalens bredd: 5m Grumlighet: mycket grumligt lugnt 5-50%
Vattendragsbredd (normal): 8 m Vattenfarg: fargat svag strom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,8 m Vattentemperatur: 9,8 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 09m - fors saknas
Provlokalens lage: 20m nestr bro
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063mm):  10% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: X
Sand (0,0632mm):  20% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3 cm): 30% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm): X Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 70% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 30% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 40% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): X Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): X Soétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Lovskog 5-50 %
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten betong Vatmark saknas
Lo 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang PrT—
Paverkan Hed saknas
Vandringshinder - uppstréms ; Oversvamningsskydd - Myr saknas
uppstroms ; Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5%
Artificiell mark 550 %
Annat 550 %

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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